Curriculum vitae

Rosa ALBA

FORMAZIONE

Laures in Fisica indirizzo Nucleare presso Universita degli Studi di Catania

Corso di Specializzazione in Fisica Sanitaria presso 1"Universitd di Bologna

POSIZIONE ATTUALRE

Dirigente di Ricerca presso Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) - Laboratori Nazional del

Sud

ATTIVITA™ di RICERCA

IS

.3

Campo di vicerca; fisica nucieare sperimentale con lasei di foni pesanti
Interesst di ricerca: struttura nucleare. dinamica delle reazioni e astrofisica nucleare

Principati argomenti studiati: transizione da processi quasi-claslici a processi
dissipativi, produzione di lotoni di alta energia in reazioni dissipative ¢ emissione di
frammenti complessi a bassa (pochi MceV/nucieone) encraia; emissione di pre-
equilibrio. risonanza gigante di dipolo, Hmiti di stabilita dei nuclei ad alla temperatura.
muliiframmentazione nucleare ¢ cquazione di stato della materia nucleare alle energie
intermedie (alcune decine di MeV/nuecieone): big bang nucicosynthesis con fasc
radioattivi

Strumentazione sviluppata o caratterizzata: un filtro di moltephicitd di Nal. un
dispositivo anti-Complon per rivelator] al germanio di bassa efficienza, un array di 6
rivelatori al germanio di alta eflicienza, un sistema di rivelazione ad alta elficiensa ¢
granularita  per fotoni ¢ particelle cariche  leggere (MEDEA) un solenoide
supcrconduttore con il suo rivelatore di piano focale (SOLE + MACISTE). un
rivelatore per neutroni a termalizzazione ad alta efficienza (POLICUBE)

Responsabilita  scientifiche:  spokesperson e responsabife  nazionale di diversi
esperimenti

Contributo allo sviluppo di facilities presso 1 LNS: una facility per a produzione in-
Might di un fascio secondario di *Li. una linea di fascio ottimizzata per studi sulla
produzione di neutroni

Collaborazioni: rivelatore FAZIAL studio delle proprieta di eristalli di LaBr3:Ce.
crissione di dipolo dinamico, misure di rese neutroniche da targheita spessa
nei’ambito del progetto strategico INFN-15 (ADS)

COMPETENZE

Esperienza in sistemi di rivelazione, logica dei sistemi di trigger. analisi dei dati

bsperto qualificato per la radioprotezione



ATTIVITA’ D1 VALUTAZIONE
Ha valutato progetii di ricerca per te Universitd di Padova ¢ Milano
Ha valutato esperimenti sia come componente della Commissione Scientifica H1 che come referee

Come componente deflo Scientific Steering Commiitee del progetto SPLES ne ha valutato le scelte ¢ la
regokarita dell avanzamento

E’ stata componente del Gruppi di Lavoro per la Valutazione dell’INFN

I’ stata componente di commissioni di concorso e revisore di articol

ALTRO

E" stata componente del Comitato per ke Pari Opportunita deli”INFN

£ stata coordinatore di Gruppo TH

b stata componente di diversi Scientific Advisory Commitiees di conferenze internazionali
Ha fallo parte dello Scientific Steering Committe del progetio ENSAR2 (Hortzon2020)

£ attualmente componente det Comitato Scientifico ¢ Teenico dell’EURATOM

E™ autore di 175 pubblicazioni

Ha presentato i risultati delle sue ricerche a numerose conferenze nazionali ed internasionali
[:” stata relatrice di tesi di faurea ed ha svolte cicli di lezioni a Hivello post-universitario

FLENCO DELLE 16 PUBBLICAZION] PIU” SIGNIFICATIVE DEGLY ULTIMI § ANNI

b, Evidence of dynamical dipole excitation in the fusion-evaporation of the Ca-40+8m-152
heavy system - Phys.Rev.C93(2016)44619

bad

Probing clustering in cxeited alpha-conjugate nuclei - Phys.Lett.B755{2016)475

et

Low-temperature technique of thin silicon ion implanted epitaxial detectors -
EPIASI2015)15

4. Onset ol quenching of the giant dipele resonance at high excitation encrgics -
Phys.Rev.CO0{2014)54603

3. An intrinsically safe facility for forefront research and (raining on nuclear technologies -
Neutron yield from Be - EPJ PLUSI29(2014)68

6. The FAZIA project in Europe: R&D phase -
EPIASO{2014)47

7. N and 7 odd-even staggering in Kr plus Sncollisions at Fermi cnergies -
Phys.Rev. C8B01 1)63607

8. Measurement of neutron vield by 62 MeV proton beam on a thick berylinm target -
NIMAT23(2¢13)8

9. Isospin transpott in Kr-84-+5n-112.8n-124 collisions at Fermi encegies -
Phys.Rev.C87(2013)54607

10. Particle identification using the Delia E-E technique and pulse shape discrimination with

the silicon detectors of the FAZIA project - NIMAOGH2012)251



Curriculum Vitae et Studiorum
Salvatore Tudisco

(redatto ai sensi degli Art. 46 e 47 del D.P.R.28.12.2000, n. 443)

1. Dati personali

2 Cicli di studioc e titoli Accademici

« Diploma di Maturith Tecrnica, indirizzo Fleptronico-informatico, conseguito presso [istituto
Archimede di Catania nel Luglio 1989

« Laurea in Fisica, indirizzo Apphcativo arientamento Nucleare, conseguita presso I‘Liniversitd degli
urudi di Catania, if 12 Dicembre 1993 con yoti 110/110 ¢ lode e dissertazione titotata: ‘I moudtirivelatore
TRASAMA” relatori: Prof. G.Pappalarde, Dr. G .Cardella.

» Dattorate i Ricerca in Fisica, titolo conseguito con fode, presso P Universita degli Studidi Catania, il
1 Marzo 2000, con dissertazione titolata: “Shrdio della rudinzione garmia nelle collisiont tnt foni pesareti alle
entorgie ittermedic: eirissione di pre-equilibrio ed equilibriv” velatore: Prof. G.Pappalardo.

« Cultore detla materia: Fisica Sperimentale ¢ Fisica Nucleare

+ Prof. Incaricato, Universita degli Studi di Catania dal 2004 al 2000 e dal 2012 a oggi,

3. Corsi di specializzazione e stage post-laurea

« V] Seminario Nazionale di Fisica Nucleaie ¢ Subnucleare; Otranto, taly Settembre 1995

VT aerfe delle Giornate di Studio sui Rivelafori; Toring, Ttaly, Febbraio 1996

s 4 Course: Exotic Nudet; Erice, ltaly, Maggio 1997

1 & Sewinarie Nazienale di Fisice Nucleare ¢ Submicleare; Otranto, ltaly Settembre 14997

« VI sevie delle Giopiate di Studio sul Ripelatori, Torino, ltaly, Febbraio 1998

» Civoschool g Exetic Beany; Louven, Belginm, Settembre 1998

s [V corso specialistico di O+ e unalisi ¢ disegno nelln prograpazione a ugyetti; CNAI-INTN, Bologna,
ttaly, Ottobre 1998

® Europian Summer School e Experimental Nuwlear Astrophysics S Tecla-Acireale, llaly, Ottobre 2001

w J1 b reropian Swiuner Scloel o Expertmental Nuclear Astrophysies; 5. Cecla-Acireals, ltaly, Ottobre 2003

4. Borse di studic

Borsa INFN (Istituto Nazionale Jdi Fisica Nucleare) per laureandi durata annuale, selezione

nazionale per titoli; fruita nel periodo dal 29 aprile 1994 af 28 aprile 1995,

. Borsa INFN per neolaurcati, durata hiennale, sclezione nazionale per titoli e colloguio; fruita nel
perioda dal 28 agosto 1995 al 31 ottobre 1996

o Borsa dell’Universith degli studi di Catania a copertura del Dottarato di Ricerca, X1 ciclo, selezione
narionale per titoli e colloquiv, fruita nel periode che va dall novembre 1996 al 31 ottobre 1993.

» Borsa post-dottorate del CSENSM - Cenire Sicifiaite i Tisica Nydeare ¢ Struttura defla Malternia,

solorione nazionale per titoli ¢ colloquic; fruita nel periodo che va dal 1 marzo 2000 al 28 febbraio

2001

5. Contratti di Ricerca
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* Assegno di ricerca dell’Universiia degli Studi di Catania, IFacolta di Scienze; contratto conferito
attraverso pubblica selezione per titoli e colloquic. Durata del contratto btennale, tema di ricerca:
Emissione gavnma di pre-equilibrio ed equitibrio in collisione tra fond pesanti alle energle basse ¢ Internwdie,

Dal 2 Luglio 2001 al 31 Dicembre 2001.

* Assegno di ricerca dell’Universita degli Studi di Catania, Facolta di Ingegneria; contratfo conferito
attraverso pubblica selezione per titoli e colloguio. Durata del contratto quadriennale. tema di ricerca:
Spiluppo di fevmiche di spettroscopia otfica avanzata per o stwdio delln dinamica dei biosisiemi ¢ per
Feoaluzione di sérenentazione innomalivn in biowmedicin.

D2l 2 gennaio 2002 al dicembre 2005,

+ Dal 1994 al 2005 a fatto parte del personale associato all’lstitute Nazionale di Fisica Nucleare (INFN),
svolgendo la sua atlivita di ricerca all’interno dei Laboratori Nazionall def Sud.

* Dai dicembre 2005 a oggi ¢ Ricercatore staff, dell'lstituto Nazionale di Fisica Nucleare - Laboratari
Nazionali del Sud.

6. Abilitazioni e Idonegita

« Ahilitazione allinsegnamento negli Istituti secondari Superiori per le seguenti classi di concorsa:
Fisica, Matematica, Matematica e fisica, Matematica applicata, conseguita attraverso il concorse o
sessione riservata d'esami OM 153 del 15/6/99 nel Marzo 2000,

*» {doneitd conseguita nel concorso ordinarto o cattedre per gli {stituii secondari Superiori; classe di
concorso Fisica, Marze 2001,

= Idoneita conseguita in concorse a un poste di [l Ihvello professionale con profilo di teenologe pressa
VINFN {bando 8193/2000); Giugnro 2001.

» Abilitazione Scientifica Nazicnale - ldoneita per la categoria Professore Assaciato, conseguita nel
bando 2012 per il scttore scientifico disciplinare: Fisica sperimentale delfe interazioni fondmmneintali

{02/ Al).

7. Collaborazioni Scientifiche

Ha svolte e syolge attivita di ricerca in collaborazione presso diversi laboratori ¢ centri di ricerea
nazionali e internazionali, in collaborazione con diversi colleghi e gruppi di ricerca, tra questi vanno
citafi:

» 1 Laboratori Nazionali di Legnaro - INFN, Padova, ltaly

* 1 Laberatori Nazionali di Frascati - INTIN, Roma, Italy

= LIMM-1stiluto di Micreelettronica e Microsistemi, CNE, Catania, fraly
* L INO-Istituto nazionale di Ottica, CNR, Pisa, ltaly

= La Facility Laser ABC, ENEA, Roma, Italy

» L'FBK-Fondazione Bruno Kessler, Trento, Italy

» L'UCL - Laberatorio Ciclotrone di Louvain-la-Neuve, Belgio

= IL Rudjer Boshovic Institute, Zagreb (Croazia)

» L'IPN-Institute de Physique Nucleaire, Orsay, Parigi, Prancia

= 1l Laboratoriv dell'accademia delle Scienze di Praga (Repubblica Ceca)
= LUSP- Departamento de Fisica Nucleare Istiluto de Fisica - Sao Paulo (Brasile)
e L'IFIN-TTH Bucarest-Magurele, Romania,

* Lipartimente i Fisica - Liniversita di Bucarest, Romania.

» La facility PETAL- Bordeaus Francia,

s FIN-THLL, Bucarest, Romania.

* FLI-IND. Bucarest, Romania.

e Man-Pmanck-Institut for Nuclear Physics, Reidelberg, Germania

b
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e PAM-CNR, Catania lialy
e ENEA, Frascati, Roma

[roltre dal 1996 svolge athivila di ricerca in collaborazione con Uindustria, in particolare cori la 5T~
Microeletirinics, azienda multinazionale leder nel campo defta produzione Ji microviettronici a
semiconduttori. Grazie a questa collaborazione sono stati ideati e realizzati nuovi dispositivi per a
rivelasione di radiazione.

8. Comitati e Arbitraggi

« 1 stato membro della:
- Societa Halianae di Fisica {(81F)
- Internationat Society for optical Fngineering (5P1 £)
+ Fla falto parte di diversi comitati ¢ gruppi di studio internazionali, oltre a comitati organizzatori di
Scuole, Workshop ¢ Conferenze internazionali.
o Fla svolto o svolge attivita di referee per conto
- Di riviste scientifiche internazionali tra cul: Nuclear Instru ments and Methods, Review of Scientific
{asiruments, Applyed Phvsics A, Journal of Photochemestry a nd Pholobiology, clc.
- Del CNCSIS - Romanian National University Research Council.
- Dol ERC- European Research Council; nellambito del V1 programing guadra, Synergy.
- Dol MIUR.

9. Responsabilita Scientifiche

Fal 2003 al 2009 su incarico della ditezione LNS & stato coordinatore del Laboratorio di Radio-
Biotogia ¢ Biofisica der Laboratori Nazionali del Sud.

. Dal 2009 al 2012 su incarico della direzione 1.NG e stato Team-Manager del gruppo di gestione dello
spettrometro MAGNEX, Durante gueste periodo @ stato portate a finalizzato I'intero progetto in
particolare con la coalizrazione della shiding-seal ¢ dei servizi necessait al funzionamento del set-up
sperimentale. Inoltre e state ingegnerizzato T'apparato di misura che oggi @ una delic Facility
disponibili ai LN5,

Dal 2013 cura un laboratorio Laser, alVinterno det LN, per sperimentazione in fisica Nucleare ¢
applicazioni, il Laboratorio NS — Lasers Equipment for Nuclear Selence.

Dal 2016 su incarico della direrione NS & referente Jocale per il Trasferimento Tecnologico
dell'INTN.

ol

¥ atato responsabile delle seguent linee di ricerca approvate e finanziate dell"INFN:

» Nel biennio 2002-2003 ¢ stalo respongabile locale della linea di ricerca “DELOS-DElayed
Luminiscence for Optical Screening” approvata ¢ finanziata dalla V commissione scientifica
Nazionale dell"INFN.

» Nel triennio 2004-2006 ¢ stato responsabile locale della linea di ricerca #SINPHOS-8INgle
PHO{on Spectrometer” approvata ¢ finanziata dalfa ¥V commissione scientifica Nazionale
dell ENFN,

» Nel triennio 2007-2009 e stato responsabile Nazionale della finea di ricerca “SINPHOS® -SINgle
PHOton Sensor” approvata e finanziata dalla V commissione scientifica fazionate dell"ININ.

» Nel gquadriennio 2010-2014 & stato responsabile Nazionale detla linea di ricerca “TRIS - Time
Resolved Imaging Devices” approvata ¢ finanziata dalla ¥V commissione seientifica Nazionale
delINEN.

o Nel Bieanio 2011-2012 ¢ stato responsabile Nazienale della linea di vicerca «NTYT-Nanostructured
Deuterated Target” approvata ¢ finanziata dalla ¥V commissione scientifica Nazionale dell'INFN.
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+ Dal 2013 2 2016 ¢ responsabile Iocale delfa linea di ricerca “ g-RESIST - Gamma Ray Emitter from
Self-Injected {staged) Thomsen Secattering” approvata ¢ finanziata dalla V commissione scientifica
Nazionale dell INFN.

* Dal gennaio 2016 ¢ il Principal Investigator del progetio “SiCILIA- Silicon Carbide Detectors for
Intense Luminosity Investigaiions and Applications” finanziato dalla V commissione scientifica
Nazionale dell'INFN attraverso i bandi Call 2015,

10. Progetti di ricerca

Qitre alle line di ricerca G cut ¢ stato direttamente responsabile, ha collaborato ¢ contribuito alle
attivita di ricerca Ji altre linee scientifiche finanvsiate Jall'INFN o dal MIUR.

Nell'ambito INFN all'interno dei raggruppamenti nazionali GRIY - Fisica nuclears sperimentale ¢ GRY -
Fisica applicatn ¢ seiluppo fecnologico vanno citate le sigle:

= TRASMA, studio della radiazione gamma ammassa nelle collisioni tra ioni pesanti alle energie
basse e intermedie altraverso reazioni di completa ¢ incompleta fitsione.

* SERPE, studio della radiazione gamma ammassa nelle collisioni tra foni pesanti alle eniigie
basce e intermedie attraverso reazioni profondanicitte dissipative.

* THORAD, studio degli eftetti di puresza /o mescolamento dello spin isotopice, nell’emissione
gamma da GDR.

* MONOLITHIC. studio ¢ sviluppa di sistemi di rivelazione per nuclel pesanti a bassissima soglia
d'identifivazione.

" ASFIN e ASFINZ, studio i sezioni d'urto nucleari d'interesse astrofisico atlraverso misure
indirette.

* ELI-MED/PLASMA MED, studie ¢ sviluppo di tecniche innovative di accelerarzione LASER per
applicarzioni in Hadroterapia.

* DREAMS, Studio dei meccanismi di reazioni dirette {Charge Excange) con ioni esotici attraverso
Futitizzo della facitity MAGNEX

* NUMEN, determinazione degli Elernentt di Matrice Nucleari nel doppio decadimento beta sencza
neukrini attraverso reazioni di doppio scambio di carica tra ioni pesanti.

r SICTLTA, sviluppo i rivelatori telescopici al Carburo di Silicio altamente resistenii al danno da
radiazione.

= NRLP, Studio dei meccanisimi di reazione e strutture nucleare all’interno de plasmit generati da
[Laser

Nelllambilo dei progetti finanziati dal MIUR & tra 1 proponenti del progette premiale INFN:
“Astrofisica Nucleave™,

11. Altre informazioni

Ad oggi fa produzione scientitica dello serivente conta oltre 200 lavori a stampa sw: riviste nazionali ed
internazionali; atti di congressi, workshop, scuole nazionali ed internazionali; contributi a volumi;
reports di attivita di vari laboratori nazionali ed internazionali (vedi lista delle pubblicazioni aflegata).
Yale attivita e { risultati ottenuti sono stati divulgali in prima persona attraverse svariate relazioni
anche su invito a congressi, workshop, scuole nazionali e internazionali.

Citation repaorts estratli da 151 Web of Science:

Su of fre Thnes Uit 1447
S of Timtes Cited woftlioat self-ciinlions: 1247
ety Arbidles: 786
Crtiny Articles weithond self-ciations: 697
Abverage Citnfions per [tem, 126
h-inedey: 2
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12. Attivita Didattica

E iniziata nel 1995 attraverso incarichi presso sstituti d'istruzione secondaria superiore ed & proseguita,
dal 2000, pre-x-ulentemerﬂ-:e alP University di Catania.

.« Nell'ottobre 1998 ¢ <tato docente di Matematica e Fisica presso il liceo Seientifico Statale “Principe
Umberto di Savela” di Catania.

+ Nel settembre 1999 ¢ stato docente di Matematica e Fisica presso il liceo Ginnasio Statale M. Cutelli
di Catania.

. Nel settembre 2000 ¢ stato docente di Matematica e Fisica presso il liceo Scientitico Statale Principe
U mherto Ji Savoia di Catania.

» MNeflfanno accademico 2006-2001 & stato membro delle commissiond d’esami di Fisica $pe1‘imenlale I
dei corst di laurca in Ingegneria Edile, Meccanica ed Fleltronica della facolta &’ Ingegneria
dell’ Universita di Catania.

+ Nell'anno accademico 2601-2002 ha svolto le esercitazioni in aula e e attivita tutoriali relative
all’insegnamento di Fisica Sperimentale I per il corsa di laurea in Ingegneria Edile presso la facolta
d'Ingegneria dell Universita di Catania, titolare del corso Prof. C. Spitaleri.

o Nellanno accademico 2002-2003 ha svolto le esercitazioni in auia ¢ le aliivita tutoriall relative
alVinsegnamento  di Fisica Sperimentale 1 pev il coreo di laurea in Ingegneria Civile e
Teleromunicazion dell Universita di Catania, titolare del corso Prof. F Muswmeci. Nell'anno stesso
anno accademico & stato docente di un corso sulle “Radiaziont tonismanti ¢ love rivelazione” nell’ambito
delle attivity didattiche del Detiorato di vicerca in Ingegneria Fisica della facolta d'Ingegneria
detl Universita di Catania.

» NelPanno accademico 2003-2004 ha svolio le esercitazioni in aula e le attivity tutoriali relative
all’insegnamento di Fisica Sperimentale T per il corso di laurea in Ingegneria Civile deli’Universita di
Catania, titolare Prof. F Musumeci. Nello stesso anno accademico @ stato docente del corso di
“Tecptiche sperintentali per I spettroscopia di shigelo fosone” nell’ambito delle attivita didatiiche del
Dottorate di ricerca in Ingegneria Fisica della facolta d'Ingegneria.

« Dal 7004 a1 2009 e stato Prof. Incavicato del’insegnamento di “Fondamenti di Fisica sperimentale
£1” per il corso di laurea in Ingegneria Civile dell’ Universita degli Studi di Catania.

« Nel 2009 ¢ stato Invited Professor presso IEIN-HH dove, nell’ambito delle attivita didattiche del
dottorate di ricerca, ha tenuto un ciclo di lezioni: “Experimental Nuclear Techniques of AstroPhysical
Interest”.

» Nel 2009 & stato Invited Professor presso Universita di Bucharest dove, nell’ambito delle atiivita
didattiche del dottorato di ricerca, ha tenuto un ciclo di lezient: “Interdisciplinary Application of
xperimental Nuclear Techniques”.

+ Nel 2012 @ stato dacente del modulo Jinsegnamento 7 Erergia du Nucleare: fissione ¢ fusione”,
nell ambito del Master di secondo livello in “Effivicriza Energetica ¢ Risorse Energeliche Alternatiot”
dell Universita degli Studi di Fona “Kore”.

e Dal 2012 a oggi ¢ Prof. Incaricato degli insegnamenti di “Fisica spevimentale I e Fisica sperimentale
¥ per il corso di laurea in Ingegneria Industriaie dell’Universith degli Studi di Catamia.

£ gtato relatore e correlatore di diverse tesi di laurea ¢ dottorato Jella Facolta di Scienze ¢ delia Facolta
di Ingegneria Jell’ Universith di Catania eftre che responsabile delle Attivits di ricerca all’interno de
LNS-INFN di diversi studenti del dottorato di ricerca in Fisica e Ingegneria Fisica,

13. Attivita Scientifica
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L attivita scientifica del candidato ha avuto inizio nel anno 1994, { tewi investigati sone nerenti: (i)
atlo studio dei meccanisini di reazione netle collisioni tra ioni pesanti; (i) gli studi di struttura nucleare
(dalle strutture a cluster alfa a quelle dei nuclei Teggeri stabili e radicattivi); (iil) fa misura di sevioni
d'urto nucleari d'interesse astrofisico in plasma; (iv) lo studio degli Elementi di Matrice Nucleari nel
doppio decadimento beta senza neutrini (v) gli studi ¢ svituppi di strumentazione innovativa.

Tali ativita sono state svolte presso vari laboratori ¢ isHtut di ricerca nazionali ed ester, anche in
collaborazione con ariende multinazionali.

13.1 Lo studio dei meccanismi di reazione nelle collisioni tra ioni pesanti

La radiazione gamma emessa nelle collisioni tra ioni pesanti alle energie basse e intermedie - Lo
studio dei parametri caratteristici della Risonanza Ji Dipolo Gigante lsovettoriale {IVGDR) costruita su
sl statl eccitati, pud essere condotta tramite misure esclusive di raggi gamma in coincidenza con i
trammenti carichi emessi nelle collisioni tra ioni pesanti al variare dell’energia incidente. Oltre a cid,
con fa stessa teeniea, si pud evidenziare il decadimento gamma degli eventuali sistemi divncloan formati
nei primi istanti della collisione.

lale attivita approvata e finanziata dalla 11l commissione scientitica nazionale dell’ TNFN sotto la sigla
TRASMA (Massive TRANSfer), ha avuto come prime obiettivo la progettazione ¢ realizzazione di un
apparate sperimentale per la conduzione degli esperimenti, i1 “multirivelatore TRASMA”. 1
Mulorivetatore per la parte di rivelazione dei gamma, ¢ costituito, da 63 cristalli di BaF- Jetti da
fotetubl; per la parte relativa alla rivelazione dei frammenti e Jelle particelle cariche leggere & costituito
da un odoscopio i grado di ricoprire un range angolare dai 2°+10% in 4 (rispette alla direzione del
fascio) con simmetria cilindrica. L'odescopio reafizzato da una serie di rivelatori tetescopich, i primo
stadio costituito ¢ costituito da rivelatori al silicio, a strip e di forma anulare delio spessore di 300 mm, il
secondo stadio da un sistema di scintitlatori Csl{il), letti da fotodiodi. Le ottime performance si
prestavano bene sia per 'identificazione di ioni medio leggeri sia per i residui di fusione e ¢’incompleta
fusione attraverso Futilizzo del tempo di volo.

Con lale rivelatore sono state studiate diverse collisioni nacleari: RC+HING a 94.6 MeV di Fa N+ 5S¢
a 30 MeV/A di By ™Ni+7Y 2 30 MeV/A di Bus ¥Ca +49Caa 25 MeV/A B WCa +5Ca a 25 MeV /A
Eyer 25+ G0 a 320 MeV Ey. Gl esperimenti sono stati condotti sia ai LNS - Laborator] Nazionali det
sud sia al LNL - Laboratori Nazionali i Legnaru.

I butti @ sistemi in esame @ stato possibile eseguire uno studio accurato dei parametri caratteristici della
GDR, la sua sapravvivenza ad alta energia d'eccitazione e grazie anche a un confronte con e previsioni
dei caleoli di modello statistico, & stata inoltre evidenziata la presenza di un ulteriore contributo, un
extra yield nella regione attorne 4 10 MeV degli spetiri gamma, non giustificabile da nessun tipo ipotesi
relativa a diseccitazioni statistiche. L'origine (i tale contributo ¢ stata attribuita alla formazione di un
dipole che ha origine dinamica, “Dipolo Dinamice”, connesso con I"asimmetria di carica {Lp-Npliap ¢
(ZENG/AE nel canale d'ingresso, tala ipotesi ha trovato conferma anche in alcuni calcoli BNV
{Boltzmann Nordheim Vlasov),

Studio delie fluttuazioni dalle funzioni d’eccitaziane dei processi dissipativi in cellisioni tra ioni
pesanti - La misura delle funsioni di eccitazione in reazioni con projettili leggeri ¢ stato un campo di
ricerca ampiamente investigato negli anni 60 -7, Sulla base della tevria di Ericson defle Huttuazion: in
reazioni di nucleo composto, tali misure hanno permesso estrazione di una notevole quantita
d'informazioni sulla vita media e sulla densitay dei fivelli nucleari. Delle attivitd di ricerca in
guest’ambito sono state condotte in collaborazione con colleght dell’ universita di | anzhou (Cina); in
particolare Jo studio del sistema YAI+TA] nella regione denergie incidenti da 114.2 a 123 MeV, La
principale difficoltd nella conduzione di questi studi, dal punto di vista sperimentale, ¢ lepata
primariamernite alla disponibilitd di un acceleratore Tandem oltre all’identificazione, con bassa soglia
energetica, det frammenti carichi pesanti e alla misura delta loro distribuzione angolare. I meccanismo
gt reazione investigato e |l Deep Inelastic Collision (INC). Gl event selezionati sono quell relativi alle
coincidencze tra i due frammenti del sistema dinucleare formato nella collisione.
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1o caratteristiche delle funzioni d’eccitazions misuvate le differenziano notevolmente dalle flu Huazioni
di Fricson, infatii si osservano su stali finali definiti, nel caso delle fluttuazioni osservate per i prodotti
dissipativi l'integrazione ¢ fatta su di uno spettro continuao, risultante dalla convoluzione di nuneresi
stati finalt. L'osservazione delle futtuazioni implica che tali stati siano popolati coerentemernte. infatt,
ja popolazione incoerente di N stati finali vidurrebbe di un fattore 1/N Fampiezza delle stesse. I
evidente come la coerenza dei canali finali porti come conseguenza la nem validita dell'ipotesi di Bohr
dindipendenza tra canale iniziale o finale della reazione. I'analisi statistica, dei dati sperimentali
raccolli, permeite 'estrazione delle larghezze di coerenza delle funzioni d'eccitazione, Nellambito della
teoria di Fricson, queste larghezze s0n0 legate, tramite la relazione Findeterminazione, alle vite medic
dei tivelli nucleari eccitati. Da dati si osserva come tali larghezze di coerenza, € quindi le vite medie
apparenti, dipendano fortemente dall'angolo di rivelazione. I evidente percid come quest tempi
cormunichine informazioni sia sulla vita media dei sistemi popolati, che sulla dinamica della reazione.
La variazione delle vite medie osservaic ai vari angoli & stata quindi tentativamente connessa aila
velocita di rotazione del sistema dinucleare, Tale effetto pud essere spiegato assumendo la coerenza del
momenti angotari intervenent nella reazione che, come ben noto, permette di spiegare la focalizzazione
delle distribuzioni angelari nelle reazioni dissipative, @ pinin particolare la popotazione de livelli del
dstema di nucleare intermedio formato nella collisione.

Studio degli effetti di whate” sulla sezione d'urlo di fusione ad energie attorno alla barriera
coulombiana fluttuazioni dalle funziont d’eccitazione dei processi dissipativi in collisioni lra ioni
pesanti - I recente otudio di reazioni indotte da nuclel instabili ha reso manifeste alcune caratteristiche
peculiari detla loro strutivra; tra gueste I'hale di neutront. {_a funzione d'onda i questi nuclel “ esntict”
e molto estesa e da origine a un raggio nucleare che @ dal 10% = 30% pio grande di quelio riportato
nelle sisternatiche. Aleuni lavori teorict prevedono che la presenza dell’halo abbia effetti sulla sezione
d'urto di fusione a energie prossime o al di sotto delta barriera Coulombiana; in particolare ci si aspetia,
per tati nuclei, una pid consistente sezione d'urte di fasione a causa della pitt bassa barriera
Coulombiana ¢ a causa dall'accoppiamento con modi doscillazioni dipofari. Al modelli predicons
una riduzione a causa deil’elevata sezione d'urto di break-up dovuta ai nucleoni debolmente legati. Per
sciagliete tale controversia ¢ stata misurata la sezione d'urte di scattering elastico, di transfer ¢ di
fusione ad energie attorno alta barriera Coulombiana del sistema 61+ 70 e per confronto anche guella
del sistemna He+7Zn, La difticolta pit grande di tali esperimenti consiste soprattuito nella misura delta
sezione d'urto di fusione. Fseendo infatti I'energia dei residul molto bassa {~1 MeV) la maggior parte di
questi stoarrestanco nella targhetta mentre la frazione che emerge ha un'energia corrispondente
all'elevato fondo g prodotto dal decadimento dello stesso ¢ile. Da qui la scelfa del nucieo »*Zn come
bersagho, dettata dal fatto che i residui di fusione prodotti sono per la maggior parte radioattivi, quindi
dalla misura off-ling dei prodotti del {ore decadimento {come 1 raggi x ¢ ) si pub estrarre la sczione
Jurte di fusione. Tale tecnica e denominata come “di attivaziene della targhetla”. in questo moclo
quindi sono stale misurate e distribuzioni angoelan dello scattering elastico e atlraverse una analisi
hasata sul modello ottico ¢ stala estratta la sezione d’urto totale di reazione. Gi & riscontrato che quelta
celativa al sistema sHe+®Zn risulta circa un fattore due piu grande di quella del #He+®Zn misurate
entrambe alla stessa energia nel centro di massa. Inoltre si & osservato che uma grossa parte della
sezione d’urto totale di reazione e dovuta a processi diretti come transfer e breackup, L.a misura della
funzione di eccitazione del processo di fusione ha evidenziato, nel range di energie esplorato, un grosso
enhancement della sezione d’urto indotta dal 4t le rispetto a quella del nucleo di fHe. In particolare
questo grosse aumento ¢ dovuto solo a un particolare prodatto di reazione 5570, per cui si & dedotto che
altri meccanismi di razione quali il trasferimento I e 21 contribuiscano a tale sezione d'urto misurata
per il nuclee #7n. 1.a funzione d'eccitazione dove il contributo misurato della sezione d'urto per il
nuclee Zn e rimplazzate con yuello calcolato dal codice statistico CASCADE non evidenzia nessun
aumente rispetto a quella indotta JdalltHe.

13.72 Gli studi di struttura nucleare
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It ruolo dello spin isotopico nella struttura nucleare e nelle collisioni tra joni pesant - Attraverso
Vutilizzo di fasci di toni radivattivi come quelli che erano disponibili presso il Laboratorio Ciclotrone di
Lanvain-La-Neuve (LLN-Belgio) e attraverso Futilizzo del multirivelatore TRASMA, ¢ stato possibile
studiare il ruolo dello spin isctopico nella struttura pucleare in particolare sono stati studiati gli offetti
di purezza/mescolamento dello spii isofupico nell’ emissione di gamma da GDR.

La tecnica utilizzata era ancora una volta basata sul confronto diretto tra dati raccolti in duc
differenti esperimenti, #MN+98 a L,,.=48 MeV effettuato ai LNS di Catania e PN+IB 4 Ernm45 MeV
effettuato al LN in Belgio. Tramite le duc reazioni, infatti, ¢ stato popolato lo stesso nucleo composto
“IMg con fa medesima energia di eccitazione e con distribuzioni di momento angolare moito simili.
L'unica sostanziale differenza nei due casi & rappresentata dal diverso valore dellispspin {T) nel canale
d'ingresso. La prima reazione & infatti caratterizzata dai valori T=0 mentre la seconda solo dal valore
I=0,1. Poiche netl’emissione gamma da GDR sono vietate le transizioni con AT=0 cio implica che nella
reaziong HN+YB sano consentite solo transizioni verso stali con T=1 ¢ vista la moderata energia di
eccitazione, la densita deght stati con T=1 & minore rispetto a quelta con T=0, Dovrebbe quindi seguire,
nel caso di conservazione dell'isospin, una minore resa di produzione di gamma da GDR nella BN+
Fispetto a BNAHIB. Tale previsione & slata confermata dai risultali sperinientali,

Lo studio della struttura a cluster alfa di alcuni nuclei leggeri - Oltre allo studio delle coincidenze

gamma alleriori risultati sonoe stati ottenuti per altri canali di reazione: tra questi i trasferimento del
protone debolmente legato, "BEN,2CEC, e IB(IN,2CIC, e ancora la formavione e decadimento del
AMg. in quest’ultimo caso & stato possibile selezionare ed identificare eventi di coincidene multipda «i
6 particelle alfa nel canale d’uscita, Tra questi alcuni provenienti dal decadimento di due 2C eccitati
sopra fa soglia d'emissione di particeile, Dallo studio dello scattering 12C + BC emerge la presenya di un
gran numero di stati risonanti anche di alta energia d'eccitazione, Particolarmente interessante lo studio
della risonanza a 46 MeV del 2Mg. Tale risonanza in passato veniva attribuita ad una struttura del #Mg
corrispondente ad una catena lineare di sei alfa. Altre indagini sperimentali hanno tettavia mostrato
come risonanze ad alta energia d'eccitazione corrispondenti a canali diversi non siano caratterizzate da
questa struttura {esempio *Be+0). L'analisi dei dati della reazione PN+YB ha evidenvisto come o
particelle alfa identificate provengano oltre che da reazioni di fusione-evaporazione, anche dal
decadimento di due 2C eccitati nello stato 31- (E=9.64 MeV). Questo risultato, in accordo con i dati della
reazione PCHC, ¢ notevolmente interessante visto Ja struttura a particella singola del particolare
canale d'ingresso studiato.
Nell'ambito deile studio sulla stvattura alfa cluster del #Mg ¢ stata eseguita anche ka misura 2O+1C
per popolare stati di alto spin. L'assegnazione dello spin & stata fatta sulla base dJellanalisi delle
correlazioni angolari da coi si & osservato che alcuni o guesti stalt corrispondono alte ben note
visonanze detla reazione PC(PC 2 Bey o0,

Lo Studio del canale di trasferimento di due neutroni nelle reazioni indotte dall’0 - Nel'ambito
delle attivith svolte con lo spettrometro MACGNEX deoi INEN-LNS, @ stato effettualo uno studio delle
vields dei difterenti canali di reazione wtilizzando un fascio di O su vari bersagli, selezicnando gli
etettill. Grazie performance dell apparato e alla risoluzione in massa delio spethrometro {Circa 1/ 1o e
stata possibile Videntificazione dei vari prodotti i reazione corrispondenti ai diversi canati, In
particolare utilizzando bersagli di 2C, BC ¢ stato evidenziate un enhancement del canale di
trasterimento Jdi die neutroni rispetto a guello di un solo neutrone. Questo risultate Jdimostra che it
canale (0, ¥0) procede principalmente attraverso un transfer diretlo di una cuppia di neatroni mentre
sono piccoli f contributi provenienti da processi del secondo ordine.

Nuove indagini sono state condotte ai INFN-LNS utilizzando Io slesso fascio st diversi bersagli (*Be, "B
@ HC) a 84 MeV di energia incidente. Lo spettro in energia del C ha mostrato diversi stati conosciuti di
bassa energia fino a cirea 7 MeV e strutture risonanti ben conosciute ad alta energia d'eccifazione. la
forte eccitazione di quest’ultime insieme alla farghezza misurata {circa 2 MeV di FWIIM) sono un forte
indizio della presenza di eccitazioni di moto collettive correlate al trasferimento della coppia di
neulront. Aspetti simili caratterizeano gli spettri energetici dei nuclei 1'Be ¢ DB,



13.3 Le niisure di sezioni d’urto nucleari d’iitderesse astrofisico

Misure indirette di sezioni d'urto - Nell ultimo decennio Iastrofisica nucleare ¢ divenuta una del temi
scientifict piu studiati e dibattuti. In una qualsiasi reazione aucleare il numere di particelle rivelate per
unita di tempo ¢ proporzionale alla sezione d'urto, Nel caso di reazioni che coinvolgono particelle
cariche a energie bassissime come quelle dinteresse astrofisico, la sezione d'urto @ spesso inferiore al
nanobarn per cui la limilazione principale di queste misure & rappresentata dal fondo. Un'alternativa
alte misure dirette per estrarre tali informaziont altrimenti difficilmente accessibili & rappresentata dai
metadi indiretti, tra i quali si colloca it Trojan Horse (TH). Su questa tematica ¢ hasata {'attivita svolta
alVinwrno della sigla ASFIN {AStroFisica Nucleare) approvata e finanziata a tuttoggt dalla 1t
commissione scientifica nazionale dell'INFN.

La validita del metodo & stata ampiaments dimostrata attraverso sia uno studio sistematico
delinfluenza e delie caratteristiche del moto colative all'interno del proietiile o bersaglio usali
comunemente come nucleo cluster, sia attraverso un confronte tra e sezioni & urte.estratte col metodo
111 ¢ le ben note sezioni durlo divette nella parte di olta encrgia incidente. £ da rilevare inoltre copve il
metlodo permetta di superare il problema tipico della barriera Colombiana delle reazioni dirette,

In particolare sono state studiate reazioni come la oLifp.a)tie la Ligpaytie la "Be(p.ayli la
Wi{p,ay Be. [abbondanza degli elementi leggeri Litio, Berillio ¢ Boro, rappresenta uno dei temt
astrofisici pio dibattuti; © connesso ai differenti scenart della nucleosinlesi primm‘diaie e sieflare.
{abbondanza del Berillio pud essere un potente mezz0 pet discriminare tra pmogeneitd e in
omogeneita nella nucleosintesi primordiale, la sua Jbhondanza nelle stelle giovani, insieme al litio ¢ al
boro pud essere significativa perla comprensione dei processi strutturali. Sono state studiate'e/ o in Fase
di studio inoltre la PO{p.a)"N la OpaltN e la sLifnaptt gquest’ ultima interessantissima parche
atilizza per la prima volta, grazie al TH, un fascio di neutroni “virtuale”, guello ottentito dal break-up
del deatene, Con tale risultato si spera d rafforzare maggiormente Vutili del TH come mezzo
Jd'indagine per lo studio di cezioni d’urto altrimenti inaccessibili.

17 tutli i casi discussi, dopo la normalizzazione, Vandamento deli’S{) estratly per via indiretta e
diverso da quelie oftenuto dalla misure dirette nella regione che va da U = 100 KeV, dove Tetfetto di
screening elettronico non @ pit trascurabile per 1 dati divettt H Trojan Horse permette quingdi
i'estrazione del [attare astrofisico di nuclee nudo e quindi prescenta Fulteriore vanlaggio di dare accesso
a informazioni su quello che oggi @ considerato un argomento di grandissima attualitd, lo screening
elettronico.

Nisure direlte di sezioni d'usto - Sempre nell’ambito della linea di ricerca ASFIN, un altro tema
affrontate é stato la misura diretta delia sezione d'urto SLi{a,n)*B. La misura di tale sezione d'urte @ di
notevole interesse dal punto di vista astrofisico perché costituisce 1a reazione chiave della nucleosintesi
inomogened. Una misura preliminare e stata ideata ¢ realizzata ai LNSG usando una particelare tecpica
di produzione del nucleo di <10 radicattivo: un fascio di "Li a Fup= 246 MeV con corrente di circa 100
pnA © state tatto jreidere su di un target solido di deuterio dove attraversa la reazione d{Lip)iLi
veniva prodotto il L1 Entrambi i nuclel, if proiettite TLi e il *Li lasciavano il target con uho stato di
cavica medio 30 11 *Li & stato quindi separato atlraverse un lteriore filiraggio in momento da un
magnete a A& in combinazione con un doppictto di quadrupoli ¢ focalizzato sulla cella contenente
targel gassoso di He (I'intensita media raggiunta di 8Li sul target era di circa 10° particelle al secondo).
In queste condiziont la reazione SLi{a, 1B ¢ stata studiata attraverso Pidentificazione e misura del
neutrone. La sezione d'urte misurata di 500 « 170 {statistico) =70 (sistematico) mb a uienergia media
nel ventre di massa di 1.25 NMeWV & consistente, all’interno degli errori, con i risultati di precedenti lavari
riportati in letteratura. I seguito fa misura e stata ripetuta, alla stessa energia ¢ a un valore piu basso,
utilizsanido i prime fascio {FL4 della nuova facility per la produzione di fasci vadigattivi EXCYTE
disponibile ai LNS. [ questo nuovo run, olire alle migliori condizioni per gnanto riguarda il fascio
incidente & stato ottimizzato il set-up sperimentale nella parte del taguing del fascio stesso. Le grandi
sozioni d’urto misurate confermano sia i dati precedentt siad risultati di Tavori riportati in letteratura.

13.3.1 Misure dirette di sezioni d'urte in plasma ™
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Grazie al loro rapidissimo sviluppo i laser di alta potenza sone destinati a predurre una vera ¢ propria
rivolusione in diversi settorl scientifici ¢ teenologici, tra cui "astrofisica-nucleare. Negh uitimi anni lo
scrivente ha svolto parte della sua attivitd scientifica in quest’ambito.

Quasi tutta la materia osservabile nell'universe ¢ in state di plasma, Questo ¢ ¢lassificato
sommariamente attraverso i due parametri fondamentalt: density ¢ temperatura. {n ambito astrofisico
questi variano amplamente, dal gas freddo dello spazio interstelfare al core denso e caldo delle stelle.
La specificita dei plasmi generati attraverso linterazione laser-materia (in termini di densita e
temperatire) puo dare accesse a nuove informazioni sui processi di nucleosintesi stellare, guali ie
reazioni di cattura {neatron and proton capture) otre ad altri aspetti peculiari di astrofisica-nucleare ©
fisica nucleare quali ad esempio lo studio: defle collisioni anche tra nuclei cccitati (inaccessibili in
iaboratorio con gli acceleratort); dei meccanisimi di reazione e le interazion fondamenlali che i
governano in condizioni estreme di temperatura, densita, forti campi eleftromagnetici ete,

Un'altra questione fondamentale riguarda I'effetto, ancora non del tatto compreso, dello sereening
elettronico, che genera un aumento delle sezioni d'urto a bassa energia. Fsso ¢ generato dagli elettroni
che circondane i nuclei interagenti, generando un potenziale di sereening che riduce la barriera
Coutombiana, sia in altezza che in estensione radiale. Questo rende quindi le sevioni d'urto Ji fusione
piu grandi rispetto a quelle previste dali’interazione di nuclei completamente nudi. Va osservato che
Veffetto delle screening elettronico in ambito stellare, a causa della presenza del plasma, pud essere
notevoimente ditferente da quello osservato e stimato in laboratorio aitraverse gli studi di reazioni
nucieari indottl da fasci ionici di bassa energia. Le informazioni che si possono pertanto estrarre anche
dalle pit accurate misure di sezioni durto con acceleratori in laboratorio non sono pienamente
compatibili con un'accurata comprensione dei processi stellari. La disponibilita presente e futura &i
tacilities capaci di produrre fasci Laser di alta potenea {fino alle decine di peta-watts ELI-ND) su priccolt
volumi di materia e ad alto repetition rates rappresenta un’opportunita unica prer mvestigare i
mweccanismi di reazione nucleare e le interazioni fondamentali che i governano in condizioni estreme di
temperatura, densita. forti campi elettromagnetici ete. tpici dei plasmi prodotit dall’interazione laser-
materia. In quesUambito sono state condotte diverse aitivita scientifiche tra le quali: ky sviluppo Wi
target con nano-strutture superticiall capaci di garantire un alio assorbimento della luce lasor e di
ospitare nuclidi che compongonoe il plasma d'interesse astrotisico da riprodurre in laberatorio fsizla
NDT finanziata dalla V' Commissione scientifica dell’ INFN); lo sviluppo di tecniche diagnostiche o di
dispositivi per la caratterizzazione del plasma prodotio dall'interazione laser-materia (sigle SINPHOS:
¢ TRIS, finanziate anche queste dalla V' Commissione scientifica delVINTNY; la misura dei prodoiti di
reazione in ambiente di plasma; fo studio delf'evoluzione dei plasmi generati dalfinterazione laser-
materia  (v-RESIST, attivita tinanziate dalla ¥V Commissione  scientilica dell'INEFN) e pussibili
applicazioni anche in fisica degli acceleratori e fisiva medica (ELI-MED, attivita tinanziate dalla V
Cormmissione scientifica detV INFIN) ele.

Gli studi sui meccanismi di reazione e struttura Nucleare all’interno dei plasmi sono stati propost
recentemente come attivith da svolgere presso la nuova facility in costruzione ELIND a Bucarest,
Romania, Tale attivith denominata NRLP -~ Nuoaclear Reaction in Laser Plasma, prevede anche lo
sviluppe e realizzazione di un opportune apparato di misara, basato su Futilizzo di Pt fasck Laser @ su
un sistema di rivelazione costituito principalmente da un muro di rivelatort a scintillaziane per
neutroni ad alta risoluzione ¢ clevata granularita e un muro di $iC per la rivelazione deile particelle
cariche emesse nelle collisioni nucleari all‘interno del plasma.

f progetto NRLT di cui il candidato ¢ il Principal Investigator & stato valutato da due diversi pannet
di esperti internazionali. Entrambi hanno sottolineato Uimportanza ¢ Pinteresse scientitico delle
tematiche di studio proposte oltre all’'vriginalita delle metodologia di misura. progette ha acgquisito
Juindi unaltra priorita realizzativa ed é stato finanziamento.

13.4 Studio degli Elementi di Matrice Nucleari nel doppio decadimento beta senza neutring

Uno dei problemi fondamentali pid imporlanti in Hsica ¢ i} Boppio Decadimento Beta (DB} senza
emissione di neutrini. Esso ¢ oggetto di studi e ricerche sia sperimentali che teorici. Diversi sone, al
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livelio internazionale, gli esperimenti che tentano di misurare la vita media di questo decacdimento
(GERDA, Kaml AND-Zen, FX(. CUORE, Majorana e SuperN FAMO). La sua  osservazione
permetterebbe di determinare se il neutrino & ana particella di Diirac o Majorana oltre a dare una stima
della sua massa media. Lestrazione della massa richiede comungue la conoscenza degli elernenti di
svatrice nucleari, M@, che appaiono nellespressione delf’inverso della vita media.

1Tl (UM A 2 Ul 12

Ogni esperimento quindi che cerchi di trarre informazioni suglh elementi di matrice & di notevale
importanza, H progettoe NUMEN dei LNS-INEFN, di cul lo scrivente & uno det propunenti, mira a trarre
‘alormazioni sughi elementi di matrice nucleare attraverso lo studio delie reazioni di “Doppio Scambio
di Carica (DSCY 7 tra loni pesanti. Quest ultimi processi sono caratterizzati dal trasferimento di due
unita detla componente di isospin (due protoni che si trasformana in due neutroni o viceversa),
tasciando inalterato il numero di massa. Nel boson exchange model dell'interazione nucleare questi
moeccanismi suno determinati dalle scambio Jdi due mesoni iwovetorali come il A pe &, Nonostante
Finterazione fondamentale del doppio scambio di carica sla differente da quetla del dappie
decadimento bela, vi & un certo pumera di similarita che li accomuna. '

le reazioni DSC indotle da ioni pensanti Possono essere studiate, con buona accuratesza ©
ricottzione, sola in pochissimi laboratori; tra questi i Laboratori Nazionali del Sud dell/ INFN. AT LNS @
infatli presente sia un aceeleratore ciclotrone superconduttere (CS) K800 capace di produrre diversi
fasei in un vasto range di energie, sia lo spettromelro magnetico a grande accettanza MAGNEX, capace
di identificare con ottima yisoluzione oli eittili di reazione. MAGNEX @ disegnato per investigare
provessi caratterizzati da sezioni d'urto molto bagse; permette identificazione di toni pensati in; massa
{~ 1/200), angolo (~ 0.2°), energia {~ 1/1000}, il tutto ricoprendo un grande range in angolo salido (~ 50
msr) ¢ in momento (~ 25%). MAGNEX inoltre garantisce la misura a 0%, ehe & la regione piu importante
da esplorare per questo Hipo di ricerche, 11 progetto prevede: nella prima fase una serie di esperimenti
nelle attuali condizioni sperimentali; nella seconda fase & previsto Pup-grade dei rivelatord di plano
focale dello spettrometro, la realizzazione di altri apparati i rivelazioni ancitlari e Fup-grade dei €5
alle alte intensita.

Tra questi svituppi @ previsto I'up-grade det rivelatore di piano focale dello spettrometre che dovra
essere in grado di sostenere un incremente di due ordini di grandezza della corrente i fascio, oltre
allincremento previste sulla presa dati degli sperimenti, necessario Per assicurarc una significativita
statistica adeguata alle sexion d"urto in gloco.

In questo quadro in Gr ¥V si sta svolgendo un R&D (SICILIA) sul Carburo di Silicio, materiale
estremamente prometiente dal punto & vista delle prestazioni in termini di radiation hardness, da Cui
ci b aspetta possane venire fuori le tecnotogie utili alla realizzazione di rivelatori telescopict da
atilizeare su MAGNEX e sulle altve attivita tra ot NRLP dove aila resistenza al danno da radiazione e
{a insensibilita alla radiazione dettromagnetica nel visibile sono prerogative indispensabiti,

13.5 Shidio e soiluppo dinuova strisnentazione

Syiluppo di sistemi di rivelazione per ioni pesanti a bassa soglia energetica didentificazione - Lo
studio di tematiche inerenti la Fisica dei fasci di ioni radicattivi cosi come lo studio dell’emissione
gamma nelle razioni di Fusione/ Fissione sono state le molivazioni principali che hanne spinto verse o
seiluppo di nuovi dispositiviattia discriminare in carica e con soglia energetica di rivelazione che sia la
pit bassa possibile, { frammenti pesanti emessi in una coltisione nucleare.

In generale Iidentificazione in carica e realizzala attraverso Vutilizzo di rivelatori telescopici o due
stadi. 1 limite maggiore di questa teenica riguarda la sogiia energetica d'identiticasione determinata
dallo spessore dello stadio AE. Spesso, questultmo & realizzato utitizzando un rivelatore a gas Jove lo
spessore effettivo pud essere sempliceraente regolato attraverso il cambio di pressione.

| 2 dove sono richiest specifici limib di compattezza e granularita, i rivelatort al silicio sono preterif
a queli a gas. Stortunatamente, commercialmente, SONG disponibiii rivelatori con spossori minimi fino a
5 um (per vvvie ragioni tecnologiche) it che equivale a fissare dei fimiti della soglia energetica di
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rivelazione, Partendo dadl’esigenyza di ridurre la soglia d'identificazione si diede inizio, nel 1993, ad
un‘attivita i collaborazione con i ricercatori della T Mivrocletironics Ji Catania per sviluppare un
rivelatore monilitico c¢he superasse § lmiti i fragilita fegati ad un sottile stadio AF aliraverso
un‘impiantazione fonica ad aita energia di quest'ultimo sullo stadio £. Lo spessore richiesto per ragioni
tsiche era i circa 1 wm. | rivelatore che ogai ¢ commercialmente disponibile (3x5 mm-), & stato
sviluppato attraverso una ripetuta attivita best con ¢ senva fasci ionici, evidenziando Uottima capacita
nelifidentificare particelle con una bassa soglia, valutata attorno a 330 keV*A perioni come C e N,

In seguito, e stata esplorata la possibile realizzazione di dispositivi o pin grande superficie
attraverso duce diverse soluzioni: (i) la segmentazione dello stadio DE con un substrato comuie, un
rivelatore telescopio a strip (3«15 mm?); (7} la realizzazione di un rivelatore di grande superticie da
40x40 mm?, da atilizzare con un preamplificatore dedicato. 1 dispositivi strip sono stati useti per la
realizzazione di un sistema di rivelazione compatio denominato MONTL.

Silicon Pulse-Shape descrimination - Un altro importante sviluppo, per lo studio di sistemi i
rivelazione a bassa soglia energetica &'identificazione, & stato ottenuto attraverso I utilizzo dedla teenica
del Pulse-Shape su rivelatori al silicio. La novitd sostanziale di guest’applicazione consiste nel non aver
per la prima volia utlizzato la tecnica del doppio gate per la sua realizeazione, con un immediate
vanlaggio in termini del numero di canali d'elettronica da usare, E' oramal ben noto che la forma
dell'impulse di un rivelatore a stato solido dipenda dalla densitd e dalla distribuzione spaziale delle
cariche generate dallo ione da rivelare. Due principali paramelri governano la forma delFimpulso: il
tempo d’crosione del plasma 1y:, ed il tempo di transito dei portatori di cariche e-i.,

L'informazione sullo lone incidente & contenula nel tempo di salita o piu precisamente nella parte
del segnale che va da zero al suo valore massimo. Le eventuali differenze residue nei fempi di salita
sono compensate normalmente  utilizzando  dei  discriminatori  Costani-Uraction. Polarizzande il
rivelatore a pochi volt sopra il valore di svuotamento ghi effetti di plasma e di collezione ddi cariche pon
Saranne pii manimi, ang sono state vsservate differenze nei tempi di salita dat nostri timing-amplifier
fino a circa 80 ns. E possibile quindi, agende sul defay interno dei Jiscriminatort esaltare al massimo Ia
visibilita del’etfelto in modo da oltenere, con della sem plice elettronica convenzionale, una discreta
identificazione in 7 degli ioni rivelath. Un buona risoluzione nelle matrici cacrgia-tempo £ stata
esservata fissando i ritardi dei moduli costant-fraction a 80-100 ns con una soglia di vivelazione
ofterniuta di 1.5 - 2 A*MeV,

Reti Neurali per {a calibrazione e Ianafisi dati off-line di grandi rivelatori - Un aliro soggetto di
ricerca ¢ stato o sviluppo di nuove tecniche per ta calibrazione ertergetica di rivelatori a scintiflazione
CsHT) unita o} riconoscimento automatico delle specie atomiche identificate con fa tecnica AE-F in
telescopi Silicio-UsL A tal fine e stato utilizzato un approceio di tipo neurale, Lo Reti Newrali come noto
imitana la nostra struttura celebrale apprendendo la modalita di funzionamento da una fase lnizialke,
chiamata learning. In questa fase un set di esempi rappresentativi e di risposte valide viene presentalo
alla rete. le connessioni tra i vari elementi vengono modificate {attraverso un algoritma} per riprodurre
i risultato valido.

Strumentazione Nucleare per applicaziani Biomediche - Diverse evidenvze sperimentali, pell’ultimo
decennio, hanno mostrato che tutti i sistemi biologici sono sorgente di un flasso di fotoni estremamente
basso, chiamato ultraweak photon emission, )a cui intensita varia da pochi fotoni & poche migliaia i
fotoni al seconda od al centinwetro quadro. Questo flusso s innalza temporancamente, anche di diversi
ordini di grandezza, se il sistema biologico viene precedentemente illuminalo,

Diverse ricerche hanne poi dimostrato che questo fenomeno non solo ¢ ubiquamente presente in
tutti i sistemi biologici, indipendentemente dalla presenza o meno del fotosistema, ma che risulta anche
essere influenzato dallo stato biologico det sistemi per cuj pud essere utiliczate per oltenere
informazioni sui sistemi biologici in modo rapido o non invasive,

Da questi risultati, alcuni autort hanno proposto Futilizzo della DI (delaved fuminescence) da
cellufe o sisterni vegetall per sviluppare delte tecniche di  analisi riguardanti fl  controdie
dell’inquinamento ambientale o al controllo defla qualita degli atimenti vegetali. La letteratura fornisce
dati, che mastrano come anche le cellule ¢ i tessuti Jei mammiferi esibiscano una luminescensa maito
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debole dopo exser state illuminale. Tale luminescenza & dipendente dal tipo di celiule. Tuttavia esistono
diversi problemi in pit rispetto al caso defle cellule vegetali. Intattl, in questo case, fa D si presenta
con uninkasita notevolmente ridotta, rispetio a quelia defle cellule vegetali ¢ la dinamica di
decadimento e notevolmente pit rapida. inoltre lo spettro di eccitazione della luminescenza ritardata ¢
spostate verso le alte frequenze ¢ s sovrappoene in questo caso a quello dei materiali generalmente usati
came contenitori. 11 segnale acquisito ¢ quindi tertemente influenzato nen solo dal tondo strumentale
ma anche dalla luminescenza ritardata del contenitore. Questo fa si che vi siano in realta poche misure
riportate in letteratura e in questi pochi casi, le evidenze sperimentall siano rese farraginose da
complicati trattamentt det dati che devone tener in conto | fonomeni di diffusione ¢ di assorbimento per
caleolare afla fine il contributo alla huminescenza riguardante le sole celle. Allo scopo di estendere le
potenzialita di questo tpo di analisi anche alle cellule, a tessuti (blopsia ottica) ¢ stata sviluppata una
strumentazione, basata sull’utilizzo di teeniche o rivelatort utilizzati nell’ambito della fisica nucleare,
capace di misurare i singoli fotoni da quatche microsecondo in poi e con un buon rapporto segnale
rumore. Foli attivita sono state finanziate alfinterno della V commissione scientifica nazionale
delVINFN sotto le sigle DELOS - DEWyved Luminescence for Optical Screening, e SINP 105 - SINgle
Pl Cton Spectrometer, La prima ha portato alla reatizzazione di un apparato di misura costituito: da un
set i fotomoltiplicatori {selezionati per il conteggio di singolo fotone) su cui sono stati svituppati del
partitori attivi gettabili in temwpe per la reiczione del segnale di fluorescenza pronta {presente all’atio
della foto eccitazione del campione); e da elettronica ¢ sistemi di acquisizione datt utilizzati in ambite
nucleare, Con la seconda sigla ¢ stata finanziata un’attivita per la realizzazione di uno spettrometro
oo miniaturizzato (hasato sy un prisma e micro lent} per i conteggi di fotoni singoli. La micro
componentistica ottica ¢ stata realizzata attraverso la DLP (Deep Litograly with Particles) mentre |
rivelatori di singolo fotone sono  stati sviluppati ¢ realizzati in collaborazione con la S1-
Microelectronics. Tali vivelatori denominabi SPADSs - Single Photon Avalanche Diodes sono oggl alla
base dei pit conrunt dispositivi denominati GiPM -Silicon Photomultipliers.

Fotorivelatori per studi di sezioni arto in plasma - Lo sviluppo dei rivelatori SPAD eficttuato in
collaborazione con la ST-Microelectronics ha generato nuove prospettive per la realizzazione di nuovi
dispositivi e rivelatori. Tra guesti gli array di SPAD sono stati 1 primi prototipi di SiPM testati e
atilizzati nela lettura di scintillatori.

I rivelators di neutroni proposto pet la sperimentazione a ELI-NP & stato ideato sui SiPh per le loro
pert’ormance; bassa tensione di lavoro, insensibilita at campi eieltmmagnetici, ottima risoluzione
temporale etc, requisiti fondamentali per e misure in laboaratori Laser di alta potenza, dove sono
generati plasmi da interaziont Laser-Materia.

La possibilita di poter realizzare malrici con un gran numero di elementi unita alideazione di un
innovativa tecrica d'indirizzamento ha portate Jo sviluppo di un dispositivo capace di realizzare
Vimaging risolta in tempo a singolo fotone, Tali digpositivi sono utilissimi per la caratterizzazione obbice
del plasma generato nellinterazione laser-materia quindi per la sperimentazione a FL-NP. Tali attivita
sone state finanziate dalla V commissione scientifica dell’INFN nellesigle SINPHIOS e TRIS.

Rivelatori Telescopici AE-E in Carburo di Silicior™ - 11 SiC e uno dei materiali piu interessanti per la
realizzazione Jdi rivelatori altamente resistenti af danne da radiazione soprattutio per le sua
caratteristiche intrinseche di avere una band-gap e una energia di Displacement intermedie tra il Silicio
¢ il Diamante. Queste caratteristiche o rendono anche insensibile, come il Diamante, alla radiazione
clettromagnetica netla dominie di frequenze associate alla Juce visibile, Un rivelatore in 51C ¢ quindi
utilissimo per lo studio e identificazione dei prodotti di reazione emessi alt'interna di plasmi generali
da Laser. 1 dispositivi in SiC hanno delle ottime performance anche in applicazioni relative alfa
rivelazione dei raggi X, La bassissima corrente di leakage associata alle giunzioni SIC fa si che guesti
dispositivi accoppiati ad clettronica di basso rumore posions essere atilizzati per rivelare raggi X con
eneraie dell’ordine Jdelle decine di keV a temperatura ambiente, con ottimo preslazioni anche in termini
di timing (centinaia di ps),

Gl attuali fimiti tecnologici nella realizzazione di rivelatori §1C sono associati prevalentemente: i) agli
spessori di rivelazione {tipicamente non superiori agli 80 micron, otfenuti per crescita epilassiale); i)
alla presenza Ji un substrato di maleriale inerle {dello spessore alcune centinaia di micron) di supporto
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allepitassia, che costituisce una zona marta per la rivelazione; iii) le limitate dimensioni della superticie
di rivelazione, attualmente deli'ordine di qualche millimetra quadyo; iv} la realizzazione di giunzioni
quasi sempre in teenologia schottky, sicuramente meno performanti di guelle p-n.

Lo sviluppo proposto e finanziato dalla V commissione scientifica dell ININ attraverso i bandi Call
~015 di cui il candidato e il 1.1 ha come obiettivo quello di andare oftre i sopra citat] Hmili lecnologicd,
sviluppando le tecnologie e le competenze necessarie per la realizzazione di rivelatori telescopici AF-F
di grande superficie (1 cm?), con un primo stadio AE delio spessore di 100 micron senza spessori morti
aggiuntivi (da montare in trasmissione), un secondo stadio F delo spessore di 300-1000 micron come
stadio di stop del telescopio.

Fali dispositivi, si prevede, siano realizzati sia in tecnologia schottky si in teenologia p-n. 11 progetto
coinvalge FINFN, FIMM-CNR e I'FBK-Trento, oltre alla partecipazione della ST-Microelectronics come
partner industriale.

Le attivita riporiate nei punli & 70 son0 (e linee di ticerce su e lo serivenle e attaahnente impegnato,
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FIS/01 Fisica Sperimentale, presso la Facolta di Ingegneria dell'Universitd “Rore™ di Enna. Dal
2011 1l 2014 Professore Associato per it $SI FIS/01. Nella tornata del 2012 della “ASN™ per il
reclutamento del personale docente, consegue Pabilitazione scientifica nazionale come Professate
di Prima Fascia. Dal 2014 Professore di Prima Fascia per il Settore Concorsuale 02/A 1 - Fisica delle
Interazioni Fondamentali, SSD FIS/01. Dal 2008 al 2010 Presidente dei CdL di primo livello ¢
specialistica in Ingegneria Telematica. Nel 2011 Dircttore Scientifico del Master di 11 Livello dal
tilolo "Efficienza I'nergetica ¢ Risorse Fnergetiche Alternative”, Cie
A007.IT.051.PO.00MTVIZFA2. 141395, CUP n. G75110000170009, smmesso a Dnanziamento
con D.D.G.m, 3285/11L1S del 30:07/2010 a valere sul P.O. Obiettive Convergenza 200772013 FSE
- Regione Siciliana, per n.2 edizioni (amumontare complessivo 359566). Dal 2011 Componente
Commissione Paritetica Facoltd di Ingegneria e Architettura delf’lniversitd “Kore” di Enna e
dei Collegi dei Docenti dei Dottorati di Ricerca in Infrastrutture Civili per il Territorio (Facolta
di Ingegneria e Architettura, Universita Kore Enna) e di Ingegneria Civile Ambientale e delia
Sicurezza (Dipartimento di Ingegneria, Universita di Messina). Dal 2004 docente deght
inscgnamenti di Fisica Generale nei corsi di Laurea afferenti alla Facolld di Architetiura
dell'Universita di Catania (2003-2008) ¢ alla Facolta di Ingegneria ¢ Architetiura dell’Universita
“Kore™ di Enna (dal 2008 ad oggi), ha tenuto corsi di formazione in progetti ITS per I"efficienza
encreetica della Provincia di Bnna. Dal 1894 svolge continuativamente attivita i ricerca con
incarico di assoviazione ai Laboralori Nazionali del Sud - INFN. favorando nel gruppoe di
Astrofisica Nucleare Sperimentale, ¢ dal 2011 con incarico di ricerca. Partecipa attivamente
all’organizzazione della cosiddetta “Settimana della Cultura Scientifica ¢ Teenologica™ presso i
Lahoratori Nazionali del Sud dell'INFN. ¢ della “Notte dei Ricereatori” presso la Facolta di
Ingegneria ¢ Architelivra delt Universita “Kore™, eventy annuali di divulgazione scientifica durante 1
quali la Scienza incontra la societa civile. Ila pariccipato a numerosi congressi pazionali ¢
internazionati in qualita di relatrice ed & coautrice di pia di 200 pubblicazioni su rivistc
internazionali ¢ proceedings a conferenza. Dal 2011 Membro del Programme Advisory Commiltec
dell ™ Institut de Physigue Nucleaire™ di Orsay (Francia). Dal 2017 Membro del Programime
Advisory Committee degli iThemba LABS di Cape Town (Sud Africa). Membro del Working
Group 4 “Niiclear Astrophysies™ per la stesura del “Long Range Plan 2017-2023 for Nuclear
Physics in Furope™ del NUPECC. Membro di comitati organizzatori ¢ di advisory commitiec di
diverse conlerenze internazionali. Referce di prestigiose riviste scicatifiche ¢ di agenzie e istituzioni
q Fivello nazionale ¢ intcrnazionale per Uattribuzione di borse di studio ¢ contratti di yicerca
PastDoc. Membro deit editorial Board di Heliyon-Elsevier.






Attivith scienfifica

La mia attivith di ricerca ¢ incentrala sullastrofisica nucleare, in particolare sull'applicazione di
teeniche indirette al {ine di determinare atle basse energic di interesse astrofisico la sezione d'urto
nuelcare di reazioni chiave nell'ambito della nucleosintesi primordiate ¢ stellare. A tali energic una
misura direlta delle sezioni d'urlo nucleari ¢ resa cstremamente complessa a causa defla barriera
coulombiana. Di conseguenza, i parametri fisici di interesse, come il tattore astrofisico S(E) ad
energie prossime a zero, vengono generalinente valutati mediante estrapotazione di sezioni d'urto
misurate a piu alla energia. 1 processo di cstrapolazione pud comungue cssere inficiato dalla
presenza di fenoment risonantt nelle regiont di energia non investieate, che potrebbero alterarne il
cisultato. Inoltre Pindelerminazione nella valutazione dello screening clettronico. ¢he causa un
abhassamento della barriera coulombiana tra proictiile ¢ bersagiio, ¢ per il quale nessun modello
esistente riesce a fornire una descrizione esauriente. diventa significaliva ad energic di interazione
dellordine del centinaio di keV. ! metodi indirett consentono di ovviare agh inconvenicnti dovuti ai
bassi valori di sezione d'urto a queste energic, fornendo quindi informazioni sui parametit di
interesse astrofisico senza dover ricorrere a procedure di estrapolazione. In particolare, quello detto
del “Trojan Horse™ si ¢ rivelato particolarmente adatto a studiare fo reazioni a duc corpi tra
particelle cariche alle encrgic astrofisiche mediante opportune reaziont di break-up a tre corpt. Ho
dato un contributo di primaria importanza atla definizione del metodo del “Trojan Horse™ ¢ alla sua
applicazione ad importanti problematiche astrotisiche ¢ non. tra cui: depletion stellare {e solare) del
Li, nuclcosintesi primordiale ¢ stellare, determinazione del potenziale di screcning eletironico;
studio dei processi di fusione finalizzati a produzione di cnergia da reattord,

Ho partecipato a pit di settanta esperimenti, di cui quindici come spokesperson, condotti in
laboratori italiani ed estert, tra cui Laboratori Navzionali del Sud - INFN, Catania, Dipartimento di
Fisica © Astronomia, Universita di Catania, Laboratori Nazionali di Legnaro, Padova 4,
Dipartimento di Fisica, Universita Federico IT di Napoli, Dynamitron Tandem Laboratorium - Ruhi-
Universitit. Bochum. Germania, Centre De Recherches Du Cyclotron, Louvain-La-Neuve, Belgio.
Rudjer Boskovic Institute, Zagabria, Croazia. Iahn Meitner Institut, Berlino, Germania, Ludwing
Masimilians Universitat, Monaco — Germania, University of JTyviiskyld, Jyvaskyla, Finlandia,
Nuclear Physics Institute Of Aser. Rez Near Prague, Prague, Czech Republic, Texas A&SM
University. College Station, Texas, Usa, Pelletron Linac Laboratory, San Paolo. Brasile, Instilute 1))
Nuclear Rescarch. Debrecen. Flungary, Department O Physics, Florida Slate Uindversity,
Tallahassce, Florida.Cina lnstitute OF Atomic Energy, Pechino, Cina.

Pubblicazioni vecenti
« A. Tumino. C. Spitaleri, C. Bertulani, A. M. Mukhamedzhanov, Nuclear Astrophvsics front Fiew
Point of Few-Bodv Problems, Few-Body Systems 54 (2013) 869, DOT10.1 007/500601-013-0690-5

+ A, Tumins, Spitaleri, C. Mukhamedzhanov AM, Typel 5. Aliotta M, Burjan V, del Sante MG.
Kiss GG. Kroha V. Tons Z. La Cognata M, Lamia L, Mravek I, Pizzone RG, Piskor 5. Rapisarda
GG, Romano S, Sergi ML, Sparta R., New derermination of the Hed gy H and “Hd.ny' He reaction
rotes at astrophysical energies, Astrophysical Journal 785 (2014) 96

» R.(i. Pizzone, R. Spartd, C.A, Bertulani. C. Spitaleri. M. La Cognata, J. Lalmansingh. L. Lamia,
AM Mukhamedzhanov, and A, Tumino, Big bang mucleosynthesis revisited via Trojun Horse
methud measurements, Astrophysical Journal 786 (2014) 112,

« C. Spitaleri, A, Tumino, M. Latiada, R.G. Pizzone, S. Tudisco, Dj. Miljanic, S. Tudisco and N,
Soic. Quasifree mechanism in the BivtLi—s 3 reaction ar low energy, Physical Review €, 91
(2015) 024612

« 1. Lombardo. 1. Dell’Aquila, A. Di Leva, 1. Indelicate, M. La Cognata, M. La Commara. A,
Ordine, V. Rigato, M. Romoli, E. Rosate, G. Spadaceini, €. Spitaleri, A. Tumino. M. Vigilanfe,
Physies Letters B, 748 (2013) 178

« A. Tumino. A. Bonasera, G. Giuliani, M. Lattuada, M. Milin, R.G. Pizzone, (. Spitalert. S.
Tudisca, Triple o resonances in the b Li=3a reaction af low energy. Phys. Lett. B 750 (2015359
¢ A Caciolli. R. Depalo. €. Broggini, M. La Cognata, L. Lamia, R. Menegazzo, L. Mou, SMR
Puglia. V. Rigato, §. Romano, C. Rossi Alvarez, ML Sergi. C. Spitaleri, A FPamigo, J new study of
’”}Bﬁ). a) Be reaction at low energies, Epd A. 52.(20106}).
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FORMAZIONE

Laureato in Fisica all'Universita di Pisa it 17 luglio 1991 discutendo la tesi “Sulla Produzione
Associata di Bosoni Vettori e Getti ai Collider Adronicl”, relatori i Chiar.mi Proff. Giorgio
Bellettini & Michelangelo Mangano. 1 20 ottobre 1995 ha conseguito presso FUniversita di
Catania il titolo di Dottore di Ricerca, mentore il Chiar.mo Prof. Claudio Spitaleri, difendendo
la tesi “Reazioni di break-up guasi-libero come strumento per lo studio di reazioni nucleari di

interesse astrofisico” presso {'Universita La Sapienza di Roma.

CARRIERA ACCADEMICA

Dalf'aprite 1995 all'aprile 1997 & stato titolare di una borsa di studic post-dottorato presso il

Centro Siciliano di Fisica Nucleare e Struttura delia Materia.

Dal 1 maggio 1997 al 31 ottobre 2001 & stato ricercatore post-doctoral presso [l'nstitut de

Physique Nucléaire deliUniversité Catholique de Louvain a Louvain la Neuve, Belgic. Durante

la permanenza presso I'Université Catholique ha ottenuto le qualifiche scientifiche di Chargé

de Recherche dal 1 ottobre 1998 e di Chercheur qualifié dal 1 ottobre 2001, entrambi titoli

accadamici conferiti con Decreto det Re del Belgio dal Governc Regionale Vallone.

Dal 2 novembre 2001 al 31 ottebre 2004 ha lavorato presso l'Institut flr Experimental Physik

i della Ruhr-Universitat-Bochum, Germania, nel gruppo di ricerca guidato dal Prof. Claus

Rolfs.

Dal 1 febbraio 2005 al 31 ottobre 2014 & strutturato come Ricercatore Universitario per i
Sitvio Cherubing » SDS Architettura, p.zza Federivo i Svevia. Sitacusa, ¢ Dipurlimento di Fisica ¢ Astronomia,
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settore scientifico-disciplinare FIS/01 presso 'Universita di Catania.

Dal 1 novembre 2014 ad oggi & Professore Associato per il settore concorsuale 02/A1

{sottosettore scientifico FIS/01/c) presso 'Universita di Catania.

INCARICHI DI RICERCA E ISTITUZIONALI

Membro della Giunta del Dipartimento di Fisica e Astronomia dell’ Universita di Catania
dallottobre 2016;

Incaricato di ricerca presso i Laboratori Nazionali del Sud dell'istituto Nazionale di Fisica
Nucleare {iINFN) dal 2009,

Responsabile Nazionale dell'esperimento INFN ASF/NZ (dal 1-1-2012 al 31-12-2016);
Responsabile Locale dellesperimento INFN ASFIN2 (2007-2011);

Visiting Fellow dal 2018 presso it National Astronomical Observatory of Japan {NAQOJ),
Mitaka, Tokyo, Giappone;

Visiting Scientist dal 2010 presso il Radioactive lsotope Physics Laboratory del RIKEN
Nishina Center for Accelerator-Based Science, Wako, Saitama, Giappone,

Long Term Fellow della Japan Society for the Promotion of Science come ricercatore
straniera invitato presso il Center for Nuclear Study {CNS) deil'Universita di Tokyo
(2010-2011);

Promotore e responsabile di Memorandum of Understanding per studi di fisica ed
astrofisica nucleare tra i Laboratori Nazionali del Sud di Catania dell'tNFN, il CNS ed il
Department of Physics della Sungkyunkwan University di Suwon, Corea del Sud,
trienno 2014-2016 e 2017-2019 (in fase di approvazionej,

Membro delfAlbo dei Revisori per la valutazione dei programmi di ricerca ministeriate
per it Ministero deli'istruzione dell'Universita e della Ricerca;

Membro del Collegio dei Docenti del corso di Dottorato di Ricerca in Fisica
dell'Universita di Catania;

Membro del Comitato di Gestione del Master di lI livello fonizing and Non-lonizing
Radiation (INIR};

Responsabile e spokesperson di esperimanti sottoposti a valutazione del Physics
Advisory Committee del RIKEN (con valutazione "A" 0 "A+") presso il centro di ricerca
del RIKEN e condotii in collaborazione con colieghi del RIKEN e del CNS della
Universita di Tokyo e di varie altre Universita ed enti di ricerca internazionali;
Responsabile per il gruppo di Catania delia collaborazione TECSA {acronimo di Texas
A&M, Edinburgh, Catania Silicon Array),
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Responsabile per la Ruhr-Universitat-Bochum dell'esperimento Big-Bang presso i
Lahoratori Nazionali del Sud {LNS) delllstituto Nazionale di Fisica Nucleare {INFN),
Catania, ltalia, {dal novembre 2001-2004);

Spokesperson per la Ruhr-Universitdt-Bochum defl'esperimento SigmaN presso i LNS
dellINFN {2002-2003);

Spokesperson dell'esperimento PH122 presso il "Centre de Recherche du Cyclotron®
(CRC), Louvain la Neuve, Belgio, (1997-2000);

Responsabile locale di numerosi esperimenti condatti al CRC nel periodo 1997-2001.

FUNZIONI DI RAPPRESENTANZA

Membro del Comitato Utenti dei Laboratori nazionali del Sud da dicembre 2012 a
dicernbre 2016;

Rappresentante eletto, per la componente accademica, del ricercatori dei Laboratori
Nazionali del Sud dellINFN dal 12 aprile 2013.

TITOLI ACCADEMICH

Titolare di Abilitazione Scientifica Nazionale come professore di prima fascia per il
settore concorsuale 02/A1 — Fisica Sperimentale delle Interazioni Fondamentali,
orofilo scientifico FIS/AM1/C1;

Titolare di Abilitazione Scientifica Nazionale come professore di seconda fascia per il
settore concorsuale 02/C1 — Astronomia, Astrofisica, Fisica della Terra e dei
Pianeti:

Professore a Contratto o Supplente per l'anno accademico 2005-2008, 2004-2005 e
2002-20603 presse la Facolta di Ingegneria dellUniversita di Catania;

Chercheur qualifié dal 1 ottobre 2001 (titolo accademico conferito con Decreto Reale
dai Gaverno Vallone, Belgio, aprile 2002);

Chargé de Recherche dal 1 ottobre 1998 (titolo accademico conferito con Decreto

Reale dal Governo Valione, Belgio, aprite 1999).

PARAMETRI BIBLIOMETRICI E VALUTATIVI
Daj database IS| - Web of Knowledge, al 4-4-2017.

Pubblicazioni su riviste Peer Review internazionali: n.209, di cui n. 126 in categoria
“article™,
h, index 36.
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Valutazione Qualitd della Ricerca 2004-2010: 1/1/1.
Valutazione Qualita della Ricerca 2011-2014: 1/0.7/0.7.
Indice Research Gate {(RG Score) 40.95, superiore al 87.5% dei membri di Research Gate.

ALTRE QUALIFICHE

Referee di varie riviste edite dalla American Physical Society e dat gruppo editoriale Elsevier

per i settori collegati alla fisica ed astrofisica nucleare.

Autore di numerose presentazioni orali a Scuole e Conferenze, Nazionali ed Internazionali.

Dal gennaio 2013 ad oggi e stato:

Invited speaker alla “International Nuclear Physics Conference”, September 11-186,
2016, Adelaide, Australia,

Autore di un presentazione orale al “2nd Sicily-East Asia Workshop on Low Energy
Nuclear Physics”, 26-28 June, 2016 Wako, Saitama, Giappane;

Invited speaker al “14th International Symposium on Nuclei in the Cosmos 2016" (NIC
2018), 19-24 June,2016, Niigata,

Convener della Sessione 5 dell'lncontro Nazionale di Fisica Nucleare 2014, 24-26
marzo 2014, Padova,

Autore di una presentazione orale al "12th International Symposium on Qrigin of
Matter and Evolution of Galaxies (OMEG12)" Tsukuba, Ibaraki, Giappone, 18-21
novembre 2013;

tnvited Lecturar alla "The 12th CNS International summer school (CNS8513)", CNS
Wako Branch, 28 agosto-3 settembre 2013,

Docente af corso di Dottorato "Frontiers in Nuclear Physics”, Galileo Galilel Instiute,
Arcetri, Firenze, "Metodo del trojan horse per lo studio di reazioni sotto barriera", 15~
19 aprile 2013;

Invited Lecturer alla scuota di astrofisica nucleare di Russbach "10th Russbach
School on Nuclear Astrophysics”, Russbach, Austria, 10-15 marzo 2013.

Invited Lecturer aila scuola di astrofisica nucleare di Russbach "12th Russbach

School on Nuclear Astrophysics”, Russbach, Austria, 8-14 marzo 2015,

F inolfre

Membro dellinternational Advisory Commitiee della serie "International Conference on

Nucleus Nucleus Collision” a partire dalla 117 edizione (2012);
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Promotore e membro del Comitato Organizzatore, in qualita di chair e co-chair, della
serie di workshop biennali "Sicily-East Asia workshop on low energy nuciear physics”
dai 2014.

E stato

Promotore e membro del Comitato Organizzatore del Workshop "New Frontiers in
Nuclear Astrophysics", Castiglion Fiorentino (AR), 18-22 giugno 2012

Membro del Comitato Locale per tre edizioni della European Summer School on
Experimental Nuclear Astrophysics (2003-2005-2007)

E stato membro di commissione per Mattribuzione di assegno di ricerca e relatore di una tesi

di laurea di primo livello in Fisica. £ supevisor di due iaureandi (il livello) in Fisica.

ATTIVITA DIDATTICA

ATTIVITA SCIENTIFICA

Docente del corso di "Fisica - A (A-L)" per la Struttura Didattica Speciale di
"ARCHITETTURA" delf'Universita di Catania dalfanno accademico 2013/2014;
Docente del corso di "Fisica® per la Facolta/Struttura Didattica Speciale
"ARCHITETTURA" dall'anno accademico 2008/2009 ail'anno accademico 2012/013
Docente del corso di "Fisica-B (M-Z)" per la Facolta di "ARCHITETTURA" nelf'anno
accademico 2007/2008;

Docente del corso "Fisica | (F-Q) per il Corso di Laurea triennale in Ingegneria
Industriale dall’anne accademico 2015/2016;

Docente per lanno accademico 2004-2005 e 2005-2008 presso la Facolla di
Ingegneria deilUniversita di Catania, corsa di Laurea in Ingegneria Elettronica,
insegnamento di Fisica Sperimentale li ed elementi di Struttura deila Materia, modulo
di Fisica Sperimentale [l;

Docente per Fanno accademico 2002-2003 presso la Facolta di Ingegneria
delrUniversita di Catania. corso di Laurea in Ingegneria Gestionale, insegnamento di

Fisica Sperimentale il

Lattivita scientifica ha avute inizio con una tesi di Laurea nel campo della fenomenolgia delle

particelle elementari per poi indirizzarsi, a partire gia dalla preparazione della tesi di Dottorato,

al campo della fisica, e pilt specificatamente della astrofisica, nucieare.

In questi ultimi campi ha collaborato allo sviluppo dal metodo di misura indiretto delle sezioni
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nucleari di interesse astrofisico de! Cavallo di Troia (Trojan Horse). Inoltre ha svolte numerosi
studi nel campo della fisica ed astrofisica nucleare utilizzando fasci di nucie radioattivi, che
consentono lo studio delle proprieta della materia nucleare anche in condizioni lontane da
quelle della "valle di stabilitd” che si pensano possano avere grande rilevanza in importanti
scenari astrofisici quali quelii delle esplosioni di Novae e Supernovae.

Negli uitimi mesi ha cominciato ad interessarsi delfinterplay fra fisica nucleare e fisica dei

neulrini in ambienti astrofisici ed in particolare in ambiente di Supernova.
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CURRICULUM VITAE

Dott. Ing. ROSANNA COCIMANO

Esperienze Professionali

Novembre 2002 — Oygi: Isfitnto Nagonale di Fisica Nncleare - Laboratori Nazionali del Sud

o Aprile 2016 - Oggi: Contratto di lavoro 2 tempo indeterminato con qualifica di
teenotogo di 1T ivello presso INFN-LINS,

e Marzo 2016: Vincitrice Bando n® 17132 (2015) — 1° posto della graduatoria di merito
{deliberazione GE INFN n. 007 del 16 Marzo 2016)
Concorso pubblico per titodi ed esami per un posto con il profile di professionale di
Teenologo di 111 fivello professionale con contratia di favoro a tempo indeterminato, per
atlivita di progettazione cletirica di sistemi di terminazione di cavi elettro-oftict
sottomarini, nonché progetlazione di sistemi eletlric di alimentazione c distribuzione
delle potenze clettriche ¢ refativi sistemi di controlle cletironict a grand: profondita

marine.

e Marzo 2015 — Marzo 2016: Contratto di lavors a tempo determinato, delfa durata ds
13 mesi. con qualifica di teenologo di 111 Hivello presso INFN-LNS.
Atiivita prevista: “collaborazione tecnica in attivitd di potenziamento dei LNS, incluse e
due stazioni marine det porto di Catania ¢ di Capo Passero, per le attivitd di progettazione
clettrica i sistemi di terminazione di cavi elettro-ottici di sistemi  clettrici di
alimentazione ¢ distribuzione delle potenze clettriche ¢ relalivi sistemi di controllo

clettronier™,

o Marzo 2015: Vincifrice Selezione LNS/T3/460 (20015) — 1° posto delia graduatoria di
merito (deliberazione GE INFN n. 10686 det 18 marzo 2013)
Selezione pubblica per titoli ed esami per Passunzione, presso i Laboratori Nazionah del
Sud dell'INFN di duc unita di personale con contratto di lavoro subordinato a tempo
determinato, con profilo di tecnologo di 11 livelle professionale per attivita di
progettazione clettrica di sistemi di terminazione di cavi eletiro-ottici ¢ di progettazione di
sistemi clelirici di alimentazione ¢ di distribuzione delle potenze clettriche ¢ relalivi

sisterni di controtio clertronidi.

«  Febbraio 2015: Contratto di lavoro a tempo determinato, detla durata di 1 mese, con
qualifica di teenologo di 1T fivello presso INFN-LNS.
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Attivirg prevista: “collaborazione teenica nell’ambito del progetto EMSO-MEDIT. con
particolare riguardo al completamento dei lavori di simulazione delle reti di distribuzione
di energia presso le infrastrutture cablate di Portopalo c del Tesr Sie ™

Aprile 2014 - Gennaie 2013 Contratto di lavore a temipo determinato, della durata d)
10 mest, con qualifica di teenologoe di HI livello presso INFN-LNS.

Atrivita previsia: “collaborazione tecnica nelf’ambito del progetio EMSO-MEDRIT, con
particolare riguardoe alla progetiazione del sistema clettrico di un nuove sistema di
terminazione del cavo clettro-ottico, sul cavo principate del laboratorio sotlomarino per la
rivelazione dei neutrini™,

Febbraio 2004 Vincitrice Selezione LNS/T3/4G0 (2013-2814) — 1° posto della
graduatoria di merite {deliberazione GE INFN n. 10218 del 18 marzo 2014}, Sclezione
pubblica per titoli ed esami par Passunzione, presso i Laborator1 Nazionali del Sud. di
un’unitd di personale con contratto di lavore subordinato a tempo determinato, con profile
di tecnologo di HI livello professionale per attivitd di progettazione di un nuovo sistema di
terminazione del cavo cletiro-ottico principale del Iaboratorio sollomarino per la
rivelazione di neutrini.

Febbraio 2012 — Febbraio 2014: Contratto di lavore a tempo determinato, della durata
di 24 mesi, con ingquadramento nel HI livello profilo di tecnologo,

Attivita prevista: “collaborazione teenica neil’ambito del progetto KM3Net-1T con
particolare riguardo allo sviluppo di progetti esccutivi dell’infrastruttura sottomarina
comprendente e Juncrion Boxes, ta rete di cavi sottomarint ¢d il sistema di distribuzione
¢ controllo delfa potenza eletirica™.

Febbraio 2009 - Febbraio 2012 Contratto di lavero a tempo determinato della durata
di 36 miesi, con ingquadramento nel I livello profile di tecnologo,

Auivite prevista: “collaborazione teenica nell’ambito del progetto KMINet-PP con
particolare riguardo ablo sviluppo di progetii esecutivi dell’infrastruttura softomarina di

un production model ™.

Febbraio 2007 — Febbraio 2009: Assegno di ricerca, della durata di 24 mesi, per
ricerca sul tema: “Progetlazione ¢ realizzazione di sistemi di distribuzione delle potenze
clettriche per apparati sottomarini™

Febbraio 2008: Idonea alla SELEZIONE N°® 7N/T3/STR {2007 /7 2008 ) — 9° posto
della graduatoria di merito (deliberazione GE INFN n. 7934 del |8 febhraio 20)
[Allegato 3]

Selezione pubblica nazionale per titoll ed csami per 5 posti di personale Teenologe di U
livello professionale per attivith di progetiazione, caratterizzazione ¢ gestione  di
componenti, sister aneillurl, strumentazione, attrezzature cod bmplanti per grandi
infrastrutiure di ricerca ¢/o di caleolo da assumere con contratto a tenpe determinato.
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«  Settembre 2006: vineitrice Bando n.11742/06 (2006) concerso per it conferimento di
n. 1 assegno di ricerca nell’ambite della ricerea tecnologica {dctfiberazione GE IFN
n.7380 del 12 gennaio 2007)

o Novembre 2004 - 3 Novembre 2006 Asseeno di ricerca, della durata i 24 mesi, per la
ricerca sul tema: “Progettazione ¢ realizzazione di reti di potenza per alimentazione di
sistemni operanti a grandi profonditd”

o Settembre 2004+ vincitrice Bando n.10363/04 ( 2004 ) concorso per it conferimento di
n. 1 assegno di ricerea nel’ambito defla ricerca teenologica (deliberazione GE INFN
n.6661 del 23 settembre 2004}

e Navembre 2002 - Novembre 2004: Borsa di stadio per teenologi. della durats di 24
mesi, per fa ricerca sul tema: “Studio ed ottimizzazione det sistema di lrasmissione ¢
distribuzione elelirica di polenza in reti sottomarine ¢ relativo sistema di controllo”

e Scttembre 2002 vincitrice Bando n.9130/02 ( 2002 ) concorso a n.16 borse di studio
per tecnologi INFN — 5° posto della graduatoria di merito {detiberazione CD INFN
n. 7775 del 27 settembiee 2002)

Febbraio 2002 — Luglio 2002; Universita df Catania — Facolta di Ingegneria

«  Febbraio 2002 - Luglio 2002 contratto d’opera per attivitd di ricerca, della durata di
6 mesi, avente per oggelto fo studio di un sistema elettrico di potenza per i} laboratorio
sottomarine NEMO, svolta per conto del gruppo di ricerca di Sistemi clettvici per
{"energia del Dipartimento Eletirico Elettronico ¢ Sistemistica (DEES) delf Universita di
Catania

Istruzione ¢ Formazione

s Giugno 2002: Abilitazione all'csercizio deila professione di ingegnere a seguito di
superamento del relativo csame di stato, conscguita ncila | sessione dell’anno 2002 -
Universitd di Catania,

o1& Gemnaio 2002: Laurea in Ingegneria Elettrica indirizzo Encrgia, voto di laurea
110/110. Universita dewli Studi di Catania - Facoltd di Ingegneria
Titelo della tesi sperimentale: “Studio di un sistema eletirico di potenza per un laboralorio
soltomarino™. Tesi svolta in coflaborazione con i Laboratori Nuzionali de! Sud
dell*Istituto Navzionale di Fisica Nucleare nelf’ambito del progetto NEMO (NEwrino
Mediterremeait Observatory Project)
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Corsi frequentati

« 2004 corso di MATLAB

* Dicembre 2004: corse di programmazionc in C+

» 23-25 Novembre 2005 -- 5-7 Dicembre 2005: corso di Project Munagemenr Advanced,
tenuto da AMF & PARTNERS — Project Management Instituie

o 14-15 Maggio 2008: Operation & Maimenance Training Course of NEMO TV Power
System (10kV-50kW) tenulo da Alcatel Lucent Submarine Networks

¢ 26-28 Gennaio 2009: Technical and Maintenance Training Course ROV (Remoted
operdted Vehicols) Seaeve Congar 1302 tenuto da Saah Seaeve Lid

{onoscenze Linguistiche

Oflima concscenza defta ingua inglese seritta e parlata,
Consegunnento dei seguenti attestati di validitd internazionale:

¢ Preliminary English Test. Universily of Cambridge.

* First Certificate in Enghish, University of Cambridge,

* (Certificate in Advanced English, University of Cambridge.,

Conoscenze Informatiche

Sisteni Operativl Microsoft Windows ¢ Mac OS. pacchetto Microsofi Office, conoscenze di
hase di AutoCAD cd Etap Power Station 4.0.

Incarichi professionali

s Novembre 20002 - ogei: membro della collaborazione NEMO (Newrring Mediterrancan
Observatory) ¢ KM3NeT 1T dell'INFN. membro delta collaborazione internazionale
KM3NeT. La finalita delle menzionate collaborazioni ¢ Ja realizzazione di un telescopio
Cerenkov soltomarino per neutrini astrofisici di alta energia delle dimensioni del k'

> Ottobre 2013 - oggi: membro del Project Steering Convnitter {organo esccutivo che si
occupa delle seelte teenico-seientiliche e di implementazione dell apparato) di KM3NeT
- phase | i qualuta di responsabile del sistemna cletirico di potenzu. KM3INeT-phase 1
rappresenta la fase di qualificazione di KM3NeT che prevede la cosiruzione di 31
Detection Unit (DU} equipaggiate con 558 moduli ottici. di queste 6 DU saranno deposie
acll infrastruttura sottomarina a 30km da Tolone (Francia) e 24 nclia infrastruttura
sottormaring a 100 km da Capo Passcro, Siracusa {Italia).

» Luglio 2016 - Gennaio 2017 membro del feam che si ¢ occupato della Technical Review
del progetlo KM3NeT-IT in qualita di feam feader della sezione sistema di Potenza.
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Adgosto 20135- ogeic responsabile gestione alimentatorc media tensione  apparato
cottomarino KM3NET-phase 1 ubicato nella Stazione di terra di Portopalo di Capo
Pasgscro.

2014-0gyi: partecipa al progetio FMSO MEDIT, finanziato nelt'ambito del PON R&C
(2007-2013) - PAC Potcnziamento infrastrotture di ricerca pubblica ¢ perseguc I'obicttivo
di potenziare le infrastruttere per la ricerca nelf'ambito delle scienze marine nclie Regioni
delle Convergenza Sicilia, Campania ¢ Puglia.

Giugno 2012 — Luglio 2016: membro del gruppo di clettronica/potenza de!l progetio
KM3Net-IT,

2012: Parlecipazione ai progetti multidisciplinari OaDE {Ocean Noise Detection
Experiment) ¢ LIDO,

Newvembre 2010 - Maggio 2012: membro del Technical Board (organo esceutivoe che si
oceupa delle scelte tecnico-scientifiche ¢ di tmplementazions delf"apparate) del progetio
NEMO in qualitd di responsabile del sistema clettrico di alimentazione ¢ relativo sistema
controllo.

914 Genpaio 2011 membro della delegazione Italiana dell” “frwlian Ocean Technologies
inmovation mission to British Columbia”', Canada, in qualita di rappresentante dell’ INFN.
La missionc organizzata dall’ambasciata del Canada in Talia e dal Canadion Trade
Commissioner Service sotto Uegida del MIUR ha avuto come scopo la promozione di una
collaborazione hilalerale nel setiore dele teenologic marine.

14 dAprite 2001: membro del tavolo teenico istituito, presso il Ministero italiano
delIstruzione, deli’Universitd ¢ della Ricerca (MIUR), nel quadro dellaceordo di
cooperazione  “Tavolo Canada™ siglato  dal Minislero  degli - Affari Esteri ¢
dall” Ambasciata del Canada.

2008-2010: membro del working package WP “Industricl production for deep seu
components " del Consorzio Europeo KM3NeT Preparatory Phase Study.

2006-2009 + membro del working package WPS * Shore and deep sea infrastructure ™ del
consorzio curopeo KM3NeT Design Stidy.

2006-2008; Partecipa al progetto PEGASO. finanziato dalla Regione Siciliana ¢ gestito
da TNFN ¢ Istituto Nazienale di Geofisica ¢ Vulcanologia. 11 progette ha Pobicitivo di
realizzare un sistema robotizzato sottomarino atto al’installazione delle  strutturc
deliesperimento NEMO.

2005-2008: Pariecipa al progetto SIRENA. cofinanziato dail’INFN ¢ dal MIUR, per a
realizzazione di strutture di rivelazione sottomarine per neuirint astrofisici.

2003-2003 partecipa al progetto LAMS, colmanziato dal MIUR ¢ dall" INFN, per fa
realizzazione di un Laboratorio Multidisciplinare Sottomarino. Obicttivo det progetio ¢ di
realizzare un’infrastrutiura di ricerca sottomasina, presso i LNS INFN, aperta aila

sperimentazione muitidisciplinarc.
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Presentazioni a conferenze/meetings

Workshop VLVVT1 "Technical Aspects of a Very Large Volume Neutrine Telescope in
the Mediterrancan Sea”, lenito ad Erlangen. Germania, 12-14 October 2011, con la
presentazione "KM3NeT deep-sea cabled network: the slar-like layout ™,

Workshop VLVVT09 "Technical Aspects of a Very Large Volume Neutrino Telescope in
the Mediterruncan Sea”, tenuto ad Atene, Grecia, 13-13 Ottobre 2009 con la presenlazione
“Alcatel Medium Volisge Converter. Factory Acceptance Tests & Operational Tesis™
Workshop VLIWTOS "Technical Aspects of a Very Large Voliume Nevirino Telescope in the
Mediterranean Sea”, tenuto o Tolone., Francia, 22-24 Aprite 2008 dal 9 alf’11 Novembre
2005 con la presemiazione “A compearvison of AC and DC power feeding svstems based on
the NEMO experiences™,

Workshop FLIVWT2 "Technical Aspects of a Verv Large Volume Neutrino Telexcope in the
Medirerrancan Sea”, tenuto a Cotania dal 9 ali’ 'l Novembre 2005 con la presentazione

“Electrical Power Svstem for NEMO Phasel™.

Workshop VLIAT "Teclmical Aspecis of a Very Large Volume Neurrino Telescope in the

Mediterranean Sea”, lenuto ad Amsterdam dal 5 all” 8 ottobre 2003, con la presentazione

“Proposal for NEMO electrical power system ™.

Inoltre, dal 2602 ad ogel, ho personalmente relazionato con continua ai meeting nazionalt ed
internazionali delle colaborazioni NEMO, KM3NET IT, a meeting con i referec di
esperimento ed a quelli della collaborazione curopea KMANET. suile attivita da me svolte ¢

coordinate,  Sono stata coavenor della sezione ‘Power’ al meeting di collaborazione di
KM3INeT.

Durante U “talian Ocean Technologies innovation mission to Brirish Colimbica”. Cunada. ho
rappreseriato 'INFN con ana presentazione dal titolo: = The INFN East Sicily submarine

nlrastructitres™.

Pubblicazioni e Proceedings di Conferenze

1]

{2

[3.]

NEMO: stalus of the project

E. Migneco, et al. (NEMO Collaboration)

Nugl. Phys. B 136 (2004) 61-68

The NEMO Phase-1 power and control systems:Status and test results
R. Cocimano for the NEMO collaboration

Nucl. Instr. and Meth, A 367 (2006) 521-523

Status of NEMO

£. Migneco. et al. (NEMO Collaboration)

Nucl. Instr, and Meth. A 367 (2006) 444-451

613



[4.]

5.1

[9.]

[10.]

{11.]

[13.]

[14.]

Deep seawater inherent optical properties in the Southern lonian Sea

(3. Riccobene, et al. (NEMO Collaboration)

Astroparticle Physics 27 (2007) |

Sensitivity of an underwater Cherenkov km3 telescope o TeV neuirinos from CGalactic
MICTOCUAsars

S. Aicllo. et al. {NEMO Collaboration)

Astroparticle Physics 28 (2007) 1-9

Nemo: A project for a km3 underwater delector for astrophysical neutrinos in (he
Medilerranenn Sea

S. Aiello. et al. (NEMO Collaboration)

Internativnal Journal of modern Ohysics. 22 Tssue 21, 3509-3520{204))

The data acquisition and transport design for NEMO Phasc-
F. Ameli, et al (NEMO Collabgration)
IEEE Trans. on Nucl. Science, 55 (2008) 233

Recent achievements of the NEMO project
E. Migneco, et al. (NEMOQ Collaboration)
Nuel. Tnstr, and Mcth, A 388 (2008} 111

Conceptual Design for a Decp-sca Research Infrastructure Incorporating a Very Large
Volume Neuwtrine Telescope in The Mediterranean Sea

The KM3NeT Collaboration

ISBN 678-90-6488-031-5 (2008)

A comparison of AC and DC power [eeding systems based on the NEMO cxperiences
R. Cocimano tor the NEMO coilaboralion
Nugl. Instr, and Meth. A 602 (2009 17(-173

Long-term  measurements  of acoustic  background noisc i very deep  sea
G. Riccobene et al. (NEMO Collaboration).

Nucl.Instram. Mcth, A604 (2009) S149-8157

Recent results and perpectives of the NEMO project

A. Capone. et al. (NEMO Collaboration

Nucl. Instr. and Meth, A 602 (2009) 47-53

Measurcment of the atmospheric muon flux with the NEMO Phase-1 deteclor

S. Aiello, et al. (NEMO Collaboration)

Astroparticle Physics, vol 33, issuc 4. 263-273 (2010)

KM3NeT: Technical Design Report for a Deep-Sea Rescarch Infrastructure in the
Mediterranean Sca Incomporating a Very Large Volume Newtrino Telescope

The KM3NeT Consortiyim

[SBN 978-90-6488-033-9, (2010)
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[15.]

[16.]

{17.1

[18.]

119.]

[20]

Procedures and results of the mcasurements on large arca photomultiplier for the
NEMO project

S. Atello et al (NEMO collaboration)

Nucl.Instrum.Meth. A6l4 {(2010) 206-212

NEMO medium voltage converter factory acceplance, operational and final mntegration
1es1s

R. Cocimano. for the NEMO Collaboration

Nuclear Instruments and Methods in Physics Rescarch A 626 (2011 S130-8132

The NEMO project: A status report
M. Taiuti et al. (NEMO Collaboration}
Nuclinstrum.Metl. A626 (2011) 525-529

NEMO-SN1 Abyssal Cabled Obscrvatory in the Western Ionian Sea

P. Favali , Chierici F.. Marinare G., Giovanctti G., Azrsarone AL, Beranzoh L., De Sdntis
A., Embriaco D., Monna S., Lo Bue N., Sgroi T., Cianchini G., Badiali L., Qamili, E..
De Care M.G., Fulcone G.. Montuori C., Frugoni F.. Riccobene, G, Seditu, M..
Barbagallo G., Cacopardo (., Cali C., Cocimano R. . Coniglione R, Costa M.,
D'Amico A., Del Tevere F.. Distefano C., Ferrera, F.. Giordano V., Imbesi M.,
Lattuada Do, Migneco E.. Musumeci M., Orlando A., Papaleo R, Piattelli P, Raia (.,
Rovelli A, Sapienza P, Speziale F., Trovato Al Viola S., Ameli F.. Bonori M.
Capone A, Masullo R., Simeone F., Pignagnoli L., Zitellini N., Bruani F., Gasparoni,
F, Pavan. G.

IEEE JOURNAL OF OCEANIC ENGINEERING Vol 38 Issuc: 2, 3538-374 { 2013)

KM3NeT deep-sea cabled network: the star-like layout

R, Cocimang, for the KM3NeT Consortium

Nucl. Instr, and Meth, A, 725 (2013) 223-226

The data acquisition and transport design for NEMO Phage 2

Simeone, et al. ( NEMO Collaboration )

Nuclear Instruments and Methods in Physics Rescarch A-aceelerators spectrometers
deteclors and associated equipment, volume: 692, pages: 25

813



[21.]

[22.]

[23.]

[24.]

[25.)

KM3NeT status and plans

Kooijnan, P. ctal (KM3NeT Collaboration )

Nuclear lnstruments and Methods in Physics Rescarch A-accclerators spectromelers
detectors and associaled cquipment, volume: 723, pages: 13-17 (2013)

Scalable TriDAS for the NEMO project

Chiarusi, T. for the NEMQO Collaboration

Nuctear Instruments and Methods in Physics Research A-accclerators spectromelers
detectars and associated equipment, volume: 630, issue 1. pages: 107-1{0 (2013)

The optical modules of the phase-2 of the NEMO project.
5. Adclto. et al. (NEMO Collaboration)
JINST 8 (26013) PO700]

Expansion cone for the 3-inch PMTs of the KM3NcT optical modules
S, Adrian-Martnez et al (KM3NeT Cellaboration)
JINST 8 (2013) TO006

Detection potential of the KM3NeT detector for high-energy neatrinos from the Fermi
bubbles

8. Adrian-Marinez of al (KM3NeT Collaboration)

Astroarticle Physics 42 (2013) 7-14.
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[26.]

[27.]

(28]

{29.]

[32.]

NEMO-SMO acoustic array: a deep-sea lest of @ novel acoustic positioning syslem for a
km3-scale underwaler neutrino telescope

Viola, S. et al. for the NEMO Collaboration

Nuclear Instruments and Mcthods in Physics Rescarch A-aceelerators spectrometers
detectors and associated equipment. volume: 7283, pages: 207-210, (2013)

Deep sea tests of a prototype of the KM3INeT digital optical module KM3NeT
Collaboration

8. Adrian-Mattinez et al., (KM3NeT Collaboration) European Physical Joumnal C,
Volume 74, DOE 10.1140/epje/s10052-014-2056-3, (2014)

From NEMO 10 KM3NcT-Haly

Nicotau C.A. lor KM3INeT Collaboration

Nuclear Instruments and Mcthods in Plysics Rescarch A-acceelerators spectrometers
detectors and associated equipment, volume: 742, pages: 203-207, (2014)

The KM3INeT newtrino telescope: Status and prospects

Jase Hernandez-Rey, Juan lfor KM3NeT Collaboration

Nuciear Instruments and Mcthods in Physics Research A-aceelerators specirometers
detectors and associated equipment. volume: 742, pages: 77-81, (20143

Status of the KM3NeT project
Margiotia, A. for KM3NeT Collaboration
Journal of nstrumentation, volume 9, articolo numero C044020, (2014}

Status and first resulls of the NEMO Phase-2 tower

Chiarusi T. Alcllo SAmeli FAnghinolfi MBarbarine GBarbarito EBarbato FBeverint
NBiagi SBouhadel B, Bozza CCacopardo G Calamai MCali CCapone ACaruso FCeres
ACirectia M Cocimane R Coniglione RCosta M, Cuttone GD'Amuto CD'Amato
VD'Amico ADcBonis GDe Luca VDeniskina NDe Rosa GDistefano CFermani P,
Flaminio VFusco [LAGarult FGiordano VGiovanetti GCmerk AGrasse RGrella
GHugon Clmbest Miulikovsky V

Laresa GLattuada DLconora ELitrico PLonardo Alonghitano Flo Preste DMaccioni,
EMargiotta AMartini A, Masullo R, Migliozzi PMigneco EMiraghia AMollo CMongelli
MMaorganti MMusico PMusumeci MNicolai CA Orlando APapaleo RPellegrino
Cleliegriti MGPerrina CPiatelli PPuglhiatti CPulvirenti SRafTaclii F Randazzo
NRiccobene GRovelli ASanguineti MSapicnza PSgura ISimeone FSipala VSpurio
MSpeziale FSpitaleri ATaiuti MTerreni GTrasatti LTrovato AVeniura CVicini PViola
SVivolo I

JTINSTRUM (2014} Volume 9 JINST ¢ C0O3045

Mecasurcment of the atmospheric nuon depth intensity relation with the Ni2MO Phase-2
{OWCT

S, Aiello. F. Ameli, M. Anghinelil, G. Barbarino, E. Barbarito, F. Barbato, N. Beverini.
S. Biagi, S. Biagi, B. Bouhadef. C. Bozza, G. Cacopardo, M. Calamai, €, Cali, A,
Capone, F. Caruso. A. Ceres, T. Chiarusi, M, Circella. R, Cocimane, R. Conighone. M.
Costa, G. Cuttone, C. [Y Amato,A. D" Amico, G, De Bonis. G. De Rosa, V. De Luca, M.
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Deniskina, F. Di Capua.C. Distefano, P. Fermani, V. Flaminio, L.A. Fusco.n F. Garufie
V. Giordano, A. Germek, R. Grasso. M. Imbesi,d V. Kulikovsky.D. Latluada, K.P.
Leismulter, F. Leonora. P.Litrico. A. Lonardo, F. Longhitano, D. Lo Prest, E.
Maccioni, A. Margiotta. A, Martini, R. Masullo, P. Migliozzi, E. Migneco. S. Minutoll,
A. Miraglia, C. Mollo, M. Mongelli. M. Morgainti,P. Musico, M. Musumeci, C.A.
Nicolau. A. Orlando. R. Papaleo, V. Pappalardo, C. Pellegrino, C. Perrina, P. Piattelli,
C. Pugliati, S.Pulvirenti, A. Orsclfi, F. Raffaclii, N. Randazzo. G. Riccobene. A.
Rovelti, M. sanguineti. P, Sapienza, V. Sciacca, 1. Sgrua, F. Simeone.V. Sipala, M.
Spina. F. Speziale, M. Spina, A, Spitaleri. M. Spurio. S M. Stellacei, M. Taiuti, G.
Terreni. L. Trasatti. A. Trovato, C. Venlura. P. Vicini, S. Viela. D. Vivoloe
Astroparticic Physics 66 (2013) {-7.

33. Intrinsic s on resolutions in muon- and electron-neutrino charged-current
2

events in the KM3NeT/ORCA detector.
S. Adridgn-Martinez ot al. (KM3NeT Collaboration) Submitted to JHEP. e-Print;
arXiv:1612,0562 1 [physics.ins-det], (2016).

[34] A method to stabilise the performance of negatively fod KM3INeT photomultipliers
S. Adrian-Martinez el ul, (KM3NeT Collaboration)
JINST 11 (2016) P12014.

[35.]  Letter of intent for KM3NeT 2.0
The KM3NeT Collaboration
J. Phys. ¢ Nucl. Part. Phys, 43 (20106) 082001
o-Print: arXiv:1601.07459 fastro-ph.IM].

[36]  Long lerm monitoring of the optical background in the Capo Passero deep-sea site
S, Adrian-Martinez ct al. {KM3NeT Collaboration)
J. Phys. G: Nucl. Part. Plys. 43 (2016) 084001,
e-Print: arXiv: 160107459 [astro-ph.IM].

[37.]  Long term monitoring of the optical background in the Capo Passero deep-sea site with
the NEMO tower prototype
S. Adridn-Martinez et al. (KM3NcT Collaboration)
Eur. Phys. I C 76 (2016) no.2.68

[38.]  The prototype detection unit of the KM3NeT detector
S. Adrign-Martinez cof al. (KM3NeT Collaboration)
Eur. Phys. 1. C 76 {2016} 54.
e-Print: arXiv:1310.01561 [astro-ph.IM].

[39.] A proposal for the NEMO power system, the NEMO Phase 1 power system and power
control system
R. Cocimano for the NEMO Collaboration
Proceedings ol the Workshop on Technical Aspects of Very Large Volume Neutrino
Telescopes, Amsterdam, 3-8 ottobre 2003, pagg. 143-147
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[40]

{411

[42.]

[43.]

The NEMO project
E. Migneco et all (NEMO Collaboration)

Proceedings of the Workshop on Technical Aspects of Very Large Volume Neutrino
Telescopes. Amsierdam, 5-8 ottobre 2003, pagg. 5-10

Power and Submarine Cable System for the KM3NeT kilometer Cube Neutrino
Telescope

M.Sedita. R. Cocimano, G. Hallewell representing the km3net consortium

Proceedings of the Topical Workshop on Electronics for Particle Physics (CERN-2009-
(G063} Paris, pagg.286-290

Long-termi Optical Background Mcasurements in the Capo Passcro Deep-Sea Site
Pelfegriti MGAilello SAmeli FAnghinolfi MBarbarino GRarbarito EBarbalo FBevenm
NBiagi SBouhadef B Bozza CCacopardo GCalamai MCali CCapone ACaruso FCeres
AChinrust TCirecHa M Coeimano R, Coniglione RCosta MCuttone GD'Amato
CD'Amato VD'Amice ADeBonis GDe Luca VDeniskina NDe Rosa GDistefano
CFermani PFlaminio VFusco LAGaruti FGiordano VGiovanctti GGmerk AGrasso
RGrelia GHugon Clmbesi MKulikovsky VLiarosa GLattuada Diconora Elitrico
Pl.onardo AlLonghitano FLo Presti DMaccioni EMargiotta AMartint AMasullo
RMigliozzi PMigneco EMiraghia AMollo CMongetli MMorganti MMusico PMusumeci
MNicolau CAOrlanido APapaleo RPellegrino CPerrina CPiattelli PPuglintti CPulvirents
SRaftaclli FRandazzo NRiccobene GRovelli ASanguineti MSapienza PSgwra ISimcone
FSipala VSpurio MSpeziale FSpitalent ATaiuti MTerrent GTrasatts LTrovato AVentura
CVicini PViela SVivolo D

AIP CONF PROC {2014} Volume 1630 Pagine 94-97

Underwater acoustic positioning system for the SMO and KM3NeT-1talia projects
Viola SAicHo SAmecli FAnghinoifi MBarbagalio GBarbarino GBarbarito EBarbato
FBcHotti GBeverini NBiagi SBouhadef BBozza CCacopardo GCalamai MCali
CCaponc ACaruso FCecioni CCeres AChiarusi TChierici FCircella M Cacimano R,
Coniglione RCosta MCuttone GD'Amato CD'Amato VI'Amico ADe Bonis GDe Luca
Vel Tevere FDeniskina NDe Rosa GDistefano CFavali PFermani PFerrera FFlaminio
VFranco L

Fusco I.AGarufl FGiordano VGiovanetti GGmerk AGrasso RGrella GHugon Cimbesi
MKulikovsky VLarosa GLattuada DLeonora ELitrico PLonarde ALonghitano Flo
Presti DMaccioni EMargiotta AMartini AMasullo Rigliozzi PMigneco EMiraglia
AMolto CMongeti MMorgantt MMusico PMusumeci MNicolau CAOrlande APapaico
RPavan GPellcgrino CPellegriti MGPerrina CPiattelli PPugliatti CPulvirenti SRaffaclh
F Randazzo NRiccobene GRovelli ASanguineti MSapicnza PSciacca VSgura
1SimeoncFSipala VSpurio MSpeziale FSpina MSpitaleri ATaiuti MTerren GTrasatts
LTrovato AVeatura CVicini PVivolo D

AIP CONF PROC {2014) Volume 1630 Pagine 134-137

The Trigger and Data Acquisition for the NEMO-Phase 2 Tower

Peliegrino CSimeone FChiarusi TAiello SAmeli FAnghinolfi MBarbarine (iBarbarite
I:Barbato FBeverini NBiagl SBouhadel BBozza CCacopardo GCalamai MCali



CCapone ACaruso FCeres ACircelia M Cocimano R Coniglione RCosta MCutione
GD'Amate CD'Amato VD'Amico ADceBonis GDebuca VDeniskina NDeRosa
GDisteline CFRermant PFlaminio VFusco LAGaruh FGiordano VGiovanetti GGmerk
Adirasso RGOrella GHugon Clmbesi MRulikovskiy Viaross GLatluada Diconora
LlLitrico PLonardo Al.onghitano FLoPresti DMacciont EMargiotta AMartini AMasullo
RMigliozzi PMigneco EMiraglia AMolloCMongelli MMorganti MMusico PMusumeci
MNicolau CAOriando APapaleo RPcllegriti MGPerrina CPiattelli PPugliatii
CPulvirenti SRalfaclli IFRandazzo NRiccobene GRovellt ASanguineti MSapienza
PSgura 1Sipala VSpurio MSpeziale FSpitalert ATaiuti MTerreni GTrasatii L. Trovato
AVenturas CVicini PViola SVivola D

AIP CONF PROC (2014} Volume 1630 Pagine 158-16

Catania 05042017

Firma
Dott. Ing. Rosanna Cocimano






