Prof. Gino Tosti

CURRICULUM VITAE



CURRICULUM VITAE DEL DOTT. GINO TOSTI

Nato a Foligno (PG) it 20 settembre 1860. E’ coniugato ed ha due fighie.

1979 - Diploma di Scuola Mesia Superiore Tecnico-Industriale con Indirizzo
Elettrotecnica presso Istituto Tecnico Industriale “G. Marconi” di Foligno(PG),
riportando una votazione di 58/60.

1986 - (20/11/1986) Laurea in Fisica presso I'Universita degli studi di Perugia,
riportando una votazione di 106/110.

1987 - {(dal 6/11/1986 al 22/10/1987) Servizio militare di leva presso it 92°
Battaglione Fanteria “Basilicata” in Foligno (PG).

1988 - (dal 22/10/1988 al 8/09/1989) Nominato dal Preside delf1.P.S.LA. "G.
Marconi® di Perugia supplente temporaneo per l'insegnamento di Fisica.

1988/1989 - (dal 17/09/1988 a! 9/09/1989) Nominato dal Provveditore agli Studi
di Perugia supplente annuale per [insegnamento di Elettrotecnica presso
I'1.T.1.S. di Perugia.

1089/1990 - ( dal 1/12/1989 al 10/01/1990) Nominato dal Provveditore agli Studi
di Perugia supplente annuale per linsegnamento di Eletirotecnica presso
I'LT.LS. di Assisi (PG).

1990 - {11/01/1990 al 6/02/2001) Funzionario Tecnico presso il Dipartimento di
Fisica deilUniversita degii Studi di Perugia per le esigenze della Cattedra di
Astrofisica. Tale concorso richiedeva come requisito essenziale il possesso del
diploma di laurea.

1994 — (dal 5 Maggio — al 10 Giugno) Componente della Commissione per |
lavori di realizzazione del’Osservatoric Astronomico di Coloti, istituita dalla
Giunta della Regione Umbria. Ha poi seguito tulte le fasi della realizzazione e
dell'attivazione della Stazione astronomica fino alla sua inaugurazione il 16
Maggio 2000.

1999 - (18/09/1998) Nominato responsabile tecnico dell'Osservatorio
Astronomico dell’Universita di Perugia sito in Via Bonfigli in Perugia.

1999 -2003 (30/09/1999) Nominato, dal Senato Accademico dell'Universita di
Perugia, rappresentante dell'Universita di Perugia in seno alla Commissione di
controllo per la gestione della Stazione Astronomica in Localita Coloti del
Comune di Montone (PG).

2000 — 2007 Responsabile del Servizio di Calcolo e Reti del Dipartimento di
Fisica dell’'Universita di Perugia.

2001 — (dal 7 febbraio 2001) ad Agosto 2 2016. A seguito del superamento
delle prove concorsuali per la valutazione comparativa per un posto riservato
per ricercatore confermato — settore disciplinare FIS05 Astronomia e Astrofisica
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~ bandito dalfla facolta di Scienze NN MM FF dell'Universita di Perugia in
applicazione della legge n.4 def 19 gennaio 1999, ha preso servizio in qualita di
ricercatore confermato presso la facolta di Scienze NN MM FF dell'Universita di
Perugia afferendo al Dipartimento di Fisica.

2003 — 2009 Nominato dal Dipartimento di Fisica del'Universita di Perugia
direttore delle due stazioni astronomiche dell'Universita di Perugia.

27-12-2013 — Conseguita abilitazione a Professore Associato per il settore
dinquadamento SSD FIS05, settore concorsuale SC 02/c1.

- Ha una buona conoscenza dell'elettronica di base: una notevole esperienza
nel campo dei controlli automatici di sistemi di movimentazione: una
notevole esperienza nellinterfacciamento di dispositivi hardware a PC, e
nell'installazione di reti locali; una conoscenza a livello di manager di
sistema dei Sistemi Operativi: VMS, M3-DOS, Windows 3.11, 95/98/NT,
Mac-OS, conoscenza di base del sistema operativo UNIX/Linux; una
conoscenza approfondita dei linguaggi di programmazione: Pascal, C,
Fortran, Java, C++, Visual C++, Basic, Visual Basic, HTML, Pythan, buona
esperienza nell'uso di Word, Excel, PowerPoint, Access.

- Ha una buona conoscenza dei principali pacchetti applicativi usati nel
campo dellanafisi dei dati, quali ad es. IDL, IRAF, ROOT, HEASOFT,
TOPCAT

2015 (Agosto 3) - Attualmente & Professore Associato la facolta di Scienze NN
MM FF dell'Universita di Perugia, Dipartimento di Fisica, ove svolge le attivita
didattiche e scientifiche appresso riportate.

Recapiti

Abitazione: Via Delle Naiadi 40 — 06134 Villa Pitignano (Perugia)
Tel. 0755913495

Universita di Perugia - Dott. Gino Tost

Dipartimento di Fisica e Geologia- Universita degli studi di Perugia
Via A. Pascoli — 06100 Perugia

Tel. 075585-2742

e-mail:gino.tosti@unipg.it



Partecipazione a Corsi di Perfezionamento ¢ Scuole

1987/1988 — E’ stato ammesso ed ha frequentato il “Corso di Perfezionamento
in Fisica degli Stati Aggregati” con indirizzo Astrofisica presso I'Universita degli
Studi di Perugia. Ii corso aveva durata annuale.

1988/1989 — F' stato ammesso ed ha frequentato it “Corso di Perfezionamenio
in Fisica deghi Stati Aggregati” con indirizzo Astrofisica presso I'Universita degli
Studi di Perugia. |l corso aveva durata annuale.

2000 — Ha partecipato all’ “International School of Space Science on:
Astroparticle and Gamma-ray Physics” tenutasi a L'Aquila, ltaly, dal 30 Agosto
al 7 Settembre 2000.

Partecipazione a Progetti di Ricerca

Dal 1990 ha partecipato a numerosi progetti di ricerca astronomica neliambito
dei finanziamenti M.P.1 60% e M.U.R.S.T. quota di finanziamento locate.

(1998-1999) Ha partecipato in qualita di componente del’Unita Operativa di
Perugia al programma COFIN98 “Dai micro ai mega-parsec: strutiura ed
evoluzione dei nuclei galatiici atiivi” (Coordinatore Nazionale Dott. Marco
Salvati — Osservatorio Astrofisico di Arcefri-Firenze).

(2001-2002) Ha partecipato in quaiita di componente dell’Unita Operativa di
Roma La Sapienza al programma COFIN 2001 “Proprieia’ Fisiche ed Evolutive
dei Nuclei Galattici Attivi Radio Emittenti” (Coordinatore Nazionale Gabriele
Giovannini — Universita di Bologna).

Ha pariecipato al progetto: Nucleosintesi e Venti Stellari nelte Fasi Evolutive
Finali defle Selle di Massa Piccola e Intermedia (PRIN 2006)

Ha partecipato al progetto: ARENA - Antarctic Research, a European Network
for Astrophysics (EU - FPE-INFRASTRUCTURES)

Ha partecipato al progetto: Coordinamento e ottimizzazione scientifica della
partecipazione itafiana al Cherenkov Telescope Array (CTA) (PRIN 2009)

Ha partecipato al progetto: The Preparatory Phase for the Cherenkov
Telescope Array (CTA-PP) (EU - FP7-INFRASTRUCTURES Project reference:
262053, 2010)

Dal 1996 ad oggi & stato ed & Co-Investigator di proposte, accettate, di
osservazione con satelliti X e Gamma. Oltre che di proposte per osservazioni
Ottiche e Radio con i maggiori telescopi e radiotelescopi ora in funzione.
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Associazione ad Enti di Ricerca

E’ Affiliato aflo Stanford Linear Accelerator Center (Palo Alto, CA, USA)

- E' associato all'lstituto Nazionale di Fisica Nucleare, sezione di Perugia,

nel’'ambito dell'esperimento Fermi (Gamma Ray Large Area Telescope) e
CTA.

E’ associato alfistituto Nazionale di Astronomia e Astroficia per il progetto
ASTRI e CTA.

Periodi Trascorsi all’Estero:

* 2011{Gennaio-Dicembre) - Visiting Physicist presso lo Stanford Linear

Accelerator Center (SLAC, Palo Alto, CA,USA) per svolgere il ruolo di
coordinator delle attivitd scientifiche e di Analisi dati dello strumento
Large Area Telescope istallato a bordo del satellite per astronomia
gamma Fermi (LAT Science Analysis Coardinatar).

Organizzazione, direzione e coordinamento di gruppi di ricerca
nazionali e internazionali

Responsabile del WorkPackage "Sorgenti Extragalattiche" nell'ambito def
contratto ASI-INAF per lo sfruttamento scientifico dei dati del Satellite
Fermi. (2008-2011)

Responsabile del WorkPackage "Sorgenti Extragalattiche™ nell'ambito del
contratto ASI-INAF per o sfruttamento scientifico dei dati del Satellite
Fermi. (2012-2015)

(2003 - 2006) Responsabile del softonodo di Perugia del noda
dell'Osservatorio di Torino alla Network ENIGMA finanziata dalla
Commissione Europea attraverso un TMR (Training and Mobility through
Research).

2001-2009 Project Manager dello strumento ROSS del telescopio
robotico REM installatc presso FOsservatorio Europeo Meridionale
(ESQ) a La Silta in Cite.

1992-2010 Project Manager del progetio "Telescopio Infrarosso
antartico” (IRAIT) che ah condotio nel 2008 allinstallazione, in Antartide
a Dome C, del primo telescopio europeo per 'osservazione del cielo
neflinfraresso.

2000-2006 (Agosto): Affiliated Scientist della Collaborazione Fermi LAT
(Large Area Telescope)

2006 - ad oggi :Full Member della Collaborazione Fermi LAT

2007 - 2010 - Co-coordinatori del Fermi LAT Blazar e altri AGN Science
Group {composto da olire 140 ricercatori) organizzando le attivita del
gruppo e le riunioni telematiche quindicinali .

2003-: E’ membro del Fermi LAT Catalog Science Group



2003-: E' membro del Fermi LAT GRB Science Group

2003-: E' membro del Fermi LAT Multiwavelength Group

2007- 2010: Coodinatore dellattivita dei Flare Advocates di Fermi

2007(Agosto-Dicembre): Senior Scientist presso 'ASDC per le attivita

connesse alla scienza con Fermi.

« 2010(gennaio)- 2011{dicembre). Senior Scientist presso 'AS| Data
Center (ASDC) per le attivita connesse alla scienza con Fermi

e 1/1/2010-31/42/2010 - Fermi Lat Deputy Analysis Coordinator (350

collaboratort)

1/1/2011-1/3/2012 - Fermi Lat Analysis Coordinator (350 collaboratori)

1/4/2012 -1/3/2015 - ASTRI Software WP leader (50 collaboratori)

142042 -1/3/2015 Membro del Project Office del Progetio ASTRI.

1/3/2015 — CTA Array Contral Software WP Deputy Coordinator. {100

collaboratori)

e 1/2/2017 — Membro del Project Office di CTA per la predisposizione

dell' Architettura di Sistema di CTA e il System Engineering Plan.

Referee di riviste internazionali e Progetti

Monthly Notice of the Royal Astronomical Society
Astronomy & Astrophysics

MIUR

National Science Fundation Svizzera

Premi

e 2041 - Come membro del Fermi Gamma Ray Space Telescope LAT
team ha ricevuto if "Rossi Prize" 2011 assegnato dalla High Energy
Astrophysics  Division della  American  Astronomical Society
(hitp:/iwww.aas.org/head/rossifrossi.recip.htmi}

Attivita per la comunita scientifica

Nel 1906 & stato chiamato a far parte del comitato scientifico del congresso
internazionale sugli AGN, svoltosi nel settembre 1996 a Girona {Spagna).

Ha organizzato il convegno internazionale "0OJ94 Annual meeting 1997"
dedicato all'osservazione multifrequenza dei Blazar, che si €' tenuto a Perugia
nel Setiembre 1997.

Nel 1997 ha contribuitc alfideazione e alla realizzazione del giornale
internazionale con referee "BLAZAR Data" (ISSN 1126-6678) e del servizio di
News "BLAZAR Data News", con lo scopo di garantire un mezzo efficiente e
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rapido per la pubblicazione dei dati osservativi riguardanti gli AGN. La rivista &
stata pubblicata dal luglio 1998 al dicembre 2000.

Ha fatto parte del comitato organizzatore del Convegne  Nazionale di
Astronomia Infrarossa che si & svolto a Perugia nel dicembre 2001.

Membro del comitato organizzatore dei convegni annuali: "Science with the
New Generation of High Energy Gamma-ray Experiments" che si sono svolti a
Perugia nel maggio 2003, a Bari nel giugno 2004 e a Cividale del Friuli nel 2005

Membro del comitato scientifico organizzativo del convegno "Telescope and
instrumentation robotization at Dome C", 26-29, Marzo 2007, Puerto Santiago,
Tenerife

Membro del comitato scientifico organizzative del convegno "5th AGHLE
Workshop” 12-13 Giugno 2008, AS| Science Data CenterFrascati (Roma)

Membro de! Comitato Scientifico del Convegno: “Fermi and Jansky: Our
Evolving Understanding of AGN®, 10-12,Novembre 2011, Harbourtowne
Conference Center, St Michaels, MD, USA

Membro del Comitato Scientifico del Convegno: “The 2011 Fermi Symposium®,
9-12 Maggio 2011, Roma

Membro del Comitato Scientifico del Convegno: "The 2012 Fermi Symposium",
28 Ottobre-2 Novembre 2012, Monterey, CA, USA

Membro del Comitato Organizzatore del Convegno: "Science with the New
Generation of High Energy Gamma-ray Experiments (SciNeGHE)", 2009,
Assisi, ltaly

Membro del Comitato Organizzatore del Convegno: "Science with the New

Generation of High Energy Gamma-ray Experiments (SciNeGHE)", 2010,
Trieste, Italy

Organizzazione Scuole di Dottorato

Organizzatore Responsabile defla scuola per dottorandi "Analisi dati
Muttifrequenza” Perugia nel Luglio 2007.

Organizzatore e Co-ccordinatore della Scuola *Analisi dati Alta energia” tenuta
a Sesto (Bolzana) a Luglio 2013.

Attivita didattica e Incarichi istituzionali

Membro della commissione di valutazione AREA 02 dell’Universita di Perugia,
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Membro della Commissione Paritetica del CCS in Fisica dal 2014
Membro della Commissione del CCS in Fisica dal 2014

Dal 1992 al 1999 ha svolto atlivita didattiche integrative nel corse di Astrofisica
del Corso di Laurea in Fisica dell'Universita di Psrugia, consistenti nella
realizzazione di esercitazioni pratiche presso P'Osservatoric di Via Bonfigli
dell'Universita di Perugia.

Ulteriore attivita didattica, per it corso di Astrofisica, gli & stata assegnata dal
Consiglio della Facolta di Scienze dell'Universitd di Perugia negli anni
accademici 1895/96, 1996/97, 1997/98, 1998/99.

Ha fatto parte delle commissioni d'esame del corso di Astrofisica del Corso di
Laurea in Fisica continuativamente dallAnno Accademico 1991/1982 al
2000/2001.

Ha fatto parte delle commissioni d'esame del corso di Fisica dei Pianeti del
corso di laurea in Ingegneria Elettronica negli Anni Accademici 1997/19488,
1998/1999, 1999/2000, 2000/2001

Nellanno accademico 2000/2001 ha tenuto il corso di Astrofisica del Corso di
Laurea in Fisica della Facolta di Scienze NN MM FF dell'Universita di Perugia.

Nell'anno accademico 2000/2001 ha tenuto un modulo didattico di Laboratorio
di Fisica del Corso di Laurea in Scienze Biologiche della Facolta di Scienze NN
MM FF dell’'Universita di Perugia.

Negli anni accademici 2001/2002, 2002/2003 e 2003/2004, 2004/2005
2005/2006 {I semestre) ha tenuto il corso di Informatica per la Fisica |l del
Corso di Laurea in Fisica (Nuovo Ordinamento, 6 CFU) della Facolta di Scienze
NN MM FF delfUniversita di Perugia.

Nel'anno accademico 2003/2004, 2004/2005, 2005/2006, (Il semestre) ha
tenuto il corso Fondamenti di Astronomia del Corso di Laurea in Fisica (Nuovo
Ordinamento, 3CFU) della Facoltd di Scienze NN MM FF dell’Universita di
Perugia.

Negli anni accademici 2002/2003 e 2003/2004 (I semestre) ha tenuto modulo
di Elaborazione defie Immagini del corso di Tecniche diagnostiche del Corso di
Laurea in Fisica (Nuovo Ordinamento, 3CFU} della Facolta di Scienze NN MM
FF dell'Universita di Perugia.

2006/2007 Corso di Informatica per la fisica |i (6 CFU)
2006/2007 Corso di Fondamenti di Astronomia (6 CFU)
2007/2008 Corso di Informatica per la fisica H (6 CFU)
2007/2008 Corso di Fondamenti di Astronomia (6 CFU)
2008/2009 Corso di Informatica per la fisica 1l (6 CFU)
2008/2009 Corso di Fondamenti di Astronomia (6 CFU)
2009/2010 Corso di Fondamenti di Astronomia {6 CFU)



2011/2012 Corso di Fondamenti di Astronomia (6 CFU)

2012/2013 Corso di Fondamenti di Astronomia (6 CFU)

2012/2013 Corso di Astroficica {6 CFU)

2013/2014 Corso di Fondamenti di Astronomia (6 CFU)

2013/2014 Corso di Astrofisica (6 CFU)

2014/2015 Corso di Fondamenti di Astronomia (6 CFU)

2014/2015 Corso di Fisica Generale per il corso di laurea in informatica (6
CFU)

2015/2016 Corso di Fondamenti di Astronomia (6 CFU)

2015/2016 Corso di Fisica Generale per il corso di laurea in Informatica (6
CFU)

2015/2016 Corso di Fisica Generale — Modulo It per il corso di laurea in
Geologia (6 CFU)

2016/2017 Corso di Fondamenti di Astronomia (6 CFU)

2016/2017 Corso di Astrofiusica delle Alte Energie 6 CFU)

2016/2017 Corso di Fisica Generale per il corso di laurea in Informatica (6
CFW)

2016/2017 Corso di Fisica Generale — Modulo [l per il corso di laurea in
Geologia (6 CFU)

2017/2018 Corso di Fondamenti di Astronomia (8 CFU)

2017/2018 Corso di Astrofiusica delle Alte Energie 8 CFU)

2017/2018 Corso di  Fisica Generale per il corso di laurea in Informatica (6
CFU)

2017/2018 Corso di Fisica Generale — Modulo Il per il corso di laurea in
Geologia (6 CFU)

ATTIVITA’ DI TUTOR E SUPERVISIONE ASSEGNI DI RICERCA

Nell'ambito della Network ENIGMA & stato responsabile di un contratto per una
borsa post-doc attivata a Perugia e assegnata ad uno studente di un'altro stato
europeo appartenente aila network.

E’ stato responsabile di un assegno di ricerca biennale (2002-2004) e di due
assegni annuali (2005-2006 , 2006-2007) cofinanziato dallUniversita di
Perugia e dallINFN aventi per tema lo sviluppo di strumenti software per
simulazione e analisi dei dati def LAT.

NellAmbito det Contratto ASI-INAF 2008-2011 & stato responsabile di un
contratio per una borsa post-doc attivata a Perugia.

NellAmbito del Contratto ASI-INAF 2012-2015 € stato responsabile di un
contratto per una borsa post-doc attivata a Perugia.

Nell'/Ambito del Contratto ASI-INAF 2015-2018 & respensabile di un contratto
per una borsa post-doc attivata a Perugia.
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Attivita Scientifica e Tecnologica

L'attivita del Dott. Gino Tosti & sempre stata a carattere interdisciplinare,
facendo ricorso a differenti metodologie di analisi dati e alla realizzazione di
strumentazione tecnologicamente avanzata per sviluppare alcuni temi di ricerca
specifici nel campo dellAstrofisica, delle Tecnologie Astrofisiche e delle
Astroparticelle.

Attivita nel campo della fisica delle Alte Energie e
Astroparticelle.

L attivitd svolta in questo settore e con Vausilio di osservazioni multifrequenza &
documentata dalle pubblicazioni (vedi elenco pubblicazioni). L'atlivita in Fermi,
a partire dal 2001 ad oggi, & documentata inolire da vari contributi presentati ai
Meeting di Collaborazione e alie varie riunioni dei singoli gruppi di scienza a cui
collabora. L'attivita svolta in CTA dal 2012 ad oggi € documentata inoltre da
vari contributi presentati ai Meeting di Collaborazione e alle varie riunioni dei
singoli gruppi di scienza a cui collabora.

Esperimento Fermi - Large Area Telescope

L'esperimento Fermi & una missione internazionale ideata con lo scopo
di esplorare il cielo gamma ad aitissime energie. Si tratta di un telescopio
spaziale in grado di rivelare fotoni nellintervallo di energia che va da 30 MeV a
300 GeV. Esso rappresenta la naiurale evoluzione delle precedenti missioni
spaziali gamma (es. SAS-2 e COS-B, CGRQ) oltre ad essere complementare
agli esperimenti a terra che sono in grado di rilevare fotoni di energie prossime
ai TeV. Fermi, lanciato I'11 Giugno del 2009, contiene due strumenti: il Large
Area Telescope {LAT) e il Fermi Burst Monitor (GBM). Il LAT & un telescopio
vero e proprio costituitc da un tracciatore—convertitore a microstrip di silicio
seguito da un calorimetro a scintillatori di Csi(Tt), il tutto circondato da un
sistema di anticoincidenza formato da piastrelle di scintillatori plastici che,
essendo sensibili solo alle particelle cariche, consentono di evidenziare e
canceliare il fondo di raggi cosmici.
It LAT osserva il cielo (30 MeV-300 GeV) con una sensibilita di quasi 20 volte
superiore rispetio alle precedenti missioni gamma e permette di studiare, con
una maggiore risoluzione spaziale, temporale ed energetica, le sorgenti gamma
scoperte da EGRET (circa 300, considerando sia quelle identificate che non
identificate ad alire frequenze) e di scoprirne moite nuove.

Contributi recenti allo sfruttamento scientifico dei dati di Fermi
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Studio dei nuclei galattici attivi (AGN) nella banda gamma (100 MeV - >300
GeV). Tale attivita & stata svolta grazie ai nuovi dati forniti dal satellite Fermi
{http:/ffermi.gsfc.nasa.gov/) e in particolare dallo strumento Large Area
Telescope. In particolre per la prima volta si & potuto realizzare un catalogo
generale degli AGN emittenti in gamma esteso a tutto il cielo. Tale lavoro &
stato svolto nell'ambito del ruolo svolto dal sottoscritto di Coordinatore del
Gruppo di Ricerca AGN (oltre 80 ricercatori di ltalia, Stati Uniti, Germania,
giappone, Francia e Svezia) della Collaborazione Internazionale Fermi.

Studio multifrequenza di AGN noti e nuovi osservati da Fermi. il sottoscritto
stato co-l e PI di vari proposal (poi accettati dai relativi Time Aliocation
Committee) per osservazioni combinate di AGN emittenti nei gamma con Fermi
LAT e RXTE, INTEGRAL, XMM, Swift, VLBA, telescopi ottici nazionali e
internazionali (ESO}) .

Scoperta e studio di sorgenti gamma in flaring-state atiraverso ldeazione di un
sistema di allerta rapida basato sulfanalisi quasi on-line dei dati di Fermi-LAT e
la successive analysis da parte “flare-advocates”. Piu di 100 Alert sono state
inviate alla comunitd scientifica internazionale e cid ha permesso di effettuare
osservazioni simultanee dal radic ai gamma delle sorgenti gamma.
Permeitendo inoltre di scoprire che le novae come una nuova classe di
sorgenti Gamma.,

Realizzazione del catalogo generale delle sorgenti gamma di Fermi (100 MeV -
>300 GeV). Studio delle sorgenti di Fermi non Identificate.

Contributi alla costruzione dell’esperimento Fermi

Gino Tosti ha svolto, all'interno della collaborazione Fermi, anche un’attivita
connessa alla costruzione dell'apparato:

- ha contribuito ai test eletirici di accettazione effettuati sui singoli silici (single
microstrip detectors SSD) provenienti dall Hamamatsu (40% dei circa 11000
S3D utilizzati nel tracciatore del LAT);

- ha contribuito ai test di qualificazione spaziale utillizzando le strutture
delFINFN presso di la sede dell'Universita di Perugia a Temi:
a) test di variazione ciclica della temperatura in camera climatica:
b) test elettrici e con i raggi cosmici dei vassoi delle torri del LAT

ASTRI e Cerenkov Telescope Array (CTA)

Per fo studio defle sorgenti celesti alle energie > 100 GeV il sottoscritic ha
partecipateo alla definizione del nuovo strumeto per osservazioni gamma da
terra denominato “Cerenkov Telescope Array” . Questo progetto, che per la
fase di preparazione & stato finanziato nell’ambito dei progetti Europei FP7,
prevede la realizzazione di un array di circa 100 telescopi Cerenkov da
installare in un sito delfemisfero sud e un array equivalente da installare
nelfemisfero  Nord. (hitps://portal.cta-observatory.org/Pages/Home. aspx).
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Attualmente questo progetio & uno dei pit grandi progetti internazionali, non
solo in campo dell'astrofisica delle alte energie, e vede counvolti oltre 1000
ricercatori di pit di 170 istituzioni di ricerca.

In particolare ha partecipato alla definizione del Prototiipo [taliano per i telescopi
di piccola dimensione {4m} di CTA nell Ambito del Progetto Bandiera finanziato
dal MIUR. l telescopio ASTRI per il guale il sottoscritto ha la responsabilita di
tutto il software di controllo & stato installato presso la Stazione di Serra la Nave
(CT) ed inaugurato il 24 settembre 2014.

Attivita di Ricerca Astrofisica su sorgenti steliari e
Nuclei Galattici Attivi

Fin dai tempi della preparazione deffa tesi di laurea, il Dott. Gino Tosti si
interessato allo studio dei fenomeni di variabilitd dell'emissione degli oggetti
stellari e dei nuclei galattici atiivi (AGN). Per meglio affrontare fali problematiche
ha sviluppato anche uno dei primi telescopi automatici al mondo per
osservazioni fotometriche di sorgenti variabili.

Studio della variabilita in sorgenti steliari

In campo steltare ha condotto ricerche sulla variabilith delle stelle di post-
sequenza, quali le variabili a lungo pericdo, interessandosi, sebbene
marginalmente, anche delle problematiche relative alle variabili cataclismiche.

| principali risultati raggiunti in nello studio delle variabili a lungo periodo sono
stati la scoperta di circa cinquanta nuove variabili a lungo periodo e, sopratutto,
Faver rilevato per la prima volta nella curva di luce di queste sorgenti, la
presenza di variabilita rapida, su tempi scala di alcuni giorni, sovrapposta alla
ben nota variazione di lungo periodo (centinaia di giorni). La presenza di tale
variabiiita rapida che fu evidenziata con osservazioni fotografiche nel vicino
infrarosso & stata poi confermata anche nella banda del visibile dalle
osservazioni ottenute da altri ricercatori con il satellite Hipparcos.

Studio ottico e multifrequenza_della variabilita dei nuclei galattici

attivi

Nello studio della variabilith e delle sue cause in oggetti exiragalattici ha
concentrato il suo interesse su una particolare classe di nuclet galattici attivi
(AGN) denominata Blazar (oggetti BL Lacertae e quasar OVV}.

Tali sorgenti sono caratterizzate da una variabilita di grande ampiezza e breve
tempo scala, che spesso indica condizioni fisiche estreme ed & Jegata alia
presenza, al loro interno, di oggetti collassati che agiscono come degli efficient
convertitori di energia gravitazionale in radiazione a fuite le frequenze. La
grande luminosita e i brevi tempi scala defla variabilita dei Blazar sono
verosimilmente dovuti al moto relativistico del plasma entro un getto orientato
secondo un piccolo angolo rispetto alfa linea di vista. Negli ultimi 20 anni si &
avuto un notevole impulso allo studio della variabilita di queste sorgenti grazie
al lancio di vari satelliti artificiali che hanno permessc 'osservazione anche in
regioni spettrali inaccessibili da Terra. La possibilita quindi di poter studiare le
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correlazioni tra emissione a bassa (radio, infrarosso, ottico) ed alta energia (X e
Gamma) nei Blazar consente di ottenere informazioni sulla geometria della
regione emittente e di risalire ai meccanismi di accelerazione del plasma e di
perdita di energia tramite radiazione.

Al fine di garantire una copertura osservativa nell'ottico defta variabilita di questi
oggetti non faciimente ottenibile con le tradizionali tecniche osservative, nel
periodo 1990-1894 it Dott. Gine Tosti ha ideato, in gran parte realizzato, uno dei
primi telescopi automatici per fotometria CCD esistenti al mondo.

I risultati ottenuti con questo nuovo strumento hanno permesseo di caratterizzare
le diverse scale temporali presenti nelle curve di luce dei blazar con una
risoluzione temporale difficiimente raggiunta in passato. In circa 10 anni di
operazione sono stati raccolti oltre 30000 punti fotometrici su di un campione di
oltre 40 blazar. Risultati importanti su singole sorgenti quali W Com, BL Lac,
Mark 501, Mark 421, BL. Lac, 0716+74 sono stati riportati in varie pubblicazioni.

inoltre lo studio delle variazioni di nuclei galattici attivi dalla banda radio alle alte
energie che vedono coinvolto il Dott. Gino Tosti & condotto anche nell'ambito di
numerose collaborazioni a cui partecipano molti gruppi di ricerca italiani ed
esteri.

Lo studio di questi oggetti si & poi esteso ad altre bande ed in particolare al

guella Gamma con le ricerche condotte con il Satellite Fermi come illustrato
dalie pubblicazioni delio scrivente.

Attivita tecnologica-informatica in campo Astrofisico

Telescopio Automatico dell’Universita di Perugia

Nel 1990 il Dott. Gino Tosti unendo le proprie conoscenze in campo
astronomico, elettronico, informatico e di conirolli automatici ha ideato, e negli
anni successivi ha in gran parie realizzato AIT, uno dei primi  {elescopi
automatici per fotometria CCD esistenti al mondo Questo telescopio operativo
dall'oftobre 1994 presso I'Osservatorio Astronomico dell'Universita di Perugia di
via Bonfigli. Data una lista di oggetti, € per ogni oggetto i filtri e i tempi di
esposizione, AlT effettua automaticamente tutte le osservazioni schedulate
provvedendo a valutare lo stato del cielo (nuvole, pioggia) e Fosservabilita di
ogni oggetio durante fa notte e riducendo automaticamente le osservazioni al
temine della notte.

Progetto IRAIT

Dal 1981 il Dott. Gino Tosti partecipa al progetto per la realizzazione di un
osservatorio astronomico infrarosso in Anfartide.

Dal settembre 1999 & il Responsabile dellUnita Operativa di Perugia e Project
Manager del progetio “Telescopio Infrarosse antartico” (IRAIT). Le competenze
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acquisite nelle realizzazione del telescopio robotico di Perugia sono state
applicate anche nel definire le di IRAIT in qualitd di responsabile della
definizione delle caratteristiche ottiche e meccaniche dello strumento, della
progettazione dellarchitettura hardware e software del sistema di controllo del
telescopic e della sua integrazione con tutti i dispositivi ausiliari.

Attuaimente [RAIT & istallato presso la Base [talo-Francese di Dome C in
Antartide.

Spettrografo a bassa risoluzione ROSS

i Dott. Gino Tosti & stato responsabile della dello strumento ROSS {(REM
Optical Slitless Spectrograph) uno dei due strumenti di piano focale del
telescopio robotico REM ( Rapid Eye Mount) che & stato installato presso La
Silla (ESQ) in Cile nel giugno 2003. REM ¢ stato progettato per seguire i
prompt afterglow rivelati dal satellite SWIFT atiraverso  osservazioni
fotometriche in banda J,H e K attraverso la camera REM_IR e spettroscopiche
a bassa risoluzione {attraverso un prisma di Amici) con ROSS. Oltre a
coordinare lo sviluppo generale di ROSS lo scrivente si & occupato delle
progettazione e realizzazione del software di gestione a basso livello delia
camera CCD di test e dei sistemi di movimentazione presenti nel sistema {due
ruote porta filtri} olire che del software di alte livello delfintero strumento.

Relazioni su Invito a Convegni.
The Eleventh Marcel Grossmann Meeting - Paris - July 12 -18, 2009; AP4
Active Galaciic Nuclei and gamma rays

25th Texas Symposium on Relativistic Astrophysics (TEXAS 2010) was held in
Heidelberg, Germany, during December, 8-10, 2010 — Parallel section P4.

Workshop on recent development in Astronuclear and Astropapriicle Physics -
Trieste 19-23 Nov 2012

“Fermi and Jansky: Cur Evolving Understanding of AGN", 10-12,Novembre
2011, Harbourtowne Conference Center, St Michaels, MD, USA

tncontri di Fisica delle Alte Energie 2012 - 11-13 Aprile 2012 Ferrara
Bologna High Energy Meeting - Bologna 24 Maggio 2012
EWASS 2013 - 11- 12 July 2013, Turku, Finland

Bologna High Energy Meeting - Bologna, 7-9 Aprile 2014

Pubblicazioni
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E’ autore di pit di 700 (28000 citazioni) lavori a stampa su riviste italiane,
estere e in Attl d| Convegni Nazionali ed Internazionali (H-Index=92, v. ADS:
http://www.adsabs.harvard.edu/, H-Index 102 v. Google Scholar:
https ﬁscholar google it/citations?user=xKAeCmQAAAAJ&hI= it) . E’ autore di
lavori su riviste elettroniche. E’ autore inoltre di pubblicazioni interne, rapporti
tecnici, articoli di divulgazione e lemmi di enciclopedie. Ha curato
l'organizzazione e la pubblicazione degli atti di numerosi convegni. Ha
partecipato a numerosi convegni in qualita di invited speaker.

i

8 Maggio 2018
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Curriculum formativo

Nome MOVILEANU MARIA

Data e luogo di nascita 18 February 1970, Balesti, Romania

Stato civile: coniugata con fonica Romeo, un figlio

Cittadinanza Rumena e Haliana

Lingue parlate; Rumene, Italiano ¢ Inglese

Indirizzo INFN Sezione di Perugia, Via A.Pascoli, 06100 Perugia
e-mail maria. movileanufpg.infn it, marta.tonica@pe. infn.it
STUDI

1/04/1994 — 09/12/1999
Corso di Dottorato in Fisica, Universita di Bucarest, Facolta di Fisica
Titolo della tesi: “La ricerca dell’antimateria nei raggi cosmici con Alpha Magnetic
Spectrometer”
1/10/1988- 23/06/1993
Corso dit Laurea in Fisica , Universita di Bucarest, Facolta di Fisica
Titolo della tesi: "La produzione dei protoni di alta energia nella reazione '*0-*"Al ad un energia
incidente di 19.3MeV/nucl.”
15/09/1984 — 15/09/1988
Liceo Scientifico “Al. 1. Cuza” di Matematica e Fisica, Focsani, Romania

ESPERIENZA LAVORATIVA E DI RICERCA
1/08/2017 - Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, Sezione di Perugia, 1T
Tecnologo 11 Livelio

1/05/2014-30/04/2017

[stituto Nazionale di Fisica Nucleare, Sezione di Perugia, IT

Tecnologo 1II Liveilo - contratio a Tempo Determinato

DAMPE Integrazione e qualificazione spaziale del Modello QM del tracciatore al silicio.
Costruzione rivelatori, test di funzionamento, integrazione e test di qualifica
spaziale del Medello di Volo del tracciatore al silicio. Coordinamento delle
attivita di costruzione del rivelatore

LIMADOU  Prototipizzazione, costruzione, test di funzionamento ¢ integrazione tracciatore
al silicio; test di qualifica spaziale del Modelli Termomeccanico, di Qualifica e
di Volo del traceiatore.
Responsabile locale del gruppo Limadou del INFN di Perugia

CTA Disegno, produzione, cosiruzione e test dei moduli con fotomoltiplicatori al
silicio (Silicon Photomultiplier)

1/05/2006- 30/04/2014
Universita di Perugia, Dipartimento di Fisica
Assegno di ricerca: “Tecniche avanzate di assemblaggio integrato di rivelatori di particelle a
stato solido™



In guesto periodo la mia attivitd & stata in particolare collegata al disegno, sviluppo, test e
costruzione di rivelatori al silicio per vari sperimenti:

AMSO2 riparazione moduli al silicio, integrazione, upgrade del ftracciatore e
reintegrazione

SILIPET test e assemblaggio dei rivelatori micro-strip spessi al silicio

SIPM packaging ¢ caratterizzazione dei Silicon Photo-Mulitiplier e costruzione rivelatori

con i SiPM per i progetti DASIPM, USHOWER, and 4DMPET

CRYSTAL  assemblaggio dei rivelatori al silicio, realizzazione setup nel fascio e
partecipazione a test

PV CELLS  sviluppo packaging, assemblaggio e caratterizzazione delle celle fotovoltaiche
test

LIMADOU  disegno rivelatori al silicio, sviluppo tecnologia di assemblaggio ¢ test dei
ASIC per elettronica di front-end

DAMPE Disegno, sviluppo, prototipizzazione, costruzione, test di funzionamento,
integrazione e test di qualifica spaziale del Modello di Qualifica det tracciatore
al silicio. Coordinamento attivita di costruzione del rivelatore 1 camera pulita del
INFN di Perugia

January 2004 — April 2006
(19/01/-31/03/2004, 21/04/-30/09/2004, 01/02/-20/04/2005, 18/05/-18/10/2005, 10/11/2005-10/01/2006}
Istituto Nazionale di Fisica Nuecleare, Sezione di Perugia, IT
Assocciato alla ricerca con FAI
AMS02 coordinamento produzione e riparazione moduli al silicio, controllo di qualita e
di acecettazione dei rivelatori al silicio;
Membro nella commissione accettazione dei rivelatori
SiPM studio della nuova tecnologia dei rivelatori Silicon Photomultiplier e le loro
applicazioni per applicazioni mediche e di astrofisica
Completamento dello studio di fattibilith “Feasibility study for a high-resolution
human Brain PET scamner” per DREAM MC- ACOM, Macerata
LAZIO costruzione ¢ est dei rivelatori al silicio

1 /04/2003 -31/12/2003
G&A Engineering-Oricola, Aquila, Haly
Borsa di studio per ricercatore
AMS02 produzione ¢ test moduli al silicio, controlle di qualitd dei rivelatori al silicio
20/11/2002-31/12/2002
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, Sezione di Perugia, IT on leave from IMT-Bucharest
Assocciato alla ricerca con FAI
AMS02 produzione moduli at silicio, controllo di qualita ¢ di accettazione dei rivelatori
23/10/ 2000- 23/10/ 2002
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, Sezione di Perugia, IT “on leave”™ da IMT-Bucarest
Borsa di studio post-dottorato per cittadini stranieri
AMS02 Costruzione, test, controllo di qualitd dei rivelatore al silicio. Trasferimento
tecnologico dei metodi di costruzione alla ditta G&A Engineering. Responsabile
delle attivita di assemblaggio in camera puiita del INFN di Perugia
Agosto and Dicembre 1998
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, Sezione di Perugia, IT “on leave™ from IMT-Bucharest

[ 8]



Contratto di associazione per la ricerca
Inizializzazione nelle tecniche di gestione, simulazione e analisi dati raccolti con AMSOI nello
spazio.

01710/ 1995-7/07/1997

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, Sezione di Perugia, IT “on leave™ from IMT-Bucharest
Borsa di studio

AMSO[ Disegno, costruzione e test del Tracciatore al silicio per il volo precursore per la missione
STS91. Contributo alia organizzazione ¢ coordinamento delle attivitd di assemblaggio dei
rivelatori;

13/04 - 13/08/1994 ¢ Nov- Dec 1994

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, Sezione di Perugia, IT “on leave” from IMT-Bucharest
Research fellowships

L3-SMDD: Formazione nelle tecniche di assemblaggio e caratterizzazione dei rivelator al silicio
con microstrip, misure di metrologia sui sensori, allineamento nei moduli, tecniche di incollaggio
¢ micro-saldature ad ultrassono. Costruzione del primo prototipo di un rivelatore lungo 60cm

neta prospettiva del futuro esperimento AMS.
01/09/1993— 13/02/2003
National Institute for research and Development of Microtechnologies (IMT)— Bucharest.
Ricercatore IIT Livello
Nela grande parte del tempo sono stata “on feave” con contratti di ricerca in Italia.
Metodi di caratterizzazione delle strutture al siticio: Rutherford Backscattering e Channeling.

Tecniche di simulazione e analizzi dello stress nelle microstrutture. Rivelatort al silicio per le

radiazioni.
Sett, 1992 e Aprile -Giugno 1993
Joint Institute of Nuclear Research - Dubna, Russia, Laboratorio di Probiemi Nucleari
Borsa di studio per studenti
Sperimento con ioni pesanti

RESPONSABILITA
Aprile 2016 - Dicembre 2017 responsabile locale del esperimento LIMADQU

SCHOOLS, COURSES, WORKSHOPS AND CONFERENCES

24-28 Ottobre 2016
V Seminario Nazionale Rivelatori Innovativi, INFN Sezione di Padova, Laboratori Nazionali
di Legnaro

[5-19 Aprile 2013
Scuola Nazionale "Rivelatori ed Elettronica per Fisica delle Alte Energie, Astrofisica,
Applicazioni Spaziali e Fisica Medica", INFN Laboratori Nazionali di Legnaro

9-13 Maggio 2004
ICRS-10/RPS 2004: 21st Century Challenges in Radiation Protection and Shielding
Conference, Madeira, Portugal
Presentazione orale: Absorbed dose rate estimation for protons, leptons and helium observed
with AMSO! experiment in Low Earthi Orbit during STS-91 mission

9-13 Settembre 2002
6" International Conference on Position Sensitive Detectors, Leicester, UK



Oral presentation: Experience in the assembly of the large area silicon tracker for the AMS
experiment

2 — 14 Giugno 2002

“The 13" Course of the International School of Cosmic Ray Astrophysics:
Relativistic Astrophysics and Cosmology", Erice, Italy.
Presentazione orale: “The Alpha Magnetic Specirometer™

16-18 Setiembre 2001

“MME2001 - The [2th International Workshop of Micromechanics Europe, Cork, Ireland,
Presentazione orale: Alignment Method of Silicon Sensors for AMS Tracker

30/08/2001- 07/09/2001

“ISSS2001 - The International School of Space Science: Astroparticle and Gamma Ray Physics
in Space”, L’ Aquila, Italy

SEMINARI
17/07/1998  Dipartimento di Fisica, Perugia University

“Introduction in the AMS Physics”

5/05/ 2005  University of Liverpool, Department of Physics, United Kingdom

“The Silicon Tracker for The AMS Experiment”

DOCENZE E LABORATORI
20/01-30/06/2009

Universita di Perugia, Dipartimento di Fisica

"Corso di formazione per esperti nella progettazione e sviluppo di sistemi meccanici complessi
nel settore industriale delle energie rinnovabili”

40ore di docenza e laboratori: Tecniche di assembilaggio per i rivelatori a semiconduttore; Lavoro
nel ambiente controllato. Caratterizzazione elettrica deile cellule fotovoltaiche.

28/03/2001 — 31/12/200t

Universita degli Studi di Perugia, Dipartimento di Fisica

Corso “Formazione di Ricercatori in Microelettronica”

Seminari ¢ laboratori: “Silicon Detector construction techmiques: silicon sensors
characterization, upilex characterization, sensors alignment, metrology, gluing, bonding and
detectors performance test”

SUPPORTO Al STUDENTI DI LAUREA

Universita di Perugia, Dipartimento di Fisica

2013 Laura Mosca - “Caratterizzazione elettrica e danni da radiazione dei Silicon Photomultiplier”,

Relatore: Prof. G. Ambrosi

2010 Adriano Pigna - “Cosiruzione e Prestazioni di Rivelatori di Muoni Atmosferici per un Exhibit

Scientifico”, Relatore: Prof. Giovanni Ambrosi

OUTREACH
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, Sezione di Perugia and Dipartimento di Fisica di Perugia
30/09/20t6  Partecipazione all’organizzazione del evento “SHARPER - Notte italiana det ricercatori”

in camera Pulita del INFN Pemgia



25/09/2015  Partecipazione all'organizzazione e guida al evento “SHARPER - Notte italiana dei

ticercatori” in camera Pulita def INFN Perugia: “L’Universo in Laboratorio™

26/09/2014  Partecipazione all’organizzazione ¢ guida al evento “SHARPER - Notte italiana dei

ricercatori” in camera Pulita del INFN Perugia:

27/09/2013  Partecipazione all’organizzazione e guida al evento SHARP - La Noite Europea dei

Ricercatori in Umbria

23/11/2012  Partecipazione al incontro: “1l Polo delle energic incontra il mondo della ricerca™ della

Confindusiria Umbria e presentazione defla Camera Pulita del INFN di Perugia

1996-2017  Guida nella Camera Pulita per visitatori esterni, studenti del II grado per I’ orientamento

all’Universita e la presentazione per varie ditte interessate allo trasferimento tecnologico.

ATTIVITA’ PROFESSIONALE ED ESPERIENZA

Sviluppe di metodi e procedure per la costruzione dei rivelatori per la fisica delle particelle nello
spazio

Disegno di layout dei film di upilex/kapton ¢ strutture meccaniche necessarie per la costruzione
dei rivelatori

Disegno di Jayout delle schede per I’elettronica di front-end

Caratterizzazione meccanica ¢ elettrica dei rivelatori al silicio a microstrip o pixel, dei film di
upilex ¢ delle schede di elettronica di front-end

Svituppo di metodi di allineamento dei rivelatori al semiconduttore per formare varie geometrie
Procedure di incollaggio dei rivelatori

Tecniche di ultrasonic wire bonding dei rivelatori € wire pull test

Definizione dej criteri di accettanza per le caratteristiche dei rivelatori

Metodi di integrazione dei rivelatori nei tracciatori delle particelle per la fisica nello spazic o a
terra

Test di qualifica spaziale dei rivelatori a base di semiconduttori

Procedure di Quality Assurance e tracciabilita del lavoro

Gestione di procedure per il trasferimento del processo produttve a realta industriale per
produzioni di massa

Coordinamento dei gruppi di lavoro di piccole dimensioni, esperienza nel definire tempi e metodi
per la costruzione di esperimenti

Gestione Laboratorio della camera pulita

Negli anni ho dato un importante sostegno alla gestione del laboratorio della camera pulita, definendo
le specifiche e seguendo gli acquisti degli strumenti e dei macchinari utili alla costruzione dei rivelatori,
la loro calibrazione e ottimizzazione per I'uso nella ricerca.. Ho acquisito esperienza nel:

Ultrasonic wire bonding machine

Dispenser di colle e resine con controllo volumetrico

Probe station completamente automatica con caricatore per la caratterizzazione rivelatori al
silicio,

Macchine di metrologia 3D di alta precisione con cambio automatico

Die bonder, flip chip bonder

Spin coaters

Redazione di protocolli per le attivitd di camere bianche
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Anzivino Giuseppina
Dipartimento di Fisica e Geologia, via A. Pascoli, 06123 Perugia (I)
0039 075 5852703

giuseppina.anzivino@unipg it

italiana

5 maggio 1955

Professore Universitario (SSD FIS/01 ~ Fisica sperimentale)

da seltembre 2005

Professore Associato
Didatlica e ricerca universitaria

Universita degli Studi di Perugia, piazza dell'Universita, Perugia

Fisica sperimentale delle Interazioni Fondamentall (SSD FIS/01, SC 02/A1)

da novemnbre 1994 a settembre 2005

Ricercatore Universitario
Ricerca universitaria e didatlica
Universita degli Studt di Perugia, piazza dellUniversita, Perugia

Fisica sperimentale delle Interazioni Fondamentali {SSD FIS{01)

da novembre 1986 a febbraio 1994

Ricercatore a tempo detesminato {ex art. 16)
Ricerca
Islituto Nazionale di Fisica Nucleare {INFN), Laboratori Nazionali di Frascati (i)

Ricerca nel settore delia Fisica delle Particelle Elementari

da maggio 1984 a giugno 1986
Fellow
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Giusepping Anziving

Ricerca
CERN (Organizzazione Europea per la ricerca nuclears), Ginevra {CH)

Ricerca nel settore della Fisica delle Particelle Elementart

da maggic 1983 a aprile 1984
Borsa di studic Ministero della Pubblica istruzione
Ricerca

Ministero della Pubblica Isiruziona

Ricerca net seffore defla Fisica delle Particefle Elementari

da giugno 1982 a maggic 1983
Post-Docloral Research Assistant
Ricerca

State University of New York at Stony Brook

Ricerca nel settore della Fisica dele Particelle Elementar

luglio 1980

Laurea in Fisica

Competenze nel setiore della fisica sperimentale

Universita degli Studi di Napoli

aliana

Inglese, Francese

Comprensione ' Parlato

Seritto

Ascollo Lettura | Interazione orate Produzione orale

—

Jwei.o avanzaEcJ

C1' 'welloavanzalo C‘i Iwe;to a'.ranzato C1 \lvello avanzato 1

rweﬂo avanzatc C1

C1| livello avanzao | C1 iwello avanzato | C1

) Ouadro comune europeo d; riferimento per fe fingue
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- Coordinatore dei Corsi di Studio in Fisica (da marzo 2014 a oggi)

- Membro del Presidio di Qualita {da marzo 2013 a luglio 2014)
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- Responsabile Qualita defla Facolta di Scienze MM FF NN (da luglio 2010 a dicembre 2011)
- Responsabile Qualita dei Corsi di Laurea in Fisica (da luglic 2010 a dicembre 2011)

- Membro della Commissione dell'area Scientifico-Disciplinare 02 "Scienze Fisiche” biennio
2008-2009
- Membro della Commissione dell'area Scientifico-Discipinare 02 *Scienze Fisiche” biennio
2006-2007

-~ Membro delta commissione orientamento della Facolta di Scienze MM FF NN (dal 2005 al
2009)

- Membro deila Giunta del Dipartimento di Fisica per il friennio 1999 — 2001
- Membro della Commissione di Area Fisica per il triennio 1299 - 2001

- Membro del comitato organizzatore della conferenza CALOR 2004 - "The X! International
Conference on Calorimelry in High Energy Physics” March 29 - April 2, 2004, Perugia, Italy.

- Membro def comintato organizzatore defla conferenza PIC 2008 - “XXVilt PHYSICS IN
COLLISION", June 25-28, 2008, Perugia, ltaly.

- Membro del comintato erganizzatore defla conferenza BEACH 2010 - *IX International
Conference on Hypercns, Charm and Beauty Hadrons®, June 21-26, 2010, Perugia, ltaly

Attivitd di outreach:

- Qrganizzazione di cicli di seminari “La Fisica incontra gli studenti delle scuole superiorf’, &
edizioni, con cadenza annuale, dat 2010 al 2015,

- Membro del comitato di organizzazione della Settimana defla Cultura Sclentifica (2008, 2007,
2008)

- Partecipazione ai Piani Lauree Scientifiche (PLS) dal 2008 a oggi: responsabilita
organizzative e di contatti con le scuole.

- Membro del comitato organizzatore dellaliestimento della mostra “Esiremo, le macchine
della conoscenza” dellINFN a Perugia (2011}

- Membro del comitato organizzalore di “Masterclasses®, edizioni 2014 e 2015.

Partecipazione a progetti di | Responsabile scientifice delf'unita di ricerca di Perugia per il progefto PRIN 2010-2011

ricerca | “Sviluppo di rivelatori di altissima efficienza ed sccellente riscluzione temporale, e delle
tecniche sperimentall connesse, per lo studic delia fisica del sapore ¢ Ia ricerca di 'nuova
fisica’ nei decadimenti ultrarari del mesoni K neuiri mediante if potenziamento dell'apparato
NAB2 at CERN"

Responsabile scientifico dell'unita di ricerca di Petugia per il progetto PRIN 2008
“Simulazione completa del RIGH di NA62, capace di distinguere pioni da muoni con una
inefficienza inferiore a 1% fra 15 & 35 GeV/c. Ricerca & sviluppoe di un sistema di sospensione
e allineamento dei suoi specchi. Progetio e costruzione di un trigger di molteplicita di fivello 0"

Responsabile scientifico dellunita di ricerca di Perugia per il progetto PRIN 2006

“Ricerca & sviluppo di un sistema di rivelazione RICH per distinguere pioni da muoni con una
inefficienza inferiore all'1% e per misurare il tempo di passaggio def pione con una riscluzione
migliore di 100 ps”

Partecipazione at Progetio “La fisica de! sapore nefi'era di LHC”, finanziato dalla Cassa di
Risparmio di Perugia, bando Ricerca di Base 2009

Partecipazione al Progetto PRIN 2002, “Studio ad afta statistica dei decadimenti dei mesoni K

Pagina 3 {6 - Currlculum vitae di
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Capacita e competenze artistiche
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carichi; ricerca di violazione diretta di CP nei decadimenti in 3 pioni e misura dej fattori di
forma dei decadimenti semileptonici”

Partecipazione at Progetto PRIN 2000, "Siudio dei decadimenti rari neutri dei Ks & del
parametro hog della violazione di CP nel decadimento in 3 pioni neutr{”

Latlivita di ricerca di G. Anzivino si sveige nel campo della Fisica sperimentale defle Particelle
Elementari. Le linge di ricerca principali, persequite nel corso dei circa 30 anni di altivita,
POSEON0 essere ¢osi riassunie:

- Fisica adronica agli acceleratori di particelle; misure di sezioni d'urto totali ed elastiche, studi
di moltepliciia e di correlaziont di particelle (esperimenti R209 & R210 al CERN di Ginevra),

- Scattering profondamente anelastico (DIS} di leptoni.su protoni: studio delle interazioni g
corrente neutra e a corrente carica; misura delle funzioni di strultura del protene; misura delle
sezieni d'urto di fotoproduzione e difirattiva, studio defla produzione di profoni diffusi a
piccolissimi angoli (esperimento ZEUS a DESY di Amburgo}.

- Progetti di realizzazione di rivelatori per la Fisica delle Particelle Elementari: rivelatore di
vertice a microstrips di silicio; spettrometro per la rivelazione di protoni diffusi a piccolissimi
angoli; calarimetria a piombo e fibre a scintillazione (tipo "spaghetti”) e con cristali; odoscopio
difibre & scintilazione in krypton liguido.

- Studio della violazione della simmetria CP nsf sistema dei mesoni K neulri e carichi: misura
della viclazione diretta di CP medianie il parametro Re{epsilon‘/epsilon) legato ai decadimenti
di KL e K8 in coppie di pioni; misure precise di rapporti di decadimenti del KL e del KS; verifica
della Teoria Periurbativa Chirale; studio della viclazione di CP nel decadimento del kaone
carico in {re pioni (esperimenti NA48, NA48/1 & NA4S/2 al CERN di Ginevra) attraverso la
misura deil'asimmetria nelle probabilita di decadimento de! I* e del K-,

Gli interessi attuaii riguardanc in particolare questo ulimo aspetto, con la parecipazione
ailesperimento NAG2 al CERN di Ginevra, NAG2 si propone di misurare il Branching Ratio del
decadimento rarissimo del mesone K carico positivamente in un pione carico positivamente,
un neutrino e un antineutring,

L'altivita scientifica & documentata dd circa 220 pubblicazioni su riviste internazionali e da
diverse presentaziont a conferenze internazionali & seminari su invito, L'elenco completo &
repetibile al sito: https:/finspirehep.net/



Presentazioni a Conferenze ¢ seminari (recenti}
2000 IV Rencontres du Vietnam, July 19-25, 2000, Hanoi, Vietnam.
“NA48 Results on rare K° decays™

2061  XXXI International Symposium on Multiparticie Dynamics, September 1-7, 2001, Datong,
Cina, “Measurement of direct CP violation by NA48”

2002 Seminar at LIP, Lisbona, Portugal, February 22, 2002,
“Measurement of direct CP violation by the NA48 experiment”,

2603 Incontri della Fisica delle Alte Energie - IFAL, April 23-25, 2003, Lecce, Haly,
“KOPIO: Misura det decadimento K, gy "

2005  New trends in high energy physics, September 10-17, 2005, Yalta, Crimea, Ukraine,
«Resulls on direct CP violation in charged kaon decays from NA48/2 at CERN™

20606 BEACH 2006, July 2-8, 2006, Lancaster, UK.
“Low energy dynamics and the pp scattering lengths from NA48/2 experiment at CERN”

2967  PASCOS 2007, July 2-7, 2007, London, UK, “CP Violation Results from NA4S at CERN”

2008  Seminar at the University of Bologna. Italy, April 24, 2008,
“Test deli"universalitd e-p nei decadimenti K — 1"v: misura del rapporto
Ry = M(Ke2YT'(Ku2) in NA62”

2008  eavy Quarks & Leptons 20087, June 5-9, 2008, Melbourne, Australia.
“Rare kaon decays™

2009  CIPANP 2009, May 25-31, 2009, San Diego, California, USA,
“Gearch For New Physics and QCD tests with Kaon Decays™

2010  Vienna Conference on Instrumentation {VIC) 2010, February 15-20, 2010, Vienna, Austria,
“The NA62 RICH detector”,

1910  Discrete 2010, December 6-11, 2010, Roma, ltaly.
“CP Violation Results From the NA48 Experiments”

2011 WIN 2011, January 31- February 5, 201 L, Cape Town, South Africa,
“The NA62 experiment at CERN: status and perspectives”

2011 !1th International Conference on Applications of Nuclear Technigues, June 12-18, 2011,
Rethymnon, Crete, Greece, “The NAO2 RICH detector”

2012 PASCOS 2012, fune 3-8, 2012, Merida, Mexico,
“Recent results from NA4K/NAG2Z”

2013 ICNFP 2013, August 28, September 3, 2013, Kolymbari, Crete, Greece,
“Kaons (@) CERN: Recent Results and Propects™

2014 J-PARC 2014, July 12-15, 2014, Tsukuba, Japan,
“Review of Kaon physics at CERN and in Europe”
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2015 7" Intern. Symposium on Scicnee, September 17-22, 2015, Antananarivo, Madagascar,
“Kaon physics at CERN”

2016 NuFact 2016, August 21-27, 2016, ICISE, Quy Nhon, Vietnam,
“Kaon Experiments at CERN: Recent Results and Prospects™

2016  RICH 2016, September 5-9, 2016, Bled, Slovenia,
*Construction and performance of the NA62 RICH detector™
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Aprile 2005 - Aprile 2006:

Novembre 2003 - Ottobre 2004:

INFN - sezione di Perugia
Assegno di ricerca nell’ambitc dell’esperimento
NA48/11

Universita degli Studi di Perugia
Assegno di ricerca nellambito dell’esperimento
NA4R /1T

Curriculum accademico

Novembre 2000 — Genuaio 2004:

Novembre 1999 - Ottobre 2000:

Apgosto 1996 - Settembre 1996:

Ottobre 1992 — Ottobre 1999:

Settembre 1987 - Gingno 1992:

Attivita di ricerca

Universitd degli Studi di Perugia

Corso di dottorato con borsa nell’ambito dell’esperi-
mento NA48/1

Titolo della tesi:  “Measurernent of the =0 beta decay
Branching Ratio in the experiment NA4S/I at CERN’
Universita degli Studi di Perugia

“Corso di perfezionamento” in Fisica nucleare e sub-
nucleare

Centro Europeo per la Ricerca Nucleare {CERN)

Stage nell’ambito dell’esperimento NA48
Universita degli Studi di Perngia

Corso di laurea in Fisica

Esame finale: 108/110

Titolo della tesi: “Studio dei K9 prodotti in associazione a
K3 nel fascio neutro dell'esperimento NA4S del CERN”

Liceo Scientifico Piero della Francesca, Sansepolero (AR)

Scuola superiore
Esame finale: 60/60

Introduzione agli esperimenti NA48, NA48/1, NA48/2 e NAG2

Lo scopo iniziale dell'esperimento NA48 presso 1 laboratori del CERN era lo studio della violazione
di CP diretta nei decadimenti di sistemi di mesoni K neuntri tramite la misura del rapporto &'/s
(ottenuto dal doppio rapporto R fra il numero dei quattro decadimenti di Ay, e Kg in coppie di pioni
neutri e carichi) con una precisione dell’ordine di 2 x 10~%, L'esperimento NA48 e le sue continuazioni
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NA48/1 e NA48/2 sono terminati nel 2004 dopo otte anni di presa dati dal 1997 al 2602 con fasci di
K neutri e nel 2003-2004 con fasci di K carichi.

Il rivelatore NA48 [34], visto lungo la linea dei fasci, consiste schematicamente delle seguenti parti:
un tubo a vuoto di 10 cin di raggio che consente il trasporto dei due fasci di K neutri attraverse P'intero
rivelatore; nn rivelatore di tagging formato da due scalette di scintillatori orizzontali e verticali; un
sistema di anticontatori a scintillazione che coprono 'angolo solido esternamente al rivelatore, per
ridurre ghi eventi di fondo; uno spettrometro maguetico ad alta risoluzione in posizione e impulso;
due piani di odoscopi a scintillazione (odoscopio carico) per la misura del tempo di arrivo degli
eventi carichi; un calorimetro elettromagnetico a krypton liquido ad alta risoluzione, contenente un
odoscopio a fibre seintillanti per la misura del tempo di arrivo degli eventi neutri (odoscopio neutro);
un calorimetro adronico di ferro e scintillatore; un sistemna di contatori di muoni,

Ho direttamente contribuito all'analisi relativa ad £'/¢ effettuata con i dati raccolti nel 1998 e nel
1999 e pubblicata nel 2001 [5]. Il risultato finale della misura di &'/e, pubblicato nel 2002, ¢ stato
ottenuto tenendo conto di tutti i periodi di presa dati (1997,1998,1999,2001)[9]. Con gli stessi dati
& stato inoltre misurato il parametro di violazione di CP {n*| [28].

NA4S ha inoltre studiato molti dei decadimenti rari dei K neutri e decadimenti di iperoni, sia in
parallelo alla misura di &'/s grazie a speciali trigger dedicati [58, 7], sia con l'utilizzo nel 1999 e
2000 di fasci K ad alta intensitd o selezionando unicamente la componente neutra a vita media
hunga [1, 2, 3, 10, 11, 12, 14, 15, 27]. L'imnovativo sistema di fasci collineari i A7 e Kg ad alta
intensitd e le ottime prestazioni dei rivelatori hanno inoltre permesso di ridurre I'errore sistematico
e di raccogliere alta statistica per nuove misure di precisione delle masse della 77 e del K7 e della vita
media del Ky [6, 8]. Sono anche state effettuate misure di precisione nei decadimenti neutri a tre e
quattre corpi del A, {4, 16, 21, 18, 19, 20, 22].

Nel Novernbre 2000 sono state approvate le due proposte di prolungamento di NA48 per gli anni
2002 (NA48/1) e 2003-2004 (NA48/2), rispettivamente per lo studio di decadimenti dei Kg e di
iperoni neutri [71] e per misure di precisione dei parametri di decadimento dei A [72]. Entrambi
gli esperimenti hanna richiesto modifiche della linea del fascio e dei rivelatori rispetto a quelli usati
per la misura di &'/e.

[ dati del 2002 sono stati raccolti con un fascio di soli Ry ad alta intensitd, avendo eliminato il
rivelatore di tagging ormai inutilizzato. Un risultato di NA48/1 di grande rilevanza riguarda la
prima osservazione dei decadimenti rari [13, 17} che consentono di dare un limite sulla parte di
violazione di CP indiretta dei corrispondenti decadimenti del &, non ancora osservati. Sono inolire
stati approfonditi studi relativi a decadimenti di iperoni [29, 32, 40] e alle componenti che conservano
CP nei decadimenti a tre corpi [23].

Nel 2003 i fasei di K neutri sono stati sostituiti da fasei collineari di K carichi e 'apparato speri-
mentale & stato modificato per ottimizzare lo studio dei decadimenti dei [{*. Le principali modifiche
consistono in: aggiunta di due " Achromat” (sistema di quattro magneti che focalizzano i fascl lungo
x e y in modo da avere simili proiezioni dei due fasci nello spettrometro}, I'estensione della regione
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di vuoto in mode da aumentare Vaccettanza per i decadimenti in tre pioni e un nnove spettrometro
per il fascio (rivelatore KABES) per misurare con precisione il momento del K incidente. Lo studio
di ualta statistica dei decadimenti di K & in grado di fornire nuove informazioni sulla violazione
di CP diretta addizionali rispetto a quelle ottenute con la misura di £’ /¢, attraverso la misura dell’a-
simmetria i CP nei decadimenti di K+ in tre pioni (25, 26, 35, 31, 42], olire a consentire la prima
evidenza e la misura di decadimenti molto rari [36, 39]. Dallo studio della distribuzione di nassa
invariante 797 e dei decadimenti K4 sono state determinate le ampiezze di scattering per sistemi a
due pioni {24, 37, 41], parametro fondamentale nella teoria perturbativa chirale. Sono stati studiati
i decadimenti semileptonici a tre corpt [30] (studlio effettuato anche per i decadimenti di K neutri
[33]) contribuendo allo studio dei parametri della matrice CKM.

Nel giugno 2005 parte della Collaborazione NA48 integrata da nuove istituzioni, ha presentato una
proposta per un esperimento volto allo studio det decadimento ultra—raro K+ — ntup [73, 74],
approvato con la sigla NA62. Tale decadimento, insieme a K — 7%, costituisce un test decisivo
del Modello Standard sensibile ad effetti dovuti a nuova fisica. La previsione teorica del branching
ratio & (8.5 & 0.7) x 107! e attualmente esiste una scla misura sperimentale, basata su 7 eventi
osservati, il cui risultato & compatibile con il Modello Standard entro gli errori: NA62 vuole ottenere
una misura con una precisione del 10%, basata sulla osservazione di circa 100 eventi, in grado pertanto
di fornire un test decisive per possibili nuovi scenari.

La linea del fascio deve essere modificata in modo da ottenere K di momento centrale pari a 75
GeV/c con RMS di circa I'1%. Le sue principali contponenti sono due " Achromat” (sistema di quattro
dipoli magnetici), il primo include un sistema in grado di selezionare un fascio di momento "stretto”
mentre nel secondo & posizionato il tracciatore del fascio chiamato Gigatracker. Tl rivelatore NAG2
consiste di: due sistemi i tracciamento, il Gigatracker per la misura del momeénto del X+ e uno
spettrometro per la misura del momento della traceia dei prodotti di decadiinento carichi; un sistema
di identificazione di particelle, costituito da un Cherenkov differenziale (CEDAR) per individuare il
K™ alt'interno del fascio e un RICH per l'identificazione del pione carico dal decadimento; un sisterna
di contatori di veto per rendere il rivelatore ermetico a fotoui (LKr, LAV, IRC, SAC) e a muoni
(MUV3); un sistema di calorimetri adronici per migliorare la soppressione di fondi con muoni nelio
stato finale (MUV1 e MUV2). Ad esclusione del calorimetro elettromagnetico di NA48 {riutilizzato
come identificatore di fotoni prodotti a medio angolo) e dell’'Odoscopio carico {riutilizzato per una
misura ridondante det tempo di passaggio delle particelle cariche sia a livello di trigger che offline),
tutti gli altri rivelatori sono stati disegnati e costruiti a partire dal 2007. Una parte dei sotto-
rivelatori & stata completa nel 2012 e questo ha permesso di efettuare alla fine dello stesso anno
un breve periodo di test utilizzando la configurazione del fascio finale (ma a bassa intensita} con
cui sono state studiate le performance degli stessi rivelatori e di parte dell'elettronica di lettura.
Tutti i rivelatori (fatta eccezione per il Gigatracker) sono stati completati nel 2014, permettendo
di effettuare un technical run i circa 5 settimane per studiare nlteriormente le prestazioni def vari
sottosisternl. Nel 2015 anche una prima versione delle tre stazioni del Gigatraker & stata istallata
nell’area sperimentale permettendo lo volgimento del prino run di fisica di NA62 della durata di



cinque mesi con intensita el fascio ridotta.

Da ricordaze infine che la collaborazione NAG2 ha mosso i suoi primi passi grazie anche alle prese
dati del 2007 e del 2008, duranti le quali, utilizzando 'apparato sperimentale di NA48/2 con il
fascio & bassa intensita e con trigger di minimum bias, & statoe misurato con suceesso i rapporto
Ry = D(K* — e®)/T(KT — p*v) (errore relativo finale del 0.4%). La misuraf49, 51, 66] & in
accordo con il valore predetto dal Modello Standard anche se alcuni modelli alternativi rendevano
possibili discostamenti relativi anche a livello del percento rispetto a tale valore.

Periodo 1998-2000

Dal 1998 al 2000, considerando anche il lavoro oggetto della tesi di laurea, ho studiato gli effetti di
particelle accidentali nella misura del parametro Re(c'/¢) [5, 9] legato alla violazione diretta di CP.
La presenza di accidentali pud infatti influire nella rivelazione e nella ricostruzione dei decadimenti in
due pioni neutri o carichi dei mesoni K7 ¢ A2 oggette della misura. Ho anche studiato la correlazione
fra una eventuale correzione dovuta agli accidentali ¢ una delle principali correzioni che si applica
ai dati per ricavare Re(e'/e): quella dovuta al fondo ai decadimenti in due pioni carichi. Il lavoro
& stato oggetto di due note interne alla collaborazione NA48 [77, 76], una delle quali descriveva
dettagliatamente U'intera misura di Re(¢'/¢).

Tesi di dottorato e argomenti correlati (Periodo 2001-2004)

Lo studio dei decadimenti semileptonici degli adroni fornisce ottime opportunita per comprendere le
dinamiche fra P'interazione debole e la struttura adronica determinata dalla interazione forte.

In particolare il decadimento beta =¢ — L¥e~ 7, & interessante per diversi aspetti il principale dei
quali & la sua analogia con il meglio studiato e conosciuto decadimento beta del neutrone.

Dal punto di vista sperimentale questo decadimento hia una chiara segnatura che ne favorisce I'identifi-
cazione: infatti la possibilita di ricostruire la massa delliperone £+ permette di ridurre notevolmente
il fondo poiche il corrispondente decadimento a due corpi con lo stesso iperone uscente (E° — L¥a™)
& cinematicamente impossibile.

Tl risultato & una migliore reiezione del fondo rispetto ai decadimenti semileptonici di altri iperoni (co-
me ad esempioc la A) che porta a una semplificazione nella misura del BR e delle variabili cinematiche
legate ai fattori di forma.

Durante la presa dati del 2002 Pesperimento NA48 ha raccolto il piti grande campione di eventi al
mondo per questo decadimento. Nella mia tesi di dottorato ho descritto I'analisi di tale campione di
eventi per misurare il Branching Ratio di 2 — Xte™ 7, e per estrarre Pangolo di Cabibbo V,,.
Prima del run del 2002 sono stato anche coinvolto nella definizione dei trigger di livello 1 e 2 utilizzati
durante ['acquisizione e ho personalmente elaborato il filtro di livello 3 (trigger software offline) per
il decadimento beta della =°.

Infine, ancora ai fini della misura, Lo lavorato al MonteCarlo standard di NA48 usato per la misura
di Re(¢'/e) per adattarlo alla simulazioue dei decadimenti dell'iperone Z° secondo le caratteristicho
sperimentali della presa dati 2002.



Ho presentato i risultati di questo studio ad alcune conferenze internazionali e ho personalmente
curato la scrittura del relativo articolo pubblicate nel 2007 [29]. In questo articolo sono anche
riportate la misura del rapporto di decadimento =0 - T+ety, e lestrazione del rapporto fra il
fattore di forma assiale g; e quello vettoriale fi. Quest’ultima misura & particolarmente importante
poiché messa a confronta con la stessa misura effettuata nel decadimento beta del neutrene permette
lo studio di modelii che prevedono la rottura della simmetria SU(3) di sapore.

Seguendo questa linea di ricerca ho anche contribuito alla misura della frazione di decadimento di
= — ©*u 5, che coincide con la prima chiara evidenza sperimentale della sua esistenza. Anche in
questo caso il risultato preliminare & stato presentato a conferenze internazionali ed ho personalmente
curato la finalizzazione dell’analisi attraverso lo studio degli exreri sistematici e la stesura del relativo
articolo[52| pubblicato nel 2012.

Periodo 2004-2006

Da Aprile 2004 fino a Marzo 2008, presso la sezione INFN di Perugia, ho partecipato attivamente alle
attivita di R&D per 'esperimento NAG2 al CERN che prevede la misura del BR(K* — ntuvp), [73,
74]. In particolare, i gruppi di Perugiza e di Firenze lavorano alla progettaziove di un nuovo rivelatore
di particelle con ottima risoluzione temporale {~100 ps) da utilizzare nel trigger di basso livello e
soprattutto per la misura del tempo di transito delle particelle cariche che rientrano nell’accettanza
geometrica dell’ esperimento. Tale misura di tempo, in associazione alle informazioni provenienti da
altri rivelatori, permette di associare le particelle cariche che transitano nell’accettanza geometrica
dei rivelatori principali con i K appartenenti al fascio iniziale. Un simile rivelatore & essenziale
per la riduzione del fonde, proveniente da eventi accidentali, al canale oggetto della misura. In un
primo momento era stata valutata la possibilitd di realizzare tale rivelatore tramite glass MRPC
{Multi-gap Resistive Plate Chamber) ed ho partecipato allo studio e alla realizzazione di un primo
prototipo. In seguito & stata preferita I'idea di raggiungere gli obiettivi sopra descritti tramite un
RICH (Ring Image CHerestkov Detector). 11 RICH, oltre ad assicurare una risposta veloce (essenziale
per il trigger) e una risoluzione temporale adegunata allo scopo, permette di misurare la velocita delle
particelle cariche rivelate attraverso la misura dell’angolo di Cherenkov. Quindi in associazione con lo
spettrometro magnetico it RICH permette di misurare Ia massa delle particelle cariche, identificandole
e permettendo un ulteriore fattore di reiezione per decadimenti di fondo con un muone nello stato
finale.

Fellowship presso il laboratorio CERN di Ginevra (Periodo 2006-2008)

Da Aprile 2006, con l'inizio del contratto di ricerca al CERN, mi sono dedicato allo sviluppo, alla
produzione e alla iustallazione di nuove componenti per sostituire parte del sistema di acquisizione
del Calorimetro a Kripton Liquido (LKr). per if quale erano stati riscontrati, durante gli ultimi anni
della presa dati di NA48/2, problemi di mantenimento dovuti all'invecchiamento dell’elettronica e
alla mancanza di parti di ricambio. In particolare & stata sostituita la parte della acquisizione che
si occupava della soppressione degli zeri ¢ della trasmissione dei dati via fbra ottica dai moduli di
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digitalizzazione ai PC di acquisizione con nuove schede. Le nnove schede (SLM, Smart Link Module),
dotate di chip programmabili (FPGA}, trasmettono i dati con connessioni Gigabit Ethernet a una
nuova batteria di PC. 1 sistema & stato installato e testato con successo alla fine del run 2007 su una
parte dei canali del calorimetro[62, 78)]. L'installazione (56 moduli SLM e 16 PC) & stata completata
a Novembre 2008 e il sistema & stato utilizzato durante il run di test di NAG2 del 2012, prima che per
ii calorimetro elettromagnetico fosse disegnato e costruifo un sistema di acquisizione completamente
NUovo.

Durante la mia permanenza al CERN sono anche stato responsabile del mantenimento dell'intero
read-out del LKr nella sua configurazione originale. Tale calorimetro & stato utilizzato con successo,
dopo due anni di inattivitd, gid nelPOttobre 2006 per un test run con elettroni ma soprattutto durante
il 2007 e il 2008 per acquisire circa 150,000 eventi nel canale di decadimente K* — e*y, (ke2) per
la misura di Ry. Nell'ambito di tale misura ho condotto studi relativi agli effetti di inefficienze di
ricostruzione del LKr sull'identificazione degli elettroni.

Sono anche stato responsabile del programma di ricostruzione offline (Compact) di NA48 (ora NAG2),
apportando le modifiche necessarie per analisi det dati raccolti nel 2007 e 2008.

Per i run 2007 e 2008 sono infine stato responsabile della produzione dei time-offset da applicare
ai dati in fase di ricostruzione, in modo da allineare temporalmente le informazioni provenienti dai
differenti sotto-rivelatori.

Periodo 2008- Maggio 2014

Dall’Ottobre 2008 sono tornato a far parte del gruppo di Perugia in NAG2, dappriina con contratti
a tempo determinato e poi, da gennaio 2011, come ricercatore INFIN a tempo indeterminato di terzo
livello. Nel Giugno 2009 sono stato responsabile della presa dati (run coordinator) di una parte del
test di wm prototipo del RICH (RICH-400) presso il CERN di Ginevra, nella stessa linea di fascio
di NA48/NAB2. Con questo nuove prototipo, dotato di pitt di 400 fototubi (rispetto ai 100 del
prototipo testato nel 2007 [38]), & stato possibile studiare le prestazione in termini di separazione fra
pioni e muoni tramite la misura dell’angolo Cherenkov per energie da 15 a 35 GeV. Ho contribuito
all'analisi dei dati raccolti: i risultati delle misure effettuate, che hanno confermato la possibilita
di raggiungere una contaminazione residua di mueni dell’t% mantenendo una buona efficienza sul
campione di pioni, sono state prescenutate a conferenze di strumentazione [65, 70] e sono oggetto di
due articoli [45, 53] pubblicati nel 2010 e nel 2012.

In parallelo mi sono occupo dello studio {tramite simulazioni MonteCarlo) e ho coordinato I'imple-
mentazione di algoritmi di trigger nelle schede utilizzate per acquisizione dei dati del RICH e del
CHOD di NA62. Tali schede (TEL62), progettate dal gruppo di Pisa e derivate dalle schede TELL1
utilizzate nell'ambito dell’esperimento LHCb, ospitano 5 FPGA che possono essere programmmati sia
per leggere i dati dai TDC e mandarl ai successivi livelli della catena di acquisizione, sia per rica-
vare dagli stessi dati informazioni globali compatte (ad esempio la molteplicita) da utilizzare per il
trigger. Tali algoritmi sono stati utilizzati nel corso del technical run del 2014 e del run 2015 permet-
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tendo 'acquisizione dei dati ¢ nel contempo evidenziando delle linitazioni che hanno pol perimesso
lo sviluppe di nuove versioni che saranno utilizzate a partire dal run 2018.

Con P'utilizzo di una TELLI a Perugia ho contribuito all'implementazione di un sistema di lettura per
studiare le prestazioni dei fototubi utlizzati nel RICH di NAG2 attraverso luce laser ed ho personal-
mente eseguito i test di validazione della maggior parte dei fototubi poi effettivamente impicgati nel
RICH. Inoltre ho utilizzato il sistema per effettuare altri studi che sono stati utili per il disegno della
meccanica finale del RICH (in particolare escudendo la possibilitd che i fotomoltiplicatori potesserc
funzionare immersi nel Neon, il gas utilizzato come radiatore).

Dal 2011 ho contributo al disegno, al test e alla produzione di due schede elettroniche che possono
equipaggiare le TELG2:

» TELDES[69, 80]: Utilizzata nelle TEL62 che appartengono alla catena del trigger i Livello
0 calorimentrico (rivelatori LKr, MUV1 e MUV2) per ricevere i dati semplificati e serializzati
nei moduli che ospitano gli ADC e renderli disponibili alle FPGA presenti nelle schede.

o InterTEL[81}: Schede che perrmettono il passaggio di informazioni dalle FPGA di differenti
TELGZ in maniera da poter avere gid al Livello 0 di trigger informazioni complete da rivelatori
che utilizzano pilt di una TELG2 nel proprio sistema di acquisizione.

Infine nel 2013 ho partecipato alla progettazione e alle prove effettuate a Perugia per il sistema di
sostegno ¢ allineamento degli specchi del RICH di NAG2.

Nel 2012 ho contribuito all’aggiornamento dell’elettronica di lettura del CHOD di NA4S8 in modo da
poter essere usato durante la fase di presa dati di NAG2; il CHOD & gia stato utilizzato con successo
sia nel test del 2012{79] che nei run del 2014 e del 2015, contribuendo sia al trigger di livello 0
dell'esperimento clie alla misura del tempo di transito delle particelle cariche.

Giugno 2014 - Oggi

Nel 2014 ¢ iniziata la fase pit intensa delle attivita per il completamento sia del RICH che dell’intero
apparato sperimentale di NAGZ. Da Giugne 2014, con l'inizio del contratto i scientific associate al
CERN, sono stato responsabile del comumissioning finale del RICH, coordinando 1'assemblaggio e i}
posizionamento del pannello di supporto in honeycomb degli specchi, istallazione degli specchi ¢ i
loro allineamento, il montaggio del sistema per 'allineamento remoto degli specchi tramite motori
Piezoelettrici (disegnato e costruito dal gruppo di Firenze). Il Vessel del RICH & stato chiuso a
settembre del 2014 ed ha superato con successo le prove di tenuta del vuoto a cui & stato sottoposto,
permettendo il successivo riempimento con il Neon. IL RICH & stato utilizzato con successo durante
i run 2014 e 2015 dimostrando di poter raggiungere le prestazione in termini di risoluzione temporale
attese e di essere vicino a raggiungere guelle richieste nella separazione pioni-muoni.

Dal 2014 ho personalmente sviluppato alcuni strumenti di analisi che permettono:

o di misurare l'allinemento di molti dei 20 specchi che compongonoe il mosaico della superficie
sferica riflettente del RICH {per alcuni si hanno problemi di accettanza geometrica)
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e di ottimizzare il fit dell’anello Cerenkov per eventi con una singola traccia (e quindi con un
unico anello atteso)

o di valutare la riflettivith degli specchi su base statistica (molti degli specchi avevano mostrato
segni di deterioramento della superficie riflettente gia prima della chiusura del vessel nel 2014).

Nel Settembre del 2015 sono state Run Coordinator dell’esperimento NA62 durante un periodo di
circa tre settimane; durante tale periodo sono stati fatti significativi passi in avanti nell'inclusione del
Gigatracker nel sistema globale di acquisizione dei dati di NAG2 e sono state gettate le basi per poter
incrementare l'intensitd del fascio carico dal 10 al 40 % dellintensitd nominale. Sard nuovamente
Run Coordinator per due settimane a Luglic 2016.

Durante le prese dati del 2014 e del 2015 sono stato per lunghi periodi responsabile “on call” dei
rivelatori CHOD ¢ RICH e nel 2015 per un breve periodo {circa una settimana) sono stato responsabile
di tutti i sistemi di read-out basati sulla TELG2.

Altre informazioni rilevanti

Dalla seconda fase della presa dati dei 2001 fino al 2008 sono stato il responsabile del sistemna di
acquisizione degli odoscopi carico e neutro e degli anti-contatori a grande angolo (AKL) nell’ espe-
ritnento NA48., Questo sistema. basato su canali FACD e FTDC integrati in schede VME lette in
pipeline, & virtnalmente privo di tempi morti ed e stato appositamente sviluppato e realizzato per
NA48. In guesto ambito ho anche realizzato parte del programma di monitoring offline e online
dell’acquisizione degli odoscopi (oggetto di una nota interna della collaborazione di NA48 [75]).
Nel corso degli anni ho anche apportato aleune modifiche al programma online che gestisce 1'acqui-
sizione dei dati nelle PMB per permettere di passare da un rate di eventi acquisiti di 5 Kllz (fase
finale di NA48) ad un rate di 11 KHz (NA48/1, NA4R/II e prima fase di NAG2).

Dal 1998 al 2004 e nel 2007-2008, ho preso parte ai turni per la presa dati degli esperimenti NA48 e
NAG2.

Nel corso delle prese dati che vauno dal 1998 al 2004 ho anche preso parte a numercse altre attivita
inerenti le respongabilita del gruppo di Perugia nella collaborazione di NA4S fra le quali:

« Temporizzazione dei pre-trigger di livello T dell'esperimento
e Misura delle eflicienze di rivelazione di particelle cariche dei contatori dell'odoscopio carico

¢ Misura e controlle periodico delle lunghezze di attenuazione degli scintillateri dell’odescopio
carico

e Test di amplificatori NIM per i segnali provenienti dall odoscopio neutro

» Test (i funzionamento per 1 fototubi dell’odoscopio carico
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Dall'inizic del 2007, per conto defl’esperimento NA48-NA62, sono membro del gruppo di lavoro
rignardo i decadimenti di kaoni appartenente al network di ricerca FLAVIAnet {(Marie Curie Reseach
Training Network). Nell'ambito di tale gruppo di lavoro & stata recentemente pubblicata una nota che
tratta estrazione del parametro V), della matrice CKM dalle misure sui decadimenti semileptonici
di kaoni carichi e neutri.

Nel dicembre 2007 sono risultato vincitore di una borsa di studio Angelo Della Riccia per trascorrere
gli ultimi mesi dell’anno 2008 presso il CERN.

Nel 2009 ho conseguito il giudizio di idoneitdy INFN (bando 13133/2009) che costituiva titolo per
l'eventuale costituzione di rapporti di lavoro subordinato con contrattc a tempo determinate di
personale ricercatore di II1 livello professionale per fisica sperimentale.

Attivita didattica

Da Febbraio a Maggio 2004 ho curato le esercitazioni del corso di Ineccanica classica per gli studenti
del Corso di Laurea in Fisica presso I'Universita degli studi di Perugia.

Nell'estate 2007 ho supervisionato il lavero di un “summer student” presso il laboratoric CERN
di Ginevra nell'ambito dell’esperimento NA62. 1l lavoro riguardava alcuni aspetti del software i
acquisizione del nuovo sistema di lettura del calorimetro elettromagnetico.

Nell'estate 2008 ho supervisionato il lavoro di due “summer student” presso il laboratorio CERN
di Ginevra nell’ambito dell’esperimento NA62. Le due attiviti riguardavano rispettivamento aleuni
aspetti del software di acquisizione del nuovo sistema i lettura del calorimetro elettromagnetico e
lo studio della qualita dei dati acquisiti dall’LKy relativamente alla, misura di Ry,

Da ottobre 2008 a Febbraio 2009 sono stato co-relatore di due tesi di lauvea triennali presso il
dipartimento di fisica dell'Guiversita degli studi di Perugia; una tesi trattava di alcuni aspetti del
nuove sistema di acquisizione del calorimetro elettromagnetico di NA6G2, Valtra tesi trattava dello
studio di effetti sistematici nella misura del rapporto Ry.

Nel 2010 sono state co-relatore di una tesi di laurea triennale riguardante analisi di una parte dei
dati raccolti duraunte il test del RICH-400 nel Gingno 2009.

Nel secondo semestre degli anni 2010 e 2011 ho curato le esercitazioni del corso di Fisica I per gii
studenti del Corso di Laurea in Fisica presso 1'Universita degli studi di Perugia.

Nel 2013 sono stato co-relatore di una tesi di laurea triennale rignardante lo studio di algoritmi di
trigger di livello O ntilizzando it RICH di NAG2.
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Nel 2016 sono stato co-relatore di una tesi i laurea magistrale rignardante lo stndio della separazione
pioni-muoni ottenibile con it RICH di NAGZ con i dati raccolti nel 2015.

Attivita formativa

Dal 22 al 28 Febbraio 2002 ho partecipato alla “V Moscow school of Physics” a Mosca.

Dal 19 al 29 Luglio 2005 ho partecipato alla International School of Physics Enrico Fermi “CIP
violation: from quarks to leptons” a Varenna.

Conferenze
CPconf2000: 18-22 Settembre 2000, Ferrara (Italia)
KAQON2001: 12-17 Giugno 2001, Pisa {Italia)

Sono stato segretario scientifico nella sessione: “Rare and not-so-rare K decays”

DPYF2002: 24-28 Maggio 2002, Withamsburg (Virginia-USA)

Intervento a nome della collaborazione NA4S:* Hyperon physics in NALS”

PIC-2003: 26-28 Giugno 2003, Zeuthen, {Germania)

Presentazione del Poster “Relevant results from the NA48 experiment”
con successiva pubblicazione in eConf C030626:FRAP13,2003.

HEP2003: 17-23 Luglic 2003 Aachen, (Germania)
[ntervento a nome della collaborazione NA48:* Hyperon physics in NA{S”
Lintervento & stato oggetto di un articolo sottoposto a referee e pubblicato online:
Eur. Plys. J. C 33, s01 (2004) s586-s588.

SIF2003: 17-22 Settembre 2003, Parma (Italia)

Intervento a nome della collaborazione NAAS: “Studio del decadimento beta della =0 in NA4S

BEACH2004: 27 Giugno- 3 Luglio 2004, Chicago (Ilinois-USA)

Intervento a nome della collaborazione NA4S:* Hyperon physics in NA4S”
L'intervento & stato oggetto di un articolo sottoposto a due referee, pubblicato in:
Nucl. Phys. Proc. Suppl 142 (2005) 21-26.
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KAON2005: 13-17 Giugno 2005, Chicago (Illinois-USA}

htervento a home della collaborazione NA4S: *Hyperon physics in NA4S”
Parte dell'intervento era dedicata alla presentazione dei nuovi risulti preliminari sulle misure del
BR(Z? - £*177,) e del BR{Z0 — Xrety,).

QCD2006: 13th International QCD Conference, 3-7 Lunglic 20086,
Montpellier (France)
Intervento a nome della collaborazione NAJS:“Hyperon results from NA48”

KEKTCE: The 6th KEK Topical Conference: Frontiers in Particle
Physics and Cosmology, 6-8 Febbraio 2007, KEK, Tsukuba
(Japan)

Intervento a nome della collaborazione NAG2:* The NA48/3 experiment at CERN (proposal P-326)

HEP2007: ‘The 2007 Europhysics Conference on High Energy DPhysics,
19-25 Luglio 2007, Manchester ( Inghilterra)

Intervento a nome della collaborazione NA48:“Measurement of radiative processes at NA48”
L’intervento & stato oggetto di un articolo sottoposto a referee pubblicato online in:
J. Phys. Conf. Ser 110, (2008) 042021.

FlaviAnet Kaon Workshop: 12-14 Giugno 2008, Anacapri {Italia)

Iutervento a nome defla collaborazione NAG2: “Search Jor physies beyond the Standurd Model in
NAY8/2 and NA62 at CERN™

IFAE09: April 15-17 2009, Bari (Iraly)

Intervento a nome della collaborazione NA4S: *Tests of Chiral Perturbation Theory at NA4S/II”
L'intervento & stato oggetto di vn articolo pubblicato in:
Il Nuovo Cimento C 32, (2009), DOT 10.1393/ncc/i2009-10495-3,

WINGY: Weak Interactions and Neutrinos, 14-19 Settembre 2009,
LNGS-Perugia (Italia)

Intervento a nome della collaborazione NA48: “*QCD from K decays”

IEEE NSS-MIC2009: Nuclear Science Symposium, 25-31 Ottobre 2009, Orlando,
Florida (USA)
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Intervento a nome del RICH Working Group della collaborazione NAG2 sui risultati preliminari

del test del RICH-400 effettuato nel 2009:“The NA62 RICH Detector”

L’intervento & stato oggetto di un articolo pubblicato online nei proceedings della conferenza:

DOI: 10.1109/NSSMIC,2009.5402084

Discrete 2010: Symposinm  on  Prospects 1 the Physics of Discrete
Symmetries, G-11 Dicembre 2010, Romma, Italia

Intervento a nome della collaborazione NA6G2:“Measurement of BR(K — cv)/BR(K — pv} in

NAG2”

L'intervento & stato oggetto di un articolo pubblicato sui proceedings della conferenzalG0]

Hadron 2011: Hadron 2011, 13-17 Giugno 2011, Monaco, Germania

Intervento a nome della collaborazione NA62:“Ke/ decay Measurements in NAYS at CERN”

DIS2012: XX Internation Workshop on Deep-Inelastic scattering and
related subjects, 26-30 Marzo 2012, Bonn, Germania

Intervento a nome della collaborazione NA62: “Results from NA4S and NAGZ”
L'intervento & stato oggetto di un articolo pubblicato sui proceedings della conferenza{67]

Moeriond QCD 2013: 48th Rencontres de Moriond QCD 2013, 9-16 Marzo 2013, La
Thuile, Italia

Intervento a nome della collaborazione NAG2:“Study of the rare decay K& — pityy"
L'intervento & stato oggetto di un articolo pubblicato sui proceedings della conferenza [68]

IFAE2013: IFAE 2013, 3-5 Aprile 2013, Cagliari, Ttalia

Interverto a nome della collaborazione NA62: “Stato attuale e prospettive future nella fisica dei Kao-
Tt

RICH 2013: International Workshop on Ring Imaging Cherenkov Detec-
tors. 2-6 Dicembre 2013, Hayama, Kanagawa, Giappone

Intervento a nome del RICH Working Group della collaborazione NAG2:“The Rich Detector of the
NAG2 experiment at CERN 7
L'intervento & state oggetto di un articolo pubblicato su NIM[38]

SUSY14: SUSY 2014, 21-26 Luglio 2014, Manchester, Inghilterra (UK)
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Intervento a nome della collaborazione NAG2:* Precision tests of the Standard Model with kaon
decays at CERN™

ICNFP 2015; International Conference on New Frontiers in Physics, 23-30
Agosto 2015, Creta, Grecia

Intervente a nome della collaborazione NAG2:“Prospects for K+ — wtwy observation at CERN
in NAGZ"
L'intervento & stato oggetto i un articolo in corse di pubblicazione:

Conoscenze Software

Sistemi operativi: Linux, molto buono
MS Windows, molto hucno
Linguaggi Software: FORTRAN, ottimo

shell scripting (csh, tesh, bash}, molto bucno
C, molto buono

C--+4-, molto bueno

HTML, buono

VHDL (programmazione FPGA), discreto

Pacchetti Software: ETEX., ofttimo
CERNLIB, molto buono
Root, molte buone
LabView, buono
OpenOffice e StarOffice, buono
MSOffice. buono
Allegro-Cadence (disegno PCB), discreto

Conoscenze Hardware

- Operazioni elementari per ['assemblaggio e/o la riparazione di Personai Computer
- Use moduli elettronici e crate standard VME

- Uso moduli elettronici e crate standard CAMAC

- Uso moduli elettronici e crate standard NIM

- Uso di vari strumenti i misnra
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Lingue

Italiano. madre lingua
Inglese, molto buono



Lista delle pubblicazioni
08 Aprile 2010

Di seguito ¢ riportata la lista completa (in ordine cronologico) degli articoli seientifici pubblicati. legati
alla mia attivita nella collaborazioni NA48 e NAG2. In totale sono firmatario o co-firmatario di 70
pubblicazioni (57 su rivista e 13 come proceedings a seguito di conferenze) di rilevanza internazionale,
di 3 proposte di esperimento (tutte approvate), di una lettera di intenti e di 7 note interne alle
collaborazioni NA48 e NAG2.
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DOIL: 10.1016 /5. physleth.2005.03.078

E. Iimbergamo, M. Piccini, M.C. Petrucci,

“Relevant results from the NA4S experiment”

a segnito della presentazione alla conferenza PIC 2003

PIC-2003-FRAP18, (Sep 2003} 3 pp.

Contributed to 23rd International Conference on Physics in Collision (PIC 2003), Zeuthen,
Goermany, 26-28 Jun 2003.

eConf C030626:FRAP18.2003

Also in -Zenthen 2003, Physics in collision 393-395.

M. Piccini fon behalf of the NA48 Collaboration],
“Hyperon physics in NA48”



a seguito della presentazione alla conferenza HEP 2003
Eur. Phys. JI. C 33, 501, (2004) s586-s588.

[61] M. Piccini Jon behalf of the NA48 Collaboration],
“Hyperon physics in NA48"
a seguito della presentazione alla conferenza BEACH 2004
Nucl. Phys. Proc. Suppl. 142, {2005) 21-26.

[62] B. Hallgren, et ai.
“The NAG2 Liquid Krypton caloriiweter data acquisition upgrade”
Nuclear Science Symposium Conference Record, (NSS "08) IEEE (2008) 2253,
DOI: 10.1109/NSSMIC.2008.4774802

[63} M. Piceini [on behalf of the NA48 Collaboration],
* Measurement of radiative processes at NA4S”
a seguito della presentazione alla conferenza HEP 2007
I. Phys. Conf. Ser. 110, {2008) 042021,

[64] M. Piccini [on behalf of the NA48 Collaboration],
“Tests of Chiral Perturbation Theory at NA48/1I”
a seguito della presentazione alla conferenza IFAE 2069
Il Nuove Cimento C 32, (2009), DOI: 10.1393/ncc/i2009-10495-3.

[65] M. Piccini
*The NA62 RICH detector”
a seguito della presentazione alla conferenza NSS/MIC 2009
Nuclear Science Symposium Conference Record (NSS/MIC), IEEE (2009) 2178.
DO1: 10.1109/NSSMIC.2009.5402084

[66] M. Piccini
“Measurement of BR(K(e2)} / BR(X(12)) in the NA62 experiment at CERN”
a seguito della presentazione alla conferenza DISCRETE 2010
J.Phys.Conf.Ser. 335, (2011) 012027
DOI: 10.1088/1742-6596/335/1 /012027

[67] M. Piccini
“Results fromn the NA48 experiment on the semileptonic decays of charged kaons”
a seguito della presentazione alla conferenza DIS 2012
C12-03-26.1, pagina 637.
DOI: 10.3204/DESY-PROC-2012-02/295

[68] M. Piccini
Study of the rare decay K* — £vy in the NA48/2 and NA62 experiments at CERN
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(69)

(1]

(72)

(73]

76}

a seguito della presentazione alla conferenza Moriond QCD 2013

D. Bonaiuto et al.,

“Status of the Level 0 Trigger Processor of the NA62 Liguid Krypton Electromagnetic Calori-
meter”

(C13-09-23.3 Proceedings , pagina H58.

DOT: 10.1142/9789814603164 /0087

D. Aisa et al.,

“The RICH detector of the NA62 experiment at CERN”
a seguito della presentazione alla conferenza RICH 2013
Nucl Instrum.Meth. A 766 {2014) pagina 1.

DOL 10.1016/;.1hma.2014.06.089

Elenco di tutte le proposte di esperimento (3) firmate:

R. Batley et al.,

“A high sensitivity investigation of Kg and neutral hyperon decays using a modified A'g beam”
(Addendun 2 to the proposal P253/CERN/SPSC)

CERN-SPSC-2000-002, CERN-SPSC-P-253-ADD-2, (Dec 1999) 24 pp.

R. Batley et al.,

“Precision measurement of the charged kaon decay parameters with an extended NA4Ssetup”
(Addendum 3 to the proposal P253/CERN/SPSC)

CERN-SPSC-2000-003, CERN-SPSC-P-253-ADD-3, (Dec 1999} 25 pp.

G. Anelli et af.,
“Proposal to measure the rare decay K+ — wtvi at the CERN SPS”
CERN-SPSC-2005-013, CERN-SPSC-P-326. (June 2005) 93 pp.

Elenco di tutte le lettere di intenti (1) firmate:
D. Munday et al.,

“Letter of intent to measure the rare decay K+ — xtvd ag the CERN SPS.”
CERN-SPSC-2004-029, CERN-SPSC-1-229, (2004} 56 pp.

Elenco di tutte le note interne (7) firmate:
A. Bizzeti, G. Colazzuol, G. Graziani, M. Lenti, D. Marras, A. Michetti and M. Piccini

"Hodoscope monitoring programs”
(nota interna 1993-18 dell'esperimento NA4S rilasciata nell' Agosto 1998)

M. Piccini,
“Study of correlated K% K'Y pairs produced by ¢ decays”
{nota interna 2000-17 dell’esperimento NA4S rilasciata nell’ Agosto 2000)
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(77} R. Arcidiacono et al.,
“An analysis of ¢/ /e data”
(nota interna 2001-15 dell’esperimento NA48 rilasciata nel Luglio 2001)

[78] B. Hallgren ef ol.,
“The NAG2 Liquid Krypton Calorimeter Data Acquisition Upgrade”
(nota interna 2008-4 dell’esperimento NAG2 rilasciata nel Novembre 2008)

[79] V. Duk et al.
*CHOD in the Technical Run 2612"
(Nota interna NA62-13-06 dell’esperimento NAG2 rilasciata nel Luglio 2013)

(80] M. Bearbanera et al.
“TELDES assessment procedures for the LKr Calorimeter of the NAG2 experiment”
(Nota interna NA62-15-01 dell’esperimento NA62 rilasciata nel marzo 2015)

[81] M. Barbanera et al.
“Inter TEL assessment procedures for the LKr Calorimeter of the NA62 experiment”
(Nota interna NA62-15-03 dell'esperimento NAG2 rilasciata nel marzo 2015)
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Radiazioni lonizzanti”, "La Fisica del Corpe Umano"."Fisica ¢ Medicina”,"Controllare la Realta™
presso le Scuole Medic Superiori dell'Umbria ¢ regioni limitrofe {Marche, Tescana).

Relatore di tesi di laurea, laurea specialistica, dottorato,

Souo stato relatore di pitt di 80 (ra (est di laurea, Taurea specialistica 0 magistrale e tesi di dotforato per stdenti
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Elenco principali attivita di ricerca svolte da Servoli Leonello.

Le mie altivitd di ricerea si possono raggruppare in alcuni Bloni principali:

FAf To studio « I rivelazione df radiacione ionizzante (fotoni ¢ partivelle carichie sopraftutto).

— Ho cominciate con rivelatori 4 gas {tubi a streamer limitato, esperimento S1L.D) dove ho studinto la forma
deght impulsi, il cross-1alk tra strips efo pads. ¢ Te presiazioni in funzione della miscela passosa. confribuendo
con questa attivita alla decisivne su quale fossc la migliore miscela non infiammabile (Ar-COx-Isobutane) per i
tubi che dovevano esserc installati per la realizzazione del Muon Filier / Calorimetro Adronico dell'esperimento,
Inoltre ho anche cffettvato lo  studio di miscele non inflammabili molto veloci. che utilizzavano come
componente il CF,

— In seguito  sono passato a studiare sistemi di rivelazione a semiconduttore (microstrip di silicio) in
parlicolare i sensori single e double side nelPottica di selezionare tuelli da usare per i traceiatori di 1.3 ¢ di CMS.
Per la parte relativa afl'esperimento L3 lo studio si ¢ concentrato sulla risposta del sensore di tipo double side sl
passaggio di partivelle cariche accoppiato con l'elettronica di leftura. A causa del limitato spazio a disposiziione
per l'nstallazione del rivelatore di vertice, il numero di layer utilizzabili era molto ridotto, per cui era cruciale
reeuperare fe informazioni sulle coordinate x ¢ y utilizzando una lettura ortogonale sui due i del sensore ¢
ottimizzare | paramctri di tunzionamento per migliorare 1a risoluzione spaziale. Una parte importante del lavorg
¢ consistita nello studio della suddivisione di carica tra le microstrip sui due luti e nelle studio della eta-Rimction.

=+ Per quelio che riguarda inveee i sensori per it tracciatore di CMS, { problemi principali che sono stai
aflrontati sono legati soprafitto allo studio della risposta del sensore ¢ dell'elettronica di lettura associata in
funzione del danneggiamento da radiazione ¢ del riluscio massiccio di energia da parte di particelle altamente
ionizzanti che introducevano tempi morti nella lettura dei sensori., Quindi il contributo maggiore ¢ stato dato
allo sviluppe degli atgoritmi per la ricostruzione dei cluster, alla misura defla riseluzione spaziale, allo studio
della  ottimizzazione  dei  vari  parametri (resistivitd, ossigonazione, caratleristiche geomeiriche,
metaltizzazioni, guard ring, tensione di polarizzazione, temperatura di esercizio) per migherare la resistenza
al danacggiamento da radinzione,

— Negli ultimi dieci anni Lo studiato in maniera approfondita 1 sistemi a pixel con sensori di silicio, ibridi ¢
APS con varie tecnologie, con Vobieltivo di comprendere ¢ verificare le caratierisiiche di questi sistemi
sottoposti a diversi tipi di radiazione, ¢ soprattuito quando le dimensions dei pixel si riducono notevolmente, al
livello di qualche micrometro per ogei dimensione spaziale. Ho contribuito a dimostrare che sensori APS
UMOS reatizzati senza strato epitassiale sono comunque utilizzabili come rivelatori i radiazionc ionizzante,
con aleunt vantaggi rispetio ai normali CMOS con sirato epitassiale, sopratiwtto il fatto che godendo di uno
spessore maggiore dello strato di raccolia ¢ di interazione, consentono una migliore efficienza di rivelazione per
totoni X di energia media. Ho anche dimostrafo come scnsori ottimizzati per la rivelazione di radiazionce
nell'intervallo del visibile (CMOS Imagers) possano cssere ottimi rivelatori di radiazione ionizzante X ¢
soprattutto di particclle cariche, con efficicnze che raggiungeno quasi i 100% o rapporli S/N per una MIP
superiort a 30.

— Per studiare in dettaglio il comportamento & questa tipologia di sensori ho sviluppato nuove weniche di
caratierizzazione basate sia su fasci laser a lunghezza d'onda variabile, con focus micrometrico per scansioni
superficiali, che su fasci di particelle incidenti di cuergia medio-alta, che consentono di vsare il sensore come
una camera a ionizzazione a stato solido, vistatizzando la traceiz [asciata da una particella che intercssy un gran
numeta di pixel {anche continaia) consentendo di cffetivare misure di estroma precisione sulla interazione tra
radiazione ionizzante ¢ materia quali: verifica della dipendenza della distribuzione i Landau dallo spessore del
materiale attraversate (fing 2 5 pum di spessore), verifica detla efficienza di raecolta di carica in lenzione della
profendita di creazione rispelto alla superticie del sensore, verifica della risoluzione spaziale intrinseca di questi
rivelatort fine a valori inferiori ai 560 nm.

— Ho anche proposto e realizzato il primo prototipo di rivelatore angolare multilaver {tclescope-on-a-chip)
per misurare in va chip dircttamente fangolo di incidenza i una particella carica invece det solo punto di
interazione, permettendo una migliore ricostruzione della traiettoria della particella ¢ una riduzione del
problema del combinaterio. 11 primo prototipo & stato realizzate con una teenologta di integrazione verticale tra
strati di CMOS Imagers spessi 8 um per consentire una interconnessione fulura che consenta l'elaborazione on
chip dele informazioni anche in vista di possibile uso per trigger.

— Pill recentemente, come responsabile nazionale del'esperimento 3D-SOD, ho covrdinato lo sviluppo ¢ lo
studio di sensori a diamante fabbricati con tecniche inrovative, quali la creazione di percorsi grafitici attraverso
impulsi taser focalizzati nel volume del diamante, per ereare dispositivi con solo carbonie malto resistent] al
danneggiamenio da radiaziore, ¢ la saldatura sempre con imputst laser i un substrato di diamante ad un chip di
silicio assottigliato (~ 20 pm) dove ¢ stata realizzata una elettronica a pixel di read out, per consentire una
lettura molto segmentata (anche 10 x10 pmy altrimenti impossibile. Abbiamo dimosirato che Ia carica prodotia



nel substeato di diamante, quando it diamunte & sottoposte @ polarizzazione, viene portata fino allinterfaceia
diamantessilicio ¢ da li in partc passa nel silicio dove viene raccolia dall'elettronica di lettura presente nel silicio.

—» Inoltre & stato messo a punto un modello di diamante da inserire nei simulatori di dispositivi TCAD per
permetiere una migliore precistone nella predizione dei comportament dei sensori.

[Bf e costrizione, colibrazione ¢ messa in funione di sisteni di rivelozione complessi in grandi esperimnenti

di fistca deile alte vnergie.

— Nell'iesperimento SLD mi sone occupato della produzione, test ¢ assemblaggio detle camere del Warm
fron Calorimeter, contribucndo alla messa punto delle procedure di costruzionc autematica dei tubi ¢ dei piani di
rame da utilizzare per il readout del segnale indotto dalla generazione detlo streamer aif'interno del singolo tubo.
Inoltre ho stdiato 1a dipendenza dalla miscela del gas dei tempi morti def rivelatore.

— Nelliesperimento L3 ho fatio parte del gruppo che ha coordinato lo sviluppo ¢ Ja costruzione del rivelatore
di microvertice {SMD) partecipando alla costruzione dei moduti, aila loro calibrazione, alla ottimizzazione delle
procedure di presa dati, al trasferimento degll stessi nel database centrale dell'esperimente L3, alle sviluppo
delie procedure di controllo della qualitd dei dati refativi al monitoraggio del funzionamento dei singoli moduli
{tensioni, corenti) ¢ alla gestione del database relativo. Inoltre ho partecipato anche alla implementazione del
sistema di produzione dei dati simulati a Perugia ¢ al suo funzionamento.

—» Nell'esperimente CMS ho partecipato alle studio sulle caratteristiche dei sensori per il Tracciatore,
soprattutto con Lobictiivo i aumentarc la resistenza ai danni da radiazione maatenendo un livello accettabile di
rappotto SAN per MIP, Una volta definita la tipologia di sensori ho contribuilo glto sforzo di costruzione dei
moduli. della definizione def criteri di gualith dei sensori ¢ defle procedure di meeoita dei dati di costruzionc ¢
calibrazione dei singoli moduli, detla definizione della struttura del database di raccolta dei dati ¢ delle relative
procedure di immissione od anatisi dei dati, Ho anche purtecipato alla stesura del Technical Design Report per il
Tracker di CMS.

— Terminata la fase di costruzione del Traccialore al Silicio di CMS ho partecipato agli studi per
Tupgrade dell'csperimento in vista delia fase High Luminosity (LHC-HL), partecipande al coordinamento del
gruppo di lavoro incaricato di verificare la fattibilitd delluso di memoric associative per poler utilizzare lc
informazioni del (racciatore nel primo livello di trigger, entro pochi microsccondi dall'interazione dei fasci di
patticelle. Sono stato responsabile della realizzazione della scheda che ospita i prototipi di chip di Memoric
Associative, componente essenziale del dimostratore che deve essere realizzato eniro il 2016 per la discussione
interna alla collaborazione CMS sulla adozione di queste metodo di triggering,

—s Infine ho aderito ail esperimento FOOT, approvato ¢ tinanziato dall’INFN, per misumare le sczioni
d’urto di frammentazions protonc — ione con elevata precisione, in modo da poter fornire input at Treabment
Plauning Systems per le attivita di terapia adronica. Sono il responsabile dello sviluppe ¢ vostruzione di uno dei
sottosisterai di rivelazione basato su stazioni di misura del passaggio di frammenti carichi per rivelare sia la
posizione (fracciamento) che la deposizione di energia per unitd di funghezza (dE/dx per T"identificazione della
specie ionica del frammento).

FCT to sviluppo di sistemi innovarivi per applicaziond medichie.

Dal 2010 ho cominciato a lavorare per applicare aleune detle teeniche e sensori studiati in precedenza a
problematiche collegate alla medicina.
— Sono il responsabile nazionale di un esperimento della linea seientifica V dell'iNFN volto a realizzare un
prototipo di un dosimetro real-time completamente wircless che possa esscre indossato dal personale medico
durante l¢ operazioni di Radiologia Interventistica e Chirurgia Vascolare per consentire unz migliore
comprensione detla dose assorbita in correlazione alle attivitd del personale medico, per congentire una
ottimizzazione e riduzione della dose assorbita ¢ quindi la possibilitd di aumentare il numero di operazioni
annue cffetluabili a parith di dose. Mo coordinato un gruppe di lavoro inlerdisciplinare di eirca 13 unitd
comprendente fisici, fisici medici, ingegneri clettronici. medici, dosimetristi, che ha pertato alla reatizzazione di
un protolipo funzionante ¢ indossabile dai medici durante le operazion. Stamo entrali adesso nella fase in cui i
comineiano a raccogliere in  manicra statisticamentc significativa 1 dati delle singote operazioni e a breve
dovremmo cssere in grade di inviare segnali visivi ai medici durante le procedure. C'¢ lintercssamento di una
azienda icader mondiale nella produzione di varie tipologic di dosimetri sia al prototipe che al rivelatore
utilizzato come sensore dosimetrico. §l rivelatore che abbiame proposto & un imager CMOS prodotie per
cquipaggiare dispositivi per la registrazione. di immagini ottiche, che ¢ state dimostrato essere adatto alla
rivetazione delia radiazione X diffusa dal corpo del paziente. 1 sensore € stato uraggiato anche presso un ceatro
di taratury certificato per ottenere la calibrazione.
— Uno sviluppo di questa attivitd & stata la parecipazione al bando INFN per fa “*Valorizzazione Teenologica
2018” con la proposta RAPID-2 volta a ridurre le dimensioni del prototipo ¢ a costruire un sislema COMPrensive



di cemralina di controtle per passare dal Technology Readiness Level 67 al livello 78, La proposta & stata
selezionata cd approvata.

= Un'alira applicazione. che si basa sempre sull'uso di sensori CMOS fmager finemente segmentati (da 9.3 a 10
Mpixel), ¢ quella della caratterizzazione mollo precisa dei fasci terapeutici di particelle cariche telettroni} o
anche di fotoni. Su quests tematica ho sviluppate una procedura di calibrazione non linéare che permette di
mantenere la precisione della risposta del sensore fine @ 40 MHzem® al i sotto dell'1%. che & il valore di
riferimento nelle sessioni di irraggiamento terapeutico. La proposta di uso del sensore ¢ la procedura dj
catibrazione sono stati oggetto di una richiesta di brevetio che ¢ stato approvato prima in sede italiana ¢ da poco
anche a livello curopeo.

— Sempre utilizzando sensori CMOS di immagine slo sviluppando un sisterma ad clevala officienza di
rivelazione di clettroni ¢ alto tasso di reiezione per i fotoni per una sonda operatoria, da utilizzare nella
chirurgia radioguidata con marcatori radicattivi % emettitori  delle zone twmorali. La nuova metodologia
prevede utitizzazione di sensort a pixel CMOS perché hanno una elevatissima efficienza di rivelazione delle
particelle eariche ¢, dato il ridottissimo spessore sensibile, una bassissima cfficienza di interazione con i foloni.
soprattutto quelli emessi per bremsstrahlung, Inoltre ¢ possibile Pelaborazione in tempo reale dell'informazione.
Mi sto occupande principalmente della caratterizzazione di diverse tipofogie di questi sensori nei campi di
radiazione tipici prodetti dal decadimento di f-emettitori nei tessuti umani.

— Sulle tematiche precedenti di uso dei rivelatori di immagine CMOS a pixel in ambito di applicazion
mediche, sono il respansabile scieatifice di un Progettd cofinanziate dal’INFN ¢ dalla Fondazione Cassa di
Risparmio di Perugia per sviluppi sinergici alie Lre attivita riportaic in precedenza.

— Sempre in ambito di dosimetria di fasci terapentici sto affrontando la problematica dei controlli di qualita per
i piccoli campi di radiazionc (Ix} cm), per la quale non csistono a tuttogai soluzioni completamente
soddisfacentl, a causa della piceola superticie che implica una importante riduzione del Fattore di oulput del
fascio coniugata alla presenza di una zonc di penombra altrettanto importaate. Sto quindi investigando ia
possibilith di usare i sensori a diamante con colenne grafitiche 3D come elemento sensibile, che garantirebbe il
vantaggio dell'esserc il diamante tessuto equivalente, di avere una segmentazione spaziale dell'ordine di 0.5x0.5
mm che consentircbbe Ia ricostruzione del fascio di radiazione con una precisione maolto elevata ¢
indipendentemente dalle ffuttuazioni teinporali del fascio stesso.

(B lo sviluppo di sistemi o teeniche per I computing scientifico.

Parallelamente agli studi sui sensori di radiazione ionizzante o allimpegno nella realizzezione degli
apparati per i grandi csperimenti di fisica delle alic energie mi sono anche occupato di aspetti legati al
compuling deglt esperimenti ed in generale al computing scientilico.

Ho partecipato alt'esperimente MONARC che aveva come scopo la definizione del modello di calcolo _
per gli esperimenti a LHC, occupandomi della definizione de requisiti e anche delle simulazioni def sistemi di
sistemi di caleolo siudiando in particolare le problematiche delle latenze ¢ dei lempi mortt legati al trasferimento
det dati, obtre che allo studic del dimensionamento defle risorse di caleolo.

Questa linea si ¢ poi consolidata con la partecipazione alla cosiruzione della GRID di caicolo
delFINFN collegala con la grid mondiale (progetio speciale INFNGRID) ¢ con la readizzazione del Tier3 di
Perugia nell'ambito dell'esperimento CMS. Ho partecipato atla claborazione del Computing Techaical Proposal
di CMS sulla organizzazione globale del caleolo del'esperimento e nel 2005-06 ho fatto parte deflo Steering
Committee per il Computing di CMS in Italia.

Inolire ho coordinata il gruppo di Perugia che ha avute la responsabilitd di guidare lo sviluppo del tool
di analisi ({CRABY per ghi wtenti dell esperimento CMS, il suo interfacciamento con 'ambicnte GRID L.CG,
nonehe {o sviluppo dei programmi di monitoring relativi al suo uso sulla GRID.

Parallelamente sone diventato il o-respensabile delliniziativa High availability della Commissione
Calcolo e Reti delf'INFN, che ha prodetto un modello di uso delle risorse dei Tier basato sull'impicge di
macciine virmali per gestire in maniera dinamica e richieste batch provenient: da esperimenti diversi con
ambienti di caleofo diversi. Ho anche sviluppato dei sisteri miranti a controflare in manicra dinamica 'uso delle
risorse per ridurre i tempi morti di allocazione delle stesse alle richicste degli utend,

Inoltre ho anche studiato 1 problemi legati al porting su architetiure hardware innovative (GPU.
manycore) delle problematiche di calcolo scientifico tipiche degli esperimenti di fisica delle ajte energie
{esperimento MACGO della finea seientifica V dell'INFN):
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Titolo Daln Voto

Dotorato in Fisiea 1998 6/6

Laurea in Fisica 1994 H1O/110

Posizioni accademiche e di vicerea

# Settembre 2017 Chair of the Panels for the Review of the TDR's Liguid Argon Catorimeter and
TileCal Calorimeter for the Upgrade of Phase2 of the ATLAS Deteclor,



13 Dicembre 2016 Professore Assoctato FIS/ 1 Fisica Sperimentale) Facoha di Scienze
Matematiche Fisiche ¢ Naturali Universith di Perogla

* Ba Novembre 2015 partecipazione all'esperimento CMS a EHC al CERN.

- Responsabile dela costiuzione dei moduli al silicio per la parte di traccintore estecnn per
Pupgrade di fase2 deli esperimento.

¥ Da Luglio 2013 parlecipazione all*esperimento Bellell a4 KEK,
- Responsabile locale per 11 gruppo INFN Perugia Bellell dal 2103,

- Responsabile del gruppo naliano del calorimetro clettromagnetico (ECL}Y e coordinaiore
della tuask force delia collaborazione per Uupgrade del calonimetro forward.

- Responsahile locale Perugia per k parte relativa al calotrimetro elettromagnetico per i
progeito Europeo MSCA-RISE JENNIFER (Jupan and Europe Network for Neulrino and
[ntensity Frontier Experimental Rescuarch) Working Package 2.

* Bl 2011 Partecipasione al progetto AIDA (Advanced European [nlvastractures for Detectors and
Accelerators) nel gruppo WPS {inprovement and eqguipement of Iimadiation and test beam lines) come
responsabile Jocale del gruppe INFN-PG.

* Dal 2009 al 2013 convener del gruppo EMC (calorimetro eletromagnctico) per {"esperimento
SuperB.

* Da Settembre 208 a Dicembre 2012 membro del Comitato Scientfico LHCC {LHC Committee)

presso il CERN.

* Dl 2008 responsabile locale dell’esperimenio FERMI ex GLAST (Gamma Ray Large Arca
Telescope} per la Sezione INFN di Perugia,

* Dl 2007 al 2013 responsabile locale del esperimento Superld per la Sezione INFN di Perugia.

* Dal | Febbraio 2006: Ricercatore Uiversitario FIS/O1{Fisica Sperimentaic) Facoltd di Scienze
Matematiche Fisiche e Naturali Universith di Perogia

* Dicenibre 2004 - Gennaio 2006: Ricercatore u tempo determinate (Art. 23) con Plstituto Nasionake i
Fisica Nucleare (INFN}, sezione di Perugian, per lavorare aéltesperimento GLAST

¥ Dicembre 20040 - Dicembre 2004: Assegno di Riceres presso I'Universith di Perugiu per if
progetto:” Ricerca di antimateria e materia oscura con Pesperimento AMS (Antl Matter Spectromeler)
sulla Stazione Spazinde Infernazionale 188"

* Settembre [999 - Novembre 2000: art. 19 presso I'Universith di Perugia

* Giugme 1999: vinchiore di un contratto Fellowship ai CERN (Centie Europeenne pour la recherche
nucleaire)

* 1994-1999; Assistente all'Universitd Jdi Ginevra durante lo svoigimento del Doitoristo i riverca,

* Lugho 1998: conseguimento del Dottorate in Fisica presso I'Universitd di Ginevra, presentando |
Tesi: "Cross sections measurement of e+e- — W +W-al =161, 172 and 183 GeV and W muss
determination with L3 at LER.®, relalore Prol. Maria Novella Kienzle-Focaccl. volazione 0/6.

* 1964 consegnimento del diploma di laurea in Fisica, presso PUniversitd la Sapienza Ji Rema. tiolo
della tesi “Misura della sezione d'urto di everti Bhablha a LEP", refatore Prof. Femando Ferroni,

volusiong | HHEED,

# Estate 1993: borsa di studio dell"Universith di Ginevra per wna collaboraztone al CERN.



Attivitd didattica
I Attivith didattica Eniversith di Ginevra

1. 199471995 Travaux pratiques éiémentaire
{ Assistente a Esperimentazione Fisica 1)

2. 1995/1996 Exercices des mécaniyuc
tEserciluzioni di Fisica Generale It meccanica e meccanica razionale)

3. 1996/ 1997 Laboratoire de physique nucleaire
{Assislente #f corso di Laboratorio I, Fisica Nucleare, Esperienza sulla miswra del weinpo di vits del
Muone)

4. 1997/1998 Laboratoire de physique aucleaire
{Assistente al corso di Laboratorio I, Fisica Nucleare, Esperienza sull'energia di legame del Deulone)

5. 199871999 Excercices du cours Particules et Noyaua
(Esercitazioni del carso Nuclei ¢ Particelle)

I Attivith didattica Universith di Perugia

L. 2000/2001 ¢ 20012002 conferimento di un contratto detla Facoltd di S.M .F.N. dell'Universita di
Perupia per altivith didattica integrativa per i corso di Laboratorio di Fisica, corso di Laurea in Scicnze
Biologiche.

2. 2002/2003 conferimento di un contratta detla Facolid Ji SMUF.N. dell'Universitd di Perugia per
atliviti di assisienzy alla didattica per il corso di Fisica Generale, corso i Laurea in hiformatica.

3. 2002/2003 200372004 200472005 conferimiento di un contratto dells Facolii di S.MF.N.
dell'Universiti di Perugia per esercilazioni ¢ assisienza del Corso di Fluidi e Termodinamiva, corso di
Laurea in Fisica.

4. 2005/2006 — 20062007 - 2007/2008 (itolare del corso di Introduzione alla Fisiva delle Particelle
Elementari, per il corso di Lawrea in Fisica, primo anno Laurea Specialistica.

3. 300642007 - 20072008 titolare del corso di Fisica Generale H, corso i Laurea in Scienze della
Terra

6. Ciclo di 4 leziond per il corse di "Esperimenti di Fisica delte Alle Energie” ¢ per studenti di
Dottorato dell'Universiti di Perugia, argomento GLAST

7. 200872009 littalare del corso di Fistea delle Pacticelle Elementari, per il corso di Lavren in Fisica,
secondoe anno Laurca Speciniistica.

2. 2009/2010 - 2010/2011 titelared def corso Jdi Laboratorio di Fisica. per il corso di Laurea in Fisica,

primo anne Laurea specialisticz. Tilolave del corso di Fisica per il corse di Laurea in Matematica,
Lanrea Triennale.

920112012 - 201 Z/2013 — 201 32014 2014/2015 - 2015/2016 2016/2017- 20172018 Tiwtare del
varso di Fisica2 per il carse di Laurea in Matematica, Laurea Triennale.

10. 20172018 Titotare coro Fisteal per il corso di Laurea in Geologia, Laura Triennile



11. 2017/2018 Tiolare corso Complementi di Fisica delle Particelle Elementari Corso di Laurea in
Fisica, Laurca Magistrale.

* relatore di una tesi di Dottorato presse I'Universild di Perugia nel 2001: Development of o
wavelet transform method based algorithm for gumima source detection: application to EGRET
data and extrapolation o GLAST simukbated data.

Frebatore di v aa tesi di Laurea Specialistica 2005/2006: Studio delle prestazioni delle tori di
GLAST con fasct di particelie,

* relatore di una tesi di Laurea presso PUniversith di Perugia nel 2007 Analisi dati del test beam
delle torrt di GLAST.

* refatore di una Lesi di Doltoruto presso PUniversiti di Pecagia nel 2009 sulfa ricerca di materia
oscura con Mesperimento GLAST,

* relatore di una tesi di Laurea presso I'Universitd di Perugia inziata atla fine del 2009 sullo studio
di cristalli di LSO per esperimenti di {isica delle alte energie.

* realtore di una lesi di Dottorato presso PlUniversith & Perugia discussione linale 2011: Search
for the tare decay BO — invisible ut the BaBar experiment and perspectives at the superB (actory.

* relatore di una tesi di Laurea Triennale Universith degli Studi di Perugia sull’esperimento Bellel}
a KEK dal titelo: “Swdio dei lntodiodi a valungs per il calorimetro clectromagnetico a cristalli dj
Csl puro, per l'esperimento BelleIl a SuperKEKB™, nel 2014.

*  Referce esterno di una test di dottorato svolla presso I”Universiti di Roma2 “Tor Vergata” dal
titole “Measuement of Ks —yy branching ritio using a pure Ks beam in the KLOE detector™,

*  Membro della commissione per l'esame finale di dottorato all'Universitd-deli' Insubria per la
tesi del Dott, AL Berra dal titolo: "Silicon Photomuldpliers in High cnergy and Space
Applications.

*  Memhrno del Collegio dei Docenti del Dottorato del Dipartimento di Fisica dell Universita
degli Studi <fi Perugia.

Attivita scientifica ¢ di ricerca
Partecipazione s#fl’esperimento CMS a LIIC al CERN

Da Novemnbre 2013 sono entrata nel grappo di Perugia dell’esperimento CMS al CERN net quale sono
responsabile dell"assemblaggio dei modudi al silicio del 1raceiatore esterno per I'eparade di fuse 2
delfesperimento.

Nel gruppo di Perugia conivolio neil assemblaggin dei modudi al silicio ded truceintore per I"upgrade di
fuse 2 sto coordinundn la collaborazione con il gruppo del CERN per la costruzione i moduli al siticio.
Abbiame al memento disegnato e costruito gli stampi nieceanici necessari per la fase di allineamento
dei moduli e le parti meceaniche di integrazione. Abbiamo quindi costruilo tre protoipi meceanici dei
meduli per dimostrare la Tauibilita di poter allimeare due riveHor al silicio sepurati da uno spessore
meecanico di L4, 1.8 ¢ 4.0 mm con una precisione di 40um. Passeremo ora alla prototipizzazione di un
modulo elettricamente funzionunte con sensori al silicio non “dummy™ ¢ con ibridi di lettura per i test
clettrici. N¢l corso di questo sviluppe di protoiipt meccanici ed eletirici abbiame ottimizzato sia i
disegno che la procedura di assemblaggio in funzione dei vari titpi di problemi incontrati durante la
costruzione {misurazione con macchina metrologica. metodo di posizioramento det sitici. metodo di
incollaggio ¢ dipi di colla, solwmento elettrico tra siticio ¢ ibridod.



Partecipazione all’esperimento BelleH a KEK

Da Luglio 2013 it gruppo di Perugia ex SuperB & enteato 4 far parte della Collaborazione Bellell a
KEK. la guesio corlesle sone cesponsabile ded gruppo ilaliane det Calorimetro Elellromagnetico
{ECL e anche coordinatore della task force della Colaborazione BELLE2 per I'upgrade del
calorimetro forward. Sto portando avanti un lavore di R&D s cristalli di Csl pure. scelio dalla
coilaborarziona per upgrade sopra menzionato.

In seguito aghi studi fatti nel gruppo SuperB mi sono occupata della possibilitd di utilizzare un APD
tAvalanche Photodiode) conte lotoriveaitare per il Csl pura. dovendo risolvere problemi di basso
guadagno ¢ di basso segnale prododo dal cristallo. Ea fuce prodotia dal Csl pure viene emessa ad una
lunghezza d onda di 310 nm che non & vel range di massima efficicnza quantica di nessun
folortvelatore. Da qui Mutilizzo di un WLS (Wavelenghi Shifter) per spostare la tuce prododa alla
funghezza d’onda di 420 am. regione di massima eflicienza quantica dell’APD. Dovendo inoltre
sfruttare it brevissimo tempo di decadimento del eristatlo, per non avere problemi di sovrapposizione
tra il segnale di un evento di fisica & quelto di un evento di fondo macchina, ho studiato utilizzo di un
filico per poter ulitizzare solo il segnale di luce veloce emesso dat cristallo, tagliando I'emissione lenla
che pure & presente nel Csl pure. Misure in laboralorio detl™accoppiamento Csl puro con APD. fiftro ¢
WLS hanmo mosirato che il riveliatore non & sensibile alla presenza di une sorgente utifizzalg per
simulare if segnale di fondo, dimostranda cosi 1a possibilith di wilizsare questa rivelore per ["upgrade
del calorimetro in avang dell'esperimento Bellell

Studio per Ia proposta di sn calorimetro elettromagnetico in avanii per 'esperimento superf,

Dal 2009 come respensubile del gruppo EMC mi sono occupala di seguire il design ¢ {a costruzione.di
pratotipi, Lestati su fascio nel 2009 e 2010, i un culorimetro a cristalli di LY SO per il progelto superB.
In particelare ho svollo lavore di stmutazione. ho gestiv fa costruzione di una matrice di 25 cristalli e
ho contribuite all"analisi dei dati raceolti su Fascio, Dal 2011 ho svolto lavore di R&1D su cristalli di
Csl puro come possthile alternativa af LYSO. studi di resistenza alla radizizonce sviluppo di cletironica
di lettura a basso ramore.

* responsabile della serittura del TDR per la parte del capilolo del calorimetro eletiromagnetico EMC,
per esperimento superB.

* dn] 2009 al 2013 respousabile del aruppe del calorimetro EMC per FPesperimento superi3.

# dal 2007 dirctiamente eoinvolta neli R&D del disegno ¢ sviluppo del calorimetro in avanti a eristalli
di LY SO per esperimento superB.

* 2007 persena di contatto per la simulazione del calorimetro di superB per uno studio di fast
simulation ¢ per la descrizione delia geometria del calorimetro nel codice di simulazione.

* dal 2007 purtecipazionce al lavore di R&D per 1o svifuppo di un calorimetro a eristaili per ua
rivelatore alla superB fuctory

* 2007 responsabile nagionale di un progette PRIN presentato ad Ouobre 2007 dat titofo: “Studio di
rivelatori a cristalli di LSO per esperimenti di Gsica delie alte energic ed applicazioni mediche” (non
approvato).

Costruzione e sviluppo dei tools di analisi per Pesperimento GLAST lanciato in orbita a Giugno
del 2808,

*

2000-2016: Partecipazione all'esperimento GLAST.

w

200%8-200 analisi dati dellesperimente FERMI per 1o stadio i ricerea di materia uscura da sorgeali
cstese di massa intermedia.

+ 2007 coocdinatore JelIRF monitoring gruppo di lavoro per lo sviluppe di un monitoring detle
funzioni di rispsta del rivelatore da utilizzare duranie {a presa dati detla missione GLAST.



#2006 sviluppe programuma di moaitoring di alto livetlo per la presa dati Jurante il Lest beam ol CERN,
¢ analisi dati del 1est beam.

* 200642007 responsubiliti dello swudio delle funzioni di risposta per Funith di calibrazione per il test-
beum che si & svollo al CERN in Agosto 2006

* Lunglio 2003-2005: co-responsabile del gruppo Ji Fisica Observation Simulator i GLAST

# Settembre 2003-2006: coordinumento det gruppo Haliano di studio delle Funzioni di Rispasta del
rivelalore GLAST (Instrument Response Puaction 1R

* 2002 setup di una stazione di test per i rivelatori al silicio detl'esperimento GLAST nella camera
pulita dei Iaboratori di Ten.

#2001 studio di rivelazione di sorgenti utilizzando il metode delle wavelers

#2000/2001 sviluppo di un simulatore veloce per la studio detle mappe celesti viste dall'esperimento
GLAST

* 2004 : studio di algoritmi di divisione di earica nei rivelatort al silicio dell'ssperimento GLAST
® 2000: panecipazione alla simulazione con GEANTE dell'esperimento GLAST

Costruzione del tracciatore al silicia dell’esperimento AMS.

® 1999-2004: Partecipazione all'csperimento AMS

* 19992004 coordinumento dellattivitd di ussemblaggio dei rivelasori al silicio per il traccialore
deltesperimento AMS02

*1999-2000: participazione all'analist dei dati raccolti duflesperimento AMS durante il primo volo nel
1998

Analisi dati delPesperimento L3 all’acecleratore LEP,
# 1903-2000: Partevipazione all'esperimento L3 al CERN a Ginevra.

* 1994-1999: respousabilith della calibrazioae del calorimentro a cristalli di BGO dell'esperimento L3
al CERN

* 1994-1999; responsabilith del canale di decadimento del bosone W con un clettrone nell'unalisi dei
dati per Ju misura delia sezione d'ante di produzione ¢ della mussa del bosone W nell'esperimento 1.3 al
LEP

#1996 responsabilita della misura della sexione J'urto Bhabha

“ 1995: purtecipazione atla proposta di un vivelatore per la determinazione detlenercia dei lasei di LEP

* 1994 pariecipazione al disegno, progetlo, lest ¢ costruzione di un rivelatore falto di piombo e Mbre
seintillant (EGAP) per Pesperimento L3 ol CERN,

* Maggio ¢ Novembre 1994 pariicipazione al west beam det rivelatare EGAP al CERN.
Attivilit organizzalive

* membro del comitato scientitico detla conferenza SCINEGHE {Workshop on Scienee with the New
generation of High Encrgy Gamma-ruy Experiments)



* mmembre dal 2012 del comitato scientifico detla conferensa IFAE (Incontr di Fisica deile Alw
Energied.

# presidente del Local Organizing Commitiee della Conferenza Incontri di Fisica delle Alie Energie,
[FAE 2011 svollasi a Perugia.

* presidente del Comitato Organizzalore del Workshop SCINEGHE 2010 organizzato & Perugia e
editor dei corrispondenti proceedings.

* memiebro del comitato scientifico defla conferenza SCINEGHE (Scieace with the New Generation ol
Nigh-Energy Gamma-ray LEperiments).

* membro del Comitato Organizzatore Lovale della conferenza BEACHZ2010 a Perugia ed editore dei
corrispondenti proceedings.

* membro del Local Organizing Committee della conferenza internazionate "Physics in Collsion 2008 -
PIC2008 "

* membro del Loval Organizing Commiltee della conferenza intermazionale "The X1 International
Conference on Calorimetry in High Energy Physics - CALOR20GS "

* editor dei proveedings detla conferenza intermazionale "The X1 Inernational Conference oa
Catorimetry in High Energy Physics - CALOR2004 ™ |, pubblicati su World Scientilic.

Presentazioni & Conferenze e scuole
Claudia Cevcchi

1. 13-17 Marzo 1995 Treoisteme Séminaire Rhodanien de Physiyue, Physique de la complexité
- Dolomieu Lyon, Francia -.
Presentazione: L3 et la Physique du Bhabha.

2. 7-8 Murzo 996 Societé Suisse de Physique - Friburgo, Svizzera -
Presentazione: Measurement of hadron and lepton pair produetion at $30-140 GeV
with the L3 detector wt LEP.

3. 22 Maggio 1996 Seminario sl Universith di Ginevra - Svizzera -,
Prescalacione: Mesore de I'énergie & LEP I avec la diffusion Moller.

4. 11-23 Luglio 1996 Scunla NATO Isole Vergini (USA).

5.22-29 Marze 1997 XXXI Rencontre de Moriond - Les Arcs, Trance -,

Preseniazione treview della fisica eletrodebele a LEPY: Mass ol the lop guark

and mass of the Higgs boson from electroweuk {its {in "97 QCD and High Encrgy Hadronic
Interactions” Edited by J. Tran Thanh Yan.

Editions Fronlieres. 3.

6. 26-27 February 1998 Societé Suisse de Physique - Berna, Svizzera -
Preseniaziome: Measurement of the W mass with L3 experiment a1 LEP.

7.22-29 Luglio 1998 International Conference on High Energy Physic (ICHEPYS) -
Vancouver, Canada -,

2. 11 Novembre 1998 Seminario afl'Universita di Ginevra - Sviszera -
Presentazione: Higlights from ICHLEPSS.

9. 7-9 Aprite 1999 Convegno sulla fisiea al LEP, MILEP - Milano, Italia -.



Presentazione; La fisica del bosone W a LER2.

10, 14-22 Luglio 1999 International Europhysies Conference on High Energy Physics
(HEPY9Y - Tampere, Finalndia -.
Presentuzione: QED structure function of the photon at LEP {in Phys Lett.B438:363-378,1908 3,

1. 19-26 Lugtio 2000 IV Rencontres du Vietnam, Physics at extreme cnergies - Hanoi,
Vietnam -.

Presentazione: Study of trupped particles in the Earth magnetic field with (he AMS
experiment {in Proceedings of the 1V Rencontres du Vietnamy.

12, 16-18 Maggio 200 | Workshop Nazionale La Scienza e ka Teenolngin sulla Stazione

Spuriale Inlemazionale (158)Y - Torino, Dalia -
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