CURRICULUM - Prof. Massimo BIANCHI

Dati anagrafici:

-Nato a Roma il 3 gennaio 1963

-Cittadinanza italiana

-Sposato con Dott.ssa Alessandra Morelli, due figlie Francesca e Benedetta
-Residente in Via Luigi Pulci 39, Roma 00162

Istruzione:

-Diploma di Maturita (Liceo Scientifico) con votazione 60/60, Luglio 1981,
presso Istituto San Giovanni Evangelista, Roma

-Laurea in Fisica, 31 Ottobre 1985, votazione 110/110 e lode, tesi: “Gravita
Quantistica: Formalismo Canonico per un Modello Cosmologico Quantistico”,
relatori: Proff R. Ruffini e F. Guerra, Universita di Roma "La Sapienza”
-Dottorato di Ricerca, 22 Settembre 1992, dissertazione finale: “Rottura della
Simmetria nelle Compattificazioni delle Teorie di Stringhe Aperte”, relatore:
Prof A. Sagnotti, Universita di Roma "La Sapienza"”

-Perfetta conoscenza della lingua Inglese, buona conoscenza delle lingue
Francese, Spagnola e Portoghese, basilare della lingua Swahili.

Carriera Accademica:

-Ricercatore presso I'Ente per le Nuove Tecnologie I'Energia e I'Ambiente
(ENEA) nel periodo luglio 1990 - ottobre 1991

-Ricercatore presso I'Universita degli studi di Roma "Tor Vergata" gruppo di
discipline BO2A Fisica Teorica (ex n.86) dal 1 novembre 1991; confermato nel
ruolo di ricercatore universitario con Decreto Rettorale del 16 ottobre 1995
-Professore Associato presso I'Universita degli studi di Roma "Tor Vergata”
gruppo di discipline BO2A Fisica Teorica (ex n.86) dal 1 novembre 1998;
confermato nel ruolo di Professore Associato con Decreto Rettorale del 2002
-Professore Visitore presso "Department of Applied Mathematics and
Theoretical Physics" dell'Universita di Cambridge UK, A.A. 2000-01
-Professore Visitore presso il CERN di Ginevra CH, A.A. 2007-08

-Professore Visitatore presso Imperial College di Londra UK, A.A. 2012-13
-Leverhulme Visiting Professor presso Queen Mary University of London UK,
A.A.2012-13

-Professore Visitatore presso Ecole Normale Superieure di Parigi FR, A.A.
2012-13

-Professore Visitatore presso Ecole Polytechnique di Palaiseau, Parigi FR, A.A.
2012-13

-Abilitazione Scientifica Nazionale per il settore 02/A2 e per la Prima
fascia con validita dall’8 gennaio 2014 all’8 gennaio 2020, vedasi
https://abilitazione.cineca.it/ministero.php/public/esitoAbilitati /settor
e/02%252FA2 /fascia/1



Borse di studio e Premi:

-Vincitore della borsa di studio "Enrico Persico" dell' Accademia Nazionale dei
Lincei per i migliori studenti del corso di laurea in Fisica dell'Universita di
Roma dell'anno accademico 1984-85

Borsista dell'Istituto Nazionale Fisica Nucleare (INFN) nel periodo ottobre
1986 - settembre 1988

-Borsa di Dottorato di Ricerca (IV ciclo) nel periodo novembre 1988 - ottobre
1991, presso I'Universita degli studi di Roma "Tor Vergata" (sede consorziata)
-Vincitore con Augusto Sagnotti del premio della Societa Italiana di Relativita
Generale e Fisica della Gravitazione (SIGRAV) nel 1994 (settore A) per il
lavoro: M. Bianchi e A. Sagnotti: "On the Systematics of Open-String Theories"

Attivita di Ricerca (risultati principali e relative pubblicazioni):
-Costruzione sistematica di teorie con stringhe aperte e non orientate:
“Open Strings And The Relative Modular Group”

Massimo Bianchi, Augusto Sagnotti, Phys.Lett.B231:389,1989.

TOPCITE = 50+ Citazioni 60 [08-02-2017]

“The Partition Function of the SO(8192) Bosonic String”

Massimo Bianchi, Augusto Sagnotti, Phys.Lett.B211:407,1988.

TOPCITE = 50+ Citazioni 65 [08-02-2017]

"On the systematics of open string theories”,

Massimo Bianchi, Augusto Sagnotti,

Phys.Lett.B247:517-524,1990

TOPCITE = 250+ Citazioni 480 [08-02-17]

"Twist symmetry and open string Wilson lines”,

Massimo Bianchi, Augusto Sagnotti, Nucl.Phys.B361:519-538,1991
TOPCITE = 250+ Citazioni 362 [08-02-2017]

"Toroidal compactification and symmetry breaking in open string theories”,
M. Bianchi, G. Pradisi, A. Sagnotti, Nucl.Phys.B376:365-386,1992
TOPCITE = 250+ Citazioni 326 [08-02-2017]

“A Note on toroidal compactifications of the type I superstring and other
superstring vacuum configurations with sixteen supercharges”
Massimo Bianchi, Nucl.Phys.B528:73-94,1998. e-Print: hep-th/9711201
TOPCITE = 100+ Citazioni 105 [08-02-2017]

“The Open story of the magnetic fluxes”

Massimo Bianchi, Elisa Trevigne.
hep-th/0502147.10.1088/1126-6708/2005/08/034.

JHEP 0508 (2005) 034

TOPCITE = 50+ Citazioni 51 [08-02-2017]

-Modelli di Superstringa di Tipo I chirali e U(1) anomali:

"Comments on Gepner models and type I vacua in string theory"



Carlo Angelantonj, Massimo Bianchi, Gianfranco Pradisi, Augusto Sagnotti,
Yassen S. Stanev, Phys.Lett.B387:743-749,1996. e-Print: hep-th/9607229
TOPCITE = 100+ Citazioni 134 [08-02-2017]

“Chiral asymmetry in four-dimensional open string vacua”,

C. Angelantonj, M. Bianchi, G. Pradisi, A. Sagnotti, Ya.S. Stanev,
Phys.Lett.B385:96-102,1996. e-Print: hep-th/9606169

TOPCITE = 100+ Citazioni 250 [08-02-2017]

“Anomalies & tadpoles”

Massimo Bianchi, Jose F. Morales, JHEP 0003:030,2000. e-Print: hep-
th/0002149

TOPCITE = 50+ Citazioni 71 [08-02-2017]

“Anomalies, anomalous U(1)'s and generalized Chern-Simons terms”

Pascal Anastasopoulos, M. Bianchi, E. Dudas, E. Kiritsis, JHEP 0611:057,2006.
e-Print: hep-th/0605225

TOPCITE = 50+ Citazioni 133 [08-02-2017]

-Effetti istantonici in teorie di gauge supersimmetriche e di superstringa:
"Instantons in supersymmetric Yang-Mills and D instantons in IIB superstring
theory" Massimo Bianchi, Michael B. Green, Stefano Kovacs, Giancarlo Rossi,
JHEP 9808:013,1998. e-Print: hep-th/9807033

TOPCITE = 100+ Citazioni 175 [08-02-2017]

“D-brane instantons on the T**6 / Z(3) orientifold”

Massimo Bianchi, Francesco Fucito, Jose F. Morales, JHEP 0707:038,2007.
e-Print: arXiv:0704.0784 [hep-th]

TOPCITE = 100+ Citazioni 105 [08-02-2017]

“Non-perturbative and Flux superpotentials for Type I strings on the Z(3)
orbifold”

Massimo Bianchi, Elias Kiritsis,

Nucl.Phys.B782:26-50,2007. e-Print: hep-th/0702015

TOPCITE = 50+ Citazioni 89 [08-02-2017]

“Instanton corrections to circular Wilson loops in N=4 supersymmetric Yang-
Mills”

Massimo Bianchi, Michael B. Green, Stefano Kovacs.
hep-th/0202003.10.1088/1126-6708/2002/04/040.

JHEP 0204 (2002) 040

TOPCITE = 50+ Citazioni 55 [08-02-2017]

“Instanton corrections to the effective action of N=4 SYM”

Massimo Bianchi, Jose Francisco Morales, Congkao Wen.

arXiv:1508.00554 [hep-th].

10.1007/JHEP11(2015)006.

JHEP 1511 (2015) 006.

“Magnetized E3-brane instantons in F-theory”

By Massimo Bianchi, Andres Collinucci, Luca Martucci.

arXiv:1107.3732 [hep-th]. 10.1007 /JHEP12(2011)045.



JHEP 1112 (2011) 045.
Citazioni 49 [08-02-2017]
-Rinormalizzazione olografica, spin elevati, corrispondenza AdS/CFT:
“Holographic renormalization”
Massimo Bianchi, Daniel Z. Freedman, Kostas Skenderis, Nucl.Phys.B631:159-
194,2002; e-Print: hep-th/0112119
TOPCITE = 100+ Citazioni 390 [08-02-2017]
"How to go with an RG flow"
Massimo Bianchi, Daniel Z. Freedman, Kostas Skenderis, JHEP 0108:041,2001;
e-Print: hep-th/0105276
TOPCITE = 100+ Citazioni 250 [08-02-2017]
“Anatomy of two holographic renormalization group flows”".
Massimo Bianchi, Oliver De Wolfe, Daniel Z. Freedman, Krzysztof Pilch, JHEP
0101:021,2001. e-Print: hep-th/0009156
TOPCITE = 50+ Citazioni 59 [08-02-2017]
“Higher spin symmetry and N=4 SYM"
Niklas Beisert, Massimo Bianchi, Jose F. Morales, Henning Samtleben, JHEP
0407:058,2004. e-Print: hep-th/0405057
TOPCITE = 50+ Citazioni 95 [08-02-2017]
“On the spectrum of AdS / CFT beyond supergravity”
N. Beisert, J.F. Morales, H. Samtleben, JHEP 0402:001,2004, e-Print: hep-
th/0310292
TOPCITE = 50+ Citazioni 86 [08-02-2017]
“On stringy AdS(5) x $**5 and higher spin holography”
Massimo Bianchi, Jose F. Morales, Henning Samtleben, JHEP 0307:062,2003.
e-Print: hep-th/0305052
TOPCITE = 100+ Citazioni 141 [08-02-17]
“More on La Grande Bouffe”
Massimo Bianchi, Paul ]. Heslop, Fabio Riccioni.
hep-th/0504156.10.1088/1126-6708/2005/08/088.
JHEP 0508 (2005) 088
TOPCITE = 50+ Citazioni 50 [08-02-17]
-Miscelamento di operatori e dimensioni anomale nelle teorie N=4 SYM:
“On operator mixing in N=4 SYM”
Massimo Bianchi, Burkhard Eden, Giancarlo Rossi, Yassen S. Stanev,
Nucl.Phys.B646:69-101,2002. e-Print: hep-th/0205321
TOPCITE = 50+ Citazioni 73 [08-02-17]
“Properties of the Konishi multiplet in N=4 SYM theory”
Massimo Bianchi, Stefano Kovacs, Giancarlo Rossi, Yassen S. Stanev, JHEP
0105:042,2001. e-Print: hep-th/0104016
TOPCITE = 100+ Citazioni 100 [08-02-17]
“Anomalous dimensions in N=4 SYM theory at order g**4”
Massimo Bianchi, Stefano Kovacs, Giancarlo Rossi, Yassen S. Stanev,



Nucl.Phys.B584:216-232,2000. e-Print: hep-th/0003203
TOPCITE = 100+ Citazioni 119 [08-02-17]

“Nonrenormalization of extremal correlators in N=4 SYM theory”
Massimo Bianchi, Stefano Kovacs, Phys.Lett.B468:102-110,1999.
e-Print: hep-th/9910016

TOPCITE = 50+ Citazioni 58 [08-02-2017]

“On the logarithmic behavior in N=4 SYM theory”

Massimo Bianchi, Stefano Kovacs, Giancarlo Rossi, Yassen S. Stanev, JHEP
9908:020,1999. e-Print: hep-th/9906188

TOPCITE = 100+ Citazioni 105 [08-02-2017]

- Ampiezze di diffusione e loro proprieta:

“Generating Tree Amplitudes in N=4 SYM and N = 8 SG”

Massimo Bianchi, Henriette Elvang, Daniel Z. Freedman.
arXiv:0805.0757 [hep-th]. 10.1088/1126-6708/2008/09/063.
JHEP 0809 (2008) 063

TOPCITE = 100+ Citazioni 140 [08-02-17]

“More on Soft Theorems: Trees, Loops and Strings”

Massimo Bianchi, Song He, Yu-tin Huang, Congkao Wen.
arXiv:1406.5155 [hep-th].

10.1103/PhysRevD.92.065022.

Phys.Rev. D92 (2015) no.6, 065022

TOPCITE = 50+ Citazioni 55 [08-02-2017]

“On the soft limit of open string disk amplitudes with massive states”
Massimo Bianchi, Andrea L. Guerrieri.

arXiv:1505.05854 [hep-th].

10.1007/JHEP09(2015)164.

JHEP 1509 (2015) 164

CITAZIONI 18 [02-08-2017]

“Exploring soft constraints on effective actions”

Massimo Bianchi, Andrea L. Guerrieri, Yu-tin Huang, Chao-Jung Lee, Congkao
Wen.

arXiv:1605.08697 [hep-th].

10.1007/JHEP10(2016)036.

JHEP 1610 (2016) 036.

“On the soft limit of closed string amplitudes with massive states”
Massimo Bianchi, Andrea L. Guerrieri.

arXiv:1512.00803 [hep-th].

10.1016/j.nuclphysb.2016.02.005.

Nucl.Phys. B905 (2016) 188-216.

“Simplifying one-loop amplitudes in superstring theory”
Massimo Bianchi, Dario Consoli.

arXiv:1508.00421 [hep-th].

10.1007/JHEP01(2016)043.



JHEP 1601 (2016) 043.

-Buchi neri in Teorie di Stringhe:

“More on microstate geometries of 4d black holes”

Massimo Bianchi, Jose Francisco Morales, Lorenzo Pieri, Natale Zinnato.
arXiv:1701.05520 [hep-th].

“Glimpses of black hole formation/evaporation in highly inelastic, ultra-
planckian string collisions”

Andrea Addazi, Massimo Bianchi, Gabriele Veneziano.
arXiv:1611.03643 [hep-th], in corso di pubblicazione su JHEP
“Stringy origin of 4d black hole microstates”

Massimo Bianchi, José Francisco Morales, Lorenzo Pieri.
arXiv:1603.05169 [hep-th], 10.1007/JHEP06(2016)003.
JHEP 1606 (2016) 003.

“Perturbative and Non-perturbative N =8 Supergravity”
Massimo Bianchi, Sergio Ferrara, Renata Kallosh.
arXiv:0910.3674 [hep-th].

10.1016/j.physletb.2010.05.049.

Phys.Lett. B690 (2010) 328-331

CITAZIONI 29 [02-08-2017]

-Violazione dei numeri leptonici e barionico:

“Exotic see-saw mechanism for neutrinos and leptogenesis in a Pati-Salam
model”

Andrea Addazi, Massimo Bianchi, Giulia Ricciardi.
arXiv:1510.00243 [hep-ph] 10.1007 /JHEP02(2016)035.
JHEP 1602 (2016) 035.

CITAZIONI 21 [02-08-2017]

“Neutron Majorana mass from Exotic Instantons in a Pati-Salam model”
Andrea Addazi, Massimo Bianchi.

arXiv:1502.08041 [hep-ph]. 10.1007 /JHEP06(2015)012.
JHEP 1506 (2015) 012

CITAZIONI 24 [02-08-2017]

“Un-oriented Quiver Theories for Majorana Neutrons”

Andrea Addazi, Massimo Bianchi.

arXiv:1502.01531 [hep-ph]. 10.1007 /JHEP07(2015)144.
JHEP 1507 (2015) 144.

CITAZIONI 24 [02-08-2017]

“Neutron Majorana mass from exotic instantons”

Andrea Addazi, Massimo Bianchi.

arXiv:1407.2897 [hep-ph].

10.1007/JHEP12(2014)089.

JHEP 1412 (2014) 089

CITAZIONI 28 [02-08-2017]

-Fenomenologia di stati leggeri di stringa:



“Yukawa's of light stringy states”

Pascal Anastasopoulos, Massimo Bianchi, Dario Consoli.
arXiv:1609.09299 [hep-th].

“Revisiting light stringy states in view of the 750 GeV diphoton excess
Pascal Anastasopoulos, Massimo Bianchi.

arXiv:1601.07584 [hep-th] 10.1016/j.nuclphysb.2016.08.033.
Nucl.Phys. B911 (2016) 928-954.

“Light stringy states”

Pascal Anastasopoulos, Massimo Bianchi, Robert Richter.
arXiv:1110.5424 [hep-th].

10.1007/JHEP03(2012)068.

JHEP 1203 (2012) 068.

CITAZIONI 14 [02-08-2017]

“On stable higher spin states in Heterotic String Theories”
Massimo Bianchi, Luca Lopez, Robert Richter.
arXiv:1010.1177 [hep-th]. 10.1007/JHEP03(2011)051.

JHEP 1103 (2011) 051

CITAZIONI 19 [02-08-2017]

”

Incarichi, affiliazioni e altri titoli:

-Associato con incarichi di ricerca alla Sezione INFN di Roma "Tor Vergata”
-Membro della Societa Italiana di Relativita Generale e Fisica della
Gravitazione

-Membro a vita (Life Member) del College Clare Hall dell'Universita di
Cambridge UK

-Membro del Collegio dei Docenti della Scuola di Dottorato in Fisica,
Universita di Roma "Tor Vergata”, A.A. 2002-03, 2003-04, 2004-05, 2005-06,
2006-07 e dal 2015 in poi.

-Responsabile Nazionale INFN del progetto ESF HOLOGRAV “Holographic
Methods of Strongly Coupled Systems”

-Membro delle iniziative specifiche PD-10 e TS-11 dell'INFN su "Teorie di
Campo Conformi, Gravita Quantistica e Teorie di Stringa"

-Membro della collaborazione europea CEE SCI-0394-C (EDB) "String Theory
and Two-dimensional Conformal Field Theory"

-Membro dei Progetti MIUR-COFIN 2001-1025492, 2003-023852, 2007-
S5ATT78,

- Responsabile dell’'unita di ricerca locale dei progetti MIUR-PRIN 2009-
KHZKRX “Symmetries of the Universe and of its Interactions” e 2015
MP2CX4002 “Non-perturbative aspects of gauge theories and strings”,
-Membro della Commissione di Ateneo per l'attuazione della Legge 104
(Servizio Disabilita) dal 1999 al 2000 e dal 2001 al 2007

-Responsabile del Progetto di Ricerca Scientifica di Ateneo "Fisica delle
Interazioni Fondamentali e dei Sistemi Complessi” A.A. 2004-05, 2005-06,



2006-07

-Coordinatore Locale del Network Europeo "Superstring Theory" MRTN-
CT-2004-512194

-Membro dell'Advanced Grant dell'European Reserach Council n.226455
"Superfields" (diretto dal Prof sergio Ferrara)

-Coordinatore Locale del Gruppo IV della Sezione INFN di Roma "Tor Vergata"
dal 2002 al 2007

-Coordinatore Locale dell'Iniziativa Specifica TS11 dal 2004 al 2007

- Responsabile Nazionale dell'Iniziativa Specifica dell'INFN TV12 (poi ST&FI)
"String Theory and Fundamental Interactions” dal 2008 al 2016

-Partecipante allo scambio "Bruno Rossi" INFN-MIT (1999, 2000, 2001, 2004),
- Membro del progetto INTAS 03-51-6346 “Strings, Branes and Higher-Spin
Gauge Fields" e al contratto NATO PST.CLG.978785

Referaggio:

Nuclear Pysics B, JHEP, Physics Letters, Physics Reports, Nuovo Cimento,
International Journal of Modern Physics, Classical and Quantum Gravity,
Modern Physics Letters

Attivita Didattica:

-Anno scolastico 1988-89: “Fisica”, Liceo Scientifico Luigi Pirandello di Roma.
-Anno scolastico 1989-90: “Matematica”, Liceo Scientifico dell'Istituto San
Giovanni Evangelista di Roma.

-Anno accademico 1991-92: Esercitazioni di Laboratorio “Esperimentazione
Fisica I".

-Maggio 1992: ciclo di 15 ore di lezione su "Applicazioni della Teoria dei
Gruppi alla Fisica delle Particelle", corso di Dottorato di Ricerca in Fisica
dell'Universita di Roma "La Sapienza".

-Anni accademici 1992-93, 1993-94 e 1994-95: Esercitazioni di “Metodi
Matematici della Fisica”

-Aprile 1995: ciclo di 12 ore di lezione su "Calcoli Istantonici in Teorie di
Gauge Supersimmetriche”, corso di Dottorato di Ricerca in Fisica
dell'Universita di Milano.

-Giugno 1995: ciclo di 15 ore di lezione su "Teorie Supersimmetriche e
Supergravita”, corso di Dottorato di Ricerca in Fisica dell'Universita di Roma
"Tor Vergata".

-Anno accademico 1995-96 (secondo semestre): supplenza del corso di
“Relativita Generale”, corso di Laurea in Fisica dell'Universita di Roma "Tor
Vergata".

-Anni accademici 1995-96, 1996-97 e 1997-98: Esercitazioni di “Istituzioni di
Fisica Teorica”.

-Anni accademici 1996-97 e 1997-98: supplenza del corso di “Teoria dei
Campi”, corso di Laurea in Fisica dell'Universita di Roma "Tor Vergata".



-Anni accademici 1998-99, 1999-2000 e 2001-02: corso di “Istituzioni di Fisica
Teorica”.

-Anni accademici 2002-03, 2003-04, 2004-05, 2005-06, 2006-07: corso di
“Meccanica Quantistica 1” (10 CFU) e corso di "Teorie Relativistiche e
Supergravita” (6 CFU).

-Maggio 1999 ciclo di lezioni su "Monopoli e Istantoni” per il Dottorato in
Fisica dell'Universita di Parma.

-Anno accademico 2000-01 (congedo trascorso al DAMTP) ciclo di 6 lezioni di
2 ore su "AdS/CFT correspondence”.

-Dicembre 2006 Raychaudhuri Memorial Lecture: "String Theory Unification"
presso I'Indian Association for the Cultivation of Science, Calcutta 700 032
INDIA.

-Maggio 2001 ciclo di lezioni su “Holographic Renormalization" per la Summer
School, ICTP, Trieste.

-Settembre 2003, ciclo di lezioni su "Stringhe e D-brane” per il Seminario
Nazionale dell'Universita di Parma.

-Anni accademici 2008-09, 2009-10, 2013-14: titolare del corso di "Teorie
Relativistiche e Supergravita" (6 CFU).

- Anni accademici 2013-14,2014-15, 2015-16 e 2016-17: titolare dei corsi
“Teoria dei Campi e Particelle 1 e 2" (6+6 CFU).

Studenti:

Carlo Nicola Colacino (Laurea, 1997)

Carlo Angelantonj (Dottorato 1998, cotutela con Prof. A. Sagnotti)
Stefano Kovacs (Dottorato 1999, cotutela con Prof. G. C. Rossi)
Andrea Lionetto (Laurea, 2000)

Alessandro Marchetti (Laurea, 2002)

Maurizio Prisco (Laurea, 2003)

Oswaldo Zapata (Dottorato, 2004)

Federico Piazzon (Laurea Triennale, 2005)

Gabriele Rizzo (Laurea Triennale, 2006)

Alessio Venanzio Santini (Laurea V.0. 2006)

Elisa Trevigne (Dottorato, 2007)

Daniel Ricci Pacifici (Laurea Triennale, 2007)

Luca Lopez (Laurea Triennale, 2010)

Marine Samsonyan (Dottorato, 2011)

Paolo Teresi (Laurea Magistrale 2012)

Dario Consoli (Laurea Triennale, 2012; Laurea Magistrale, 2015)
Gianluca Inverso (Dottorato, 2013)

Andrea Nardecchia (Laurea Triennale, 2014)

Paolo Bezzi (Laurea Triennale, 2015)

Andrea Guerrieri (Dottorato, 2017)

Lorenzo Pieri (Dottorato, 2018)



Organizzazione Scuole e Congressi:

-EU Network Meeting "String theory, quantum gravity and the unification of
the fundamental interactions”, Roma, 21-26 settembre, 1992, EC-RTN
-Workshop "Superstring Theory" Casa Bianca (SI), 8-12 aprile, 2003;

-"The Legacy of Supergravity” (World Year of Physics 2005), Villa
Mondragone, Frascati, 6-8 giugno, 2005;

-"String Phenomenology 2007", LNF, Frascati, 4-8 giugno, 2007;

-Meeting "Theories of the Fundamental Interactions”, Villa Mondragone,
Frascati, 26-28 giugno, 2008;

-GGI Workshop "New Perspectives in String Theory", Arcetri (FI), 6 aprile - 19
giugno, 2009;

-"Strings '09", Roma, 22-26 giugno, 2009;

-Meeting "Theories of the Fundamental Interactions”, Perugia, 24-26 giugno,
2010;

-Meeting "Theories of the Fundamental Interactions”, SISSA, Trieste, 2012;
-Meeting "Theories of the Fundamental Interactions”, Napoli, 2014;

-Marcel Grossmann Meeting, MG14, Roma, 12-18 luglio 2015;

-Membro delle International Advisory Committees di “Strings” (2013, 2014,
2015) "String Phenomenology” (2008), "Marcel Grossmann Meeting" (1997,
2000, 2003, 2006, 2009, 2015)

Partecipazione a Scuole e Congressi:

IV Marcel Grossmann Meeting, Roma, giugno 1985. Scuola INFN di Studi
Avanzati in Fisica Nucleare e Subnucleare, Frascati e L'Aquila, 1987. Spring
School on Superstrings, ICTP, Trieste, aprile 1987. Spring School on
Superstrings, ICTP, Trieste, aprile 1988. Conference on String Theory, Istituto
di Alta Matematica, Roma, giugno 1988. Summer School on Fields, Strings and
Critical Phenomena, Les Houches, luglio 1988. Workshop on Conformal Field
Theory, ICTP Trieste, ottobre 1989. Incontro Triangolare Roma-Parigi-Utrecht,
Roma, aprile 1990. Physics Beyond the Standard Model, LNF Frascati, dicembre
1990. Incontro Triangolare Roma-Parigi-Utrecht, Parigi, maggio 1991. Incontro
Triangolare Roma-Parigi-Utrecht, Creta, giugno 1992. Conferenza String
Theory, Quantum Gravity and the Unification of the Fundamental Interactions,
Roma, settembre 1992. Incontro Triangolare Roma-Parigi-Utrecht, Amsterdam,
maggio 1993. Edoardo Amaldi Conference on Gravitational Waves, Frascati,
giugno 1993. Incontro Triangolare Roma-Parigi-Utrecht, Copenhagen, giugno
1994. VII Marcel Grossman Meeting, Stanford, luglio 1994. XI Convegno
Nazionale della Societa Italiana di Relativita Generale, Trieste, settembre 1994.
Incontro dei Giovani Fisici Teorici, Cortona, maggio 1995. Italian-Korean
Meeting on Relativistic Astrophysics, Roma, luglio 1995. Conferenza S-Duality
in String Theory, ICTP Trieste, giugno 1995. Conferenza S, T and U Dualities,
CERN, Ginevra, dicembre 1995. Incontri di Fisica Teorica, IAASS, Vietri, aprile



1996. Incontro Triangolare Roma-Parigi-Utrecht, Roma, aprile 1996. 12th
Italian Conference on General Relativity and Gravitational Physics, Roma,
settembre 1996. Incontri di Fisica Teorica, IAASS, Vietri, aprile 1997. VIII
Marcel Grossmann Meeting, Gerusalemme, giugno 1997. Incontro Triangolare
Roma-Parigi-Utrecht, Parigi, agosto 1997. 5th Italian - Korean Symposium on
Relativistic Astrophysics, Seoul, Suanbo, Corea, settembre 1997. Abdus Salam
Memorial Meeting, ICTP, Trieste, novembre 1997. Strings 1998, S. Barbara,
luglio 1998. Extended Workshop on String Theory, SISSA, Trieste, luglio-agosto
1998. RFBR-INTAS Summer School on Advances in Quantum Field Theory,
Statistical Mechanics and Dynamical Systems, Como, settembre 1998. Strings
1999, Potsdam, luglio 1999. Extended Workshop on String Theory, SISSA,
luglio-agosto 1999. Summer Workshop on String Theory, Aspen, agosto-
settembre 1999. 9th Marcel Grossmann Meeting (MG 9), Roma, luglio 2000.
International Conference on Supersymmetry and Quantum Field Theory
(SSQFT 2000), Kharkov, Ukraine, luglio 2000. Semestre des Cordes, IHP, Paris,
giugno 2001. Summer Workshop on String Theory, Benasque, luglio 2001.
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Keywords

Brief Introduction

Brief Description

Particle accelerators were invented roughly 90 years ago and nowadays they are
used in industrial applications (>27000 units), medicine (>14000 units) and
fundamental as well as applied research (>1200 units) (source DOI:
10.1134/51063778814100032). Particle accelerator development is the result
of a worldwide R&D effort to reduce their cost and sizes as well as to enlarge
the number of applications.

Moreover, a new class of compact machines are emerging: plasma accelerators.
They are based an the capability of a plasma to sustain accelerating gradients
three orders of magnitude higher than those in conventional accelerator. This
approach can represent a real breakthrough in the conventional technology,
allowing the reduction of the size of the machine of a huge factor. This approach
will pave the way to small and compact machines in hospitals, industries,
universities, museums, for a wide range of applications.

An old statement says that an accelerator is as good as its diagnostics.
Alessandro Cianchi (AC) has spent most of his time in this field, working in
several labs (LNF, DESY, Fermilab) and developing new ideas and concepts for
the measurements of the properties of extremely high intense and high
brightness beams. The facilities for advanced radiation sources, with
wavelength ranging from THz to X rays, are based on FEL (Free Electron Laser)
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Plasma accelerators,
Eupraxia

or Compton effect, driven by such kind of beams, to serve different fields of
science from basic research to applied physics. He is also now focused on new
plasma accelerators.

His experience on conventional and novel diagnostics and his skills provide him
with invitation to give talks in international conferences and lectures at the Cern
Accelerator School. Thanks to his mature experience, he has been invited to join
conferences program committees and review papers for high impact factor
journals. In addition, he leads the diagnostics group at SPARC_LAB, in the
European project EUPRAXIA, and in the EUSPARC project in Frascati to build a
new accelerator.

Recently he started a collaboration with several other groups to develop a new
concept of very compact neutron source, based on plasma accelerator.

In the past, he participated to the technical development of Superconductive
Radio Frequency (SRF) accelerating structure, an experience that introduced
him to material science, thin films, high current discharge and vacuum
technology.

Plasma-based accelerators represent the new frontier for the acceleration of
high quality, i.e. high brightness, electron beams due to their capability to
sustain extremely large accelerating gradients. In conventional Radio-Frequency
(RF) linear accelerators, accelerating electric fields are currently limited to about
100MV/m, mainly due to breakdown occurring on the metallic walls of the
devices. lonized plasmas, however, can sustain electron plasma waves with
electric fields three orders of magnitude higher than actual RF technologies.
Moreover, the accelerating field strength is tuneable by adjusting the plasma
density.

Even though the principle of plasma-based acceleration has been proven by
several groups, the produced beams stili suffer from large angular divergence,
large energy spread, poor reproducibility, which prevent their use as an
alternative to conventional RF accelerators which typically provide stable and
high quality electron beams. There are many approaches to solve the problem,
some rely on linacs that inject charge into a plasma channel, using either a laser
or an electron bunch as driver to transfer energy to the plasma and create the
accelerating wave. Others are based on high power lasers (hundreds of TW) to
directly drive the plasma electrons, avoiding any RF machine.

The Eupraxia consortium consists of 16 partner institutions in EU and another
22 associated partner institutions in Europe, Asia and US. This project brings
together top accelerator scientists in order to develop a plasma-based
accelerator with high quality beam, suitable to drive several applications for
research and industry applications. AC is the representative of Tor Vergata
University inside the collaboration and he is leading the electron beam
diagnostics group.



External injection,
PWFA beam driven

| LPA (Laser Plasma
Acceleration)

TNSA (Target Normal
Sheath acceleration)

fA possible approach towards Ea‘;uma-accelerated high-brightness electron
| beams relies on the use of the plasma only as the active media, injecting
| electrons into a pre-formed plasma channel. A first scheme consists in injecting

| The additional benefit of resonant PWFA is the use of lower charge bunches in
f the train with respect to traditional PWFA, with the advantage of a better
' control of acceleration and transport [J4]. The proof of principle experiment of

|
a witness electron bunch in a plasma where the plasma wave is excited by a |

high-power laser pulse, i.e. external injection in a Laser Wake Field Accelerator |
(LWFA) [J12], [}32] and [J15]. The second scheme is based on the induction of |
coherent plasma oscillations with multiple electron bunches, which is called |
resonant Plasma Wake Field Accelerator (PWFA). Such idea relies on using a l
comb-like beam, i.e. a train of equidistant bunches, to increase the accelerating |
electric field.

resonant wake field acceleration has triggered improvements in several field,
towards a complete plasma machine where also magnets are replaced by
plasma lenses. For instance among the others there are the plasma generation
schemes [J33], active plasma lenses for symmetric beam focusing [/1], the |
improvements in jitter and synchronisation [J11]. In addition, there is a lot of |
work in standard bunch measurement [16, J39] as well as in non-intercepting :
beam diagnostics [134]. Efforts are ongoing also in measurement the plasma |
channel properties with spectroscopic [J14, J19] and opto-acoustic [J17] |
methods. in all of these fields AC has been deeply involved, proposing and

realising also innovative ideas. Moreover, to support the plasma source
commissioning, simplified (but accurate) models are necessary to properly
choose the machine working point. Those models, before being used, must be
assessed against accurate Particle In Cell simulation [J35].

At the SPARC_LAB high intensity laser, FLAME, a different scheme for plasma
acceleration is also under investigation. A 200 TW class laser ionizes a
supersonics gas jet. At the same time, the ponderomotive force expels electrons
and create a bubble zone where only positive ions remains. The extremely high
electric field in the bubble inject electrons from the rear side, accelerating at |
the same time at high gradient. A lot of work is needed in order to improve the
quality of these beams, but the potentiality to avoid any RF installation to
produce a high-energy beam is fascinating. In addition, this class of beams
requires a new paradigm in diagnostics, being the usual techniques very difficult
to be applied. AC is focus on this task [J3], [J6].

Also protons can be produced by intense laser interaction with the matter. At
FLAME the beam is focused on a metallic screen down to few um to achieve
power density in the order of 10'® W/cm? Fast electrons are accelerated
through the material by the laser. These electrons penetrate the target ionizing
other particles and escaping from the other side. In this moment, they build up
a very strong electric field, in the order of TV/m. This field extracts protons and
ions from the rear surface, producing an intense beam of particles. There are



SPARC_LAB other
activities

Comb-like beams

FEL developments

many studies to use these particles for medical application for instance. The
study of the physics of the interaction is fundamental to improve the quantity
of the particles and their properties. At FLAME several studies have been
already performed [J8], [113], [118] using Electro Optical diagnostics developed
for SPARC_LAB during a PhD thesis that AC advised [J34].

AC has been working in the project since the beginning, participating in the
design, commissioning, and operation of the machine, and learning about all
machine subsystems. The SPARC photoinjector offers a wide range of
challenges, especially for the diagnostics. AC successfully leaded the
development of the so-called Emittance-Meter, a device able to measure the
emittance (i.e. the area of the particle beam in the transverse phase space)
oscillation in a photoinjector. [J61], [J65]. This measurement was particularly
relevant because it has been the first experimental demonstration of the double
emittance minimum theory. It is worth to mention that on this dynamics
scheme are based all the existing X-FEL machines worldwide.

One of the most significant achievements of the SPARC_LAB test facility is the
possibility to produce and manipulate comb-like beams, i.e. a train of pulses
with high repetition rate, about 1 THz. This kind of trains are very useful in
generating two colours FEL radiation, narrow band THz radiation and they are
of great interest in the plasma acceleration. AC developed a system to measure
the individual transverse properties of a train of bunches with THz repetition
rate, using a combination of a Radio Frequency deflector and a spectrometer
[2s), [J2).

SPARC_LAB contributed to develop and test innovative ideas on Free Electron
Laser schemes, which have been afterword applied in larger scale FEL facilities.
For instance, SPARC_LAB introduced the undulator tapering [J54] to
compensate energy spread or demonstrated the generation of a super radiant
pulse in the long radiator of a single stage cascaded FEL, by seeding the
modulator with an external laser [J46]. Seeded FELs can operate either in the
amplifier “direct seeding” scheme, or in the high gain harmonic generation
configuration, where the seed in a first undulator (modulator) is used to induce
an energy-density modulation in the electron beam longitudinal phase space.
This bunched beam then emits a higher order harmonics in a following
undulator (radiator). This scheme can be repeated in a multiple stage cascade
of modulators and radiators, extending the operation wavelength toward a
range where seed sources are not available [J40]. The versatility of the SPARC
photoinjector allowed also to send in the FEL undulator a train of bunches,
resulting in a two colour FEL radiation [J37], time modulated FEL radiation [J38]}
and seeded two colours radiation [J24]. In all of these schemes, and especially
those that uses the comb-like beams, the individual diagnostics of the
transverse properties of the beam is fundamental, in order to proper match the
beam transverse dimensions to the undulator chain. Several of these schemes



THz radiation source

Compton Source

DESY related activities

Incoherent OTR based
diagnostics

were pioneered at SPARC_LAB and they are now used in several other
labaratories for pump-probe FEL experiments.

The generation of THz radiation at SPARC_LAB relies on the usage of sub-ps high
brightness electron bunches when a broadband radiation is needed [J44], while
longitudinally modulated electron beams allow for tuneable narrow-band
radiation [J23]. The generation is quite efficient since the velocity bunching [156]
regime, needed to compress the beam, imposes a longitudinal phase space
distortion, leading to asymmetric current profiles with sharp rising charge
distribution at the bunch head; therefore, high frequency (THz) radiation can be
emitted if the bunch goes across a radiator (coherent transition radiation) [J20].
The resulting THz radiation is more intense than other sources and it has been
used for advanced material studies [116]. AC brought his personal experience of
CTR emission and detection in this experiment.

High brightness linacs are used also in X and Gamma ray source based on
Compton back scattering between electron and counter-propagating laser
pulses. A possible design has been proposed in [J43] investigating the beam
dynamics as well as the issues due to the necessity of multi-bunch operation to
increase the luminosity. A single bunch, proof of principle experiment has been
done at SPARC_LAB [J10]. The interest of such kind of machine is in particular
for medical application, because they are a source of quasi-monochromatic X-
rays. The Gamma Beam Source according to [43] is being built in Romania under
the ELI-NP project supported by EU. One of the most relevant issues is the need
of multi-bunch, high charge beams affecting the design and the operation of
accelerating structures and diagnostics [J21]. AC was the responsible of the
diagnostics work package for more than two years following all the design of
the machine. He was also one of the three members of the budget committee.
He used his experience in the design of the ELI machine to build the interaction
region of the Compton source at Frascati.

AC has been collaborating with DESY (Hamburg) since more than 20 years,
spending weeks (sometimes months) every year there. He focused on the
properties of OTR (Optical Transition Radiation) and all of its derivatives.

OTR is emitted when a charge passes through the interface between two media
with different index of refraction. A silicon aluminate screen is the usual choice.
It has been widely used in FLASH FEL to measure the beam transverse phase
properties [J72], [J77]. Alessandro Cianchi (AC) contributed in the
commissioning and the installation of all the optical diagnostics in the machine.
In particular, he realized a time resolved measurement in order to discriminate
each single pulse at MHz repetition rate. He successfully applied this technique
also at Fermilab (Batavia, USA). FLASH (at the beginning the name was Tesla
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diagnostics and source

ODRI (Optical
Diffraction Radiation
Interference)

Compact neutron
source

UHV cathodic arc
deposition

Test Facility) has been the first machine to have transverse diagnostics based
only on OTR.

Since the beginning of his activities, AC was also involved in the study of the TR
coherent emission (CTR), and all the issues related to physics of the emission
[J79], [J84]. In particular, he focused on the use of CTR as a powerful tool to
investigate the longitudinal profile of an electron bunch [183].

High brightness and high repetition rate beams can severely damage or destroy
Intercepting diagnostics. For such beams, the diffraction radiation (DR) is a good
candidate. The particle goes through a hole in a metallic screen, while the co-
propagating electric field interacts with the material around the hole. The
analysis of the angular distribution of the radiation reveals important details
about beam transverse phase space. AC has been the principal investigator of
two experiments, in collaboration between INFN and DESY, that successfully
measured first the beam size [J51] and later also the emittance [127] without
intercepting or disturbing the beam. Other groups are now interested in this
diagnostics and they are implementing it in their project.

The quality of the LPA beams are not yet satisfactory for many applications.
However, a neutron source can accept quite a wide range of energy spread and
pointing instability in the primary beam because in any case the neutrons must
be later moderate. A laser based neutron source can be very compact and can
be easily hosted in Industries, universities, and small labs. The flux could be
comparable with some of the so-called CANS (Compact Accelerator Neutron
Source). A wide range of applications can be foreseen, from PGAA (Prompt
Gamma Activation Analysis) to image radiography among the others, in
different field, as for instance industrial material tests, cultural heritage,
detector R&D. An effort to establish a wide collaboration has been very recently
started, called ALADIN (Applications of Laser-Driven ions and Neutrons),
connecting people of 10 institution worldwide. AC is studying the possibility to
perform experiments at the SPARC_LAB high intensity laser, FLAME.

AC worked on this topic as a young researcher. The main idea was to use the
cathodic arc discharge in UHV (Ultra High Vacuum) to deposit a thin niobium
film on a copper cavity substrate. Niobium has poor mechanical quality at liquid
helium‘temperature. Using copper as a substrate can alleviate this problem. The
main difficulty was to have a discharge in UHV, the only environment that can
guarantee a high quality niobium film deposition [178], [176], [74]. AC focused
on several aspects of this experiment in particular on recognizing and filtering
macroparticles that can leave the cathode and once deposited on the sample
can softener the structure [J71]. The experiment, funded both by EU in FP6 and
INFN, successfully deposited and measured one cavity cell [J70], [169].
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spettro delle possibilitd é decisamente piti ampio. In ogni caso
la definizione di nuove miscele necessita non solo un approfondito
studio sulle prestazioni del detector ed i parametri caratteristici
della miscela, ma anche un accurato studio sull’invecchiamento
del detector e sulle prestazioni ad alta rate. Uno dei candidati
studiati e’ il Tetrafluoropropilene, HF01234-ze, con un GWP=6.
Il gas studiato ha dato fino ad ora risultati interessanti e promet-
tenti.



[\

Elenco delle pubblicazioni selezionate di Barbara Liberti

. “Improving the RPC rate capability”

G. Aielli and P. Camarri and R. Cardarelli and A. Di Ciaccio and L. Di Stante and R. Iuppa and B.
Liberti and L. Paolozzi and E. Pastori and R. Santonico and M. Toppi.
JINST 11, no. 07, P07014 (2018).

. “Performance of RPCs with phenolic glass electrodes”

G. Aielli and P. Camarri and R. Cardarelli and A. Di Ciaccio and L. Di Stante and B. Liberti and E.
Pastori and R. Santonico.
JINST 11, no. 10, C10009 (2016).

. “RPC based 5D tracking concept for high multiplicity tracking trigger”

G. Aielli and P. Camarri and R. Cardarelli and A. Di Ciaccio and L. Distante and B. Liberti and L.
Paolozzi and E. Pastori and R. Santonico.
JINST 12, no. 01, C01057 (2017).

. “Further gas mixtures with low environment impact”

B. Liberti and G. Aielli and P. Camarri and R. Cardarelli and A. Di Ciaccio and L. Di Stante and E.
Pastori and and R. Santonico.
JINST 11, no. 09, C09012 (2016).

. “The RPC space resolution with the charge centroid method”

G. Aielli, R. Cardarelli, L. D. Stante, B. Liberti, L. Paolozzi, E. Pastori and R. Santonico.
10.1088/1748-0221/9/09/C09030
JINST 9, no. 09, C09030 (2014).

. “Performance of the ATLAS muon trigger in pp collisions at /s =8 TeV”

G. Aad et al. [ATLAS Collaboration)].
arXiv:1408.3179 [hep-ex]
10.1140/epjc/s10052-015-3325-9

Eur. Phys. J. C 75, 120 (2015)

. “New RPC gas mixtures for large area apparatuses”

R. Cardarelli, L. D. Stante, B. Liberti, L. Paolozzi, E. Pastori and R. Santonico.
10.1088/1748-0221/9/11/C11003
JINST 9, no. 11, C11003 (2014).

. “Standalone vertex finding in the ATLAS muon spectrometer”

G. Aad et al. [ATLAS Collaboration)].
arXiv:1311.7070 [physics.ins-det]
10.1088/1748-0221/9/02/P02001
JINST 9, P02001 (2014)

. “Observation of a new particle in the search for the Standard Model Higgs boson with

the ATLAS detector at the LHC”
G. Aad et al. [ATLAS Collaboration].
arXiv:1207.7214 [hep-ex]
10.1016/j.physletb.2012.08.020

Phys. Lett. B 716, 1 (2012)



10.

11.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

26.

“High rate fast precision tracking trigger with RPCs”
R. Cardarelli et al..
PoS RPC 2012, 069 (2012).

“Performance of RPCs and diamond detectors using a new very fast low noise preampli-
fier”

R. Cardarelli et al..

10.1088/1748-0221/8/01/P01003

JINST 8, P01003 (2013).

. “RPC performance vs. front-end electronics”

R. Cardarelli et al..
10.1016/j.nima.2010.09.136
Nucl. Instrum. Meth. A 661, S198 (2012).

“Performance of the ATLAS Trigger System in 2010”
G. Aad et al. [ATLAS Collaboration].

arXiv:1110.1530 [hep-ex]

10.1140/epjc/s10052-011-1849-1

Eur. Phys. J. C 72, 1849 (2012)

G. Aielliet al. (ARGO-YBJ Collaboration), Search for GAMMA ray bursts with the Argo-YBJ detector
in scaler mode, Astrophysical Journal, 699 (2), 2009, Pages 1281-1287.

B. Liberti et al., Test for upgrading RPCs at very high counting rate, proceedings della “11th ICATPP
Conference on Astroparticle, Space Physics, Detectors and Medical Physics Applications”, Villa Olmo,
Como, 5-9 Ottobre 2009.

G. Aad et al. (ATLAS Collaboration), Ezxpected Performance of the ATLAS Ezperiment - Detector,
Trigger and Physics, arXiv:0901.0512.

G. Aielli et al. (ARGO-YBJ Collaboration), Proton-air cross section measurement with the ARGO-
YBJ cosmic ray ezperiment, Physical Review D 80, 092004, (2009).

G. Aielli et al., Temperature effect on RPC performance in the ARGO-YBJ ezperiment, Nuclear In-
struments and Methods in Physics Research A 608 (2009) 246-250.

G. Aijelli et al. (ARGO-YBJ Collaboration), ARGO-YBJ constraints on very high energy emission
from GRBs, Astroparticle Physics, Volume 32, Issue 1, August 2009, Pages 47-52.

. G. Aielli et al. (ARGO-YBJ Collaboration), Software timing calibration of the ARGO-YBJ detector,

Astroparticle Physics, Volume 30, Issue 6, January 2009, Pages 287-292.

. G. Aielli et al., The ATLAS RPC detector control system: Problems, solutions and new opportunities,

Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 602 (2009) 796-800.

. C. Adorisio et al., Study of the ATLAS MDT spectrometer using high energy CERN combined test

beam data, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 598 (2009) 400-415.

. F. Anulli et al., The Level-1 Trigger Muon Barrel System of the ATLAS ezperiment at CERN, Journal

of Instrumentation, Vol. 4 (2009) P04010.

. G. Aielli et al. (ARGO-YBJ Collaboration), Scaler mode technique for the ARGO-YBJ detector,

Astroparticle Physics, Volume 30, Issue 2, September 2008, Pages 85-95.

. F. Anulli et al., Study of the performances of the level-1 trigger system for muons in the barrel of

ATLAS with cosmic rays, Nuclear Science Symposium Conference Record, IEEE 2008, 1859-1863.

G. Aad et al. (ATLAS Collaboration), The ATLAS experiment at the CERN Large Hadron Collider,
Journal of Instrumentation, Vol. 3 (2008} S08003.

no



27.

29.

30.

31.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

B.Liberti et al., ATLAS RPC performance on a dedicated cosmic ray test-stand, Nuclear Physics B
(Proc. Suppl.) 177-178 (2008) 307-309.

. E.Solfaroli et al., First cosmic ray results of the RPC commissioning in the ATLAS cavern, Nuclear

Physics B (Proc. Suppl.} 177-178 (2008) 335-338.

G.Aielli et al., Status of the ATLAS Level-1 Central Trigger and Muon Barrel Trigger and First Results
from Cosmic-Ray Data, IEEE Transactions on Nuclear Science, volume 55, n.1, Parte 1, Febbraio 2008,
139-144.

R.Achenbach et al., The ATLAS level-1 trigger: Status of the system and ezperience from commis-
sioning with cosmic ray muons, Nuclear Science Symposium Conference Record, 2007 IEEE Volume
3, 2123-2129.

G.Aielli et al., The ATLAS level-1 trigger: Status of the system and first results from cosmic-ray data,
Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 581 (2007) 476-481.

. G.Aielli et al., The Status of the ARGO Ezperiment at YBJ, Nuclear Physics B (Proc. Suppl.) 166

(2007) 96-102.

G. Chiodini et al., RPC cosmic ray tests in the ATLAS experiment, Nuclear Instruments and Methods
in Physics Research A 581 (2007) 213-216.

G.Aielli et al., The ATLAS RPC test stand at INFN Roma Tor Vergata, Nuclear Science Symposium
Conference Recor, volume 2, IEEE 2006, 1056-1059.

S. Antonelli et al., The ATLAS LVL1 Barrel Muon Trigger Commissioning with Cosmic Rays, Nuclear
Science Symposium Conference Recor, volume 3, IEEE 2006, 1402-1405.

R.Cardarelli et al., Track resolution in the RPC chamber, Nuclear Instruments and Methods A 572
(2007) 170-172.

G.Aielli et al., Fluoride production in RPCs operated with F-compound gases, Nuclear Physics B (Proc.
Suppl.) 158 (2006) 143-148.

G.Aielli et al., The RPC first level muon trigger in the barrel of the ATLAS ezperiment, Nuclear Physics
B (Proc. Suppl.) 158 (2006) 11-15.

R.Cardarelli et al., Improving track resolution in the RPC chamber, Nuclear Physics B (Proc. Suppl.)
158 (2006) 25-29.

G.Aielli et al., Layout and performance of RPCs used in the Argo-YBJ ezperiment, Nuclear Instruments
and Methods A562 (2006) 92-96.

G.Aielli et al.,, New results on ATLAS RPC’s aging at CERN’s GIF, IEEE Transactions on Nuclear
Science, Volume 53, N.2, April 2006, 567 - 571.

G.Aielli et al., Ageing test of ATLAS RPCs at CERN’s gamma irradiation facility, Nuclear Science
Symposium Conference Record, 2004 IEEE Volume 1, 16-22 Oct. 2004, 226 - 230.

M.Bianco et al., Test beam results and integration of the ATLAS level-1 muon barrel trigger, Nuclear
Science Symposium Conference Record, 2004 IEEE Volume 1, 16-22 Oct. 2004, 77 - 81.

G.Aijelli et al.,Large scale test and performances of the RPC Trigger Chambers for the Atlas experiment
at LHC, Nuclear Science Symposium Conference Record, 2004 IEEE Volume 1, 16-22 Oct. 2004, 538
- 542.

A Aloisio et al., The trigger chambers of the ATLAS muon spectrometer: production and tests, Nuclear
Instruments and Methods A535 (2004) 265-271.



46.

47.

48.

49.

50.

51.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.
60.

61.

63.

64.

G.Aielli et al., The RPC LVLI1 Trigger System of the Muon Spectrometer of the ATLAS ezperiment at
LHC, IEEE Transactions on Nuclear Science, volume 51, n.4, Agosto 2004, 1581-1589.

G.Aielli et al., Test and performances of the RPC trigger chambers of the ATLAS experiment at LHC,
Nuclear Instruments and Methods A533 (2004) 193-198.

G.Aielli et al., Flectrical conduction properties of phonolic-melaminic laminates, Nuclear Instruments
and Methods A533 (2004) 86-92.

G.Aielli et al., A high-voltage test for the ATLAS RPC qualification, Nuclear Instruments and Methods
A533 (2004) 199-202.

G.Alelli et al., Ageing test of the ATLAS RPCs at X5-GIF, Nuclear Instruments and Methods A533
(2004) 98-101.

A. Di Mattia et al., ATLAS Level-1 Muon Barrel Trigger robustness study at X5 test facility, Nuclear
Instruments and Methods A518 (2004) 529-531.

. G.Cataldi et al., The RPC LVL1 trigger system of the muon spectrometer of the ATLAS experiment

at LHC, Nuclear Science Symposium Conference Record, 2003 IEEE Volume 2, 19-25 Oct. 2003, 1138
- 1142,

G.Aielli et al., Further advances in ageing studies for RPCs, Nuclear Instruments and Methods A515
(2003) 335-341.

G.Aielli et al., The Detector Control System for the ARGO-YBJ experiment, 28th International Cosmic
Ray Conference, pp. 761-764, 2003 by Universal Academy Press, Inc.

G.Alelli et al., Test of ATLAS RPCs Front-End Electronics, contributo al “VI International Workshop
on Resistive Plate Chambers and related detectors”, Coimbra 26-27 Novembre 2001, pubblicato su
Nuclear Instruments and Methods A508 (2003) 189-193.

G.Aielli et al., Saturated logistic avalanche model, Nuclear Instruments and Methods A508 (2003)
6-13.

G.Aielli et al., RPC operation at high temperature, Nuclear Instruments and Methods A508 (2003)
44-49.

G.Aielli et al., SF6 quenched gas miztures for streamer mode operation on RPCs at very low voltages,
Nuclear Instruments and Methods A493 (2002) 137-145.

G.Aielli et al., RPC ageing studies, Nuclear Instruments and Methods A478 (2002) 271-276.

A.Aloisio et al., The ARGO-YBJ ezperiment in Tibet, Il Nuove Cimento, Vol. 24 C, N.4-5, (Luglio-
Ottobre 2001), 739-744.

G.Aielli et al.,, A systematic study of the ARGO Ezperiment Front-End Electronics, proceeding della
“27th International Cosmic Ray Conference”, Amburgo, 7-11 Agosto 2001, Copernicus Gesellschaft
2001, Paper OG 2.5,Vol.7, p.2862.

. A. Bay et al., A high-resolution tracking hodoscope based on capillary layers filled with liquid scintillator,

Nuclear Instruments and Methods A457 (2001) 107-116.

G.Aielli et al., Performance of a large size RPC, equipped with the final ATLAS front-end electronics,
at X5-GIF irradiation facility, contributo al “V International Workshop on Resistive Plate Chamber
and related detectors”, Bari, 28-29 Ottobre 1999, pubblicato su Nuclear Instruments and Methods
A456 (2000) 77-81.

G.Aielli et al., Response uniformity of a large size RPC, Nuclear Instruments and Methods A456
(2000) 40-45.



65.
66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.

73.

G.Aielli et al., An RPC v irradiation test, Nuclear Instruments and Methods A456 (2000) 82-86.

P. Annis et al., High-resolution tracking using large capillary bundles filled with liquid scintillator,
Nuclear Instruments and Methods A449 (2000) 60-80.

L.Benussi et al., A multichannel single-photon sensitive detector for high-energy physics: the megapizel
EBCCD, Nuclear Instruments and Methods A442 (2000) 154-158.

J.Konijn et al., Capillary detectors, Nuclear Instruments and Methods A418 (1998) 1 186-195.

S.Buontempo et al., The Megapizel EBCCD: A high-resolution imaging tube sensitive to single photons,
Nuclear Instruments and Methods A413 (1998) 255-262.

P.Annis et al., Tracking with capillaries and liguid scintillator, contributo a “5th International Confer-
ence on Advanced Technology and Particle Physics”, Villa Olmo, Como, 7-11 October 1996, pubblicato
su Nuclear Physics B Proc. Suppl. B61 (1998) 390-395.

P.Annis et al., A new vertez detector made of glass capillaries, Nuclear Instruments and Methods A386
(1997) 72-80.

P.Annis et al., Capillary detectors for high resolution tracking, Nuclear Physics B Proc. Suppl. B54
(1997) 86-91.

J.Konijn et al., RD/6 Status Report: high resolution tracking devices based on capillaries filled with
liguid scintillator, (1997) CERN/LHCC-97-38.

Roma, 20 novembre 2017.

(3]






Emanuele Santovetti

Curriculum Vitae

Nato
1985

1987

1989

1993

1997

2000

2004

2014

Formazione Accademica e Titoli di Studio
il 13 Gennaio, 1966 a Roma

Ha conseguito il diploma di maturita classica presso il Liceo ginnasio Giulio
Cesare di Roma

Ha vinto una delle borse di studio Enrico Persico (2,500,000 Lit),
dell’Accademia Nazionale dei Lincei

Ha vinto una borsa di studio dell Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN),
da usufruire nei laboratori di alte energie di SLAC (Stanford Linear Accelerator
Center) negli Stati Uniti. Ha seguito la Summer School "Physics at 100 GeV"
sulla fisica delle alte energie ed ha collaborato all’esperimento SLD (Stanford
Linear Detector)

Si & laureato in Fisica presso 1’Universita di Roma "La Sapienza', con il voto
di 110/110 e lode, discutendo la tesi Decadimenti semileptonici inclusivi dei
mesoni B, nella teoria effettiva di quark pesante

Ha concluso positivamente il Dottorato di ricerca in Fisica presso I'Universita
di Roma "Tor Vergata"

Ha vinto un assegno di ricerca dell’INFN della durata di quattro anni per
lavorare sull’esperimento KLOE

Ha vinto un concorso di Ricercatore Universitario presso 1’Universita di
Roma "Tor Vergata'
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1993-1995
Esperimento
PICLU

1995
HERA-B

Attivita di ricerca

Dopo la Laurea, ha preso parte con il Prof. L. Paoluzi ed il dott. L. Cerrito
al progetto PICLU (Particle Identification with CLUster counting), presso la
sezione INFN di Roma "Tor Vergata". Oggetto di tale ricerca era l'identificazione
delle particelle cariche all’interno di una camera a deriva di tipo tradizionale,
attraverso il conteggio degli atti di ionizzazione primaria nel gas. Il guadagno
principale a contare gli atti di ionizzazione primaria rispetto alla ionizzazione
totale risiede nel fatto che questa segue la statistica di Poisson a differenza della
ionizzazione totale che segue la distribuzione di Landau e dunque permette di
ottenere una migliore risoluzione della perdita di energia delle particelle cariche
nel gas. Con il dott. Cerrito, ha costruito due prototipi di camere a fili di medie
dimensioni (~ 100 canali) che sono state esposte ad un fascio di test al CERN.

I’analisi dei dati acquisiti ha confermato le attese in termini di risoluzione
[231,232,233].

Guidato dall’interesse per la violazione della simmetria CP, che lo accompagnera
in tutta la sua carriera scientifica, partecipa alla fase iniziale dell’esperimento
HERA-B presso il laboratorio DESY di Amburgo. Oggetto dell’esperimento
era lo studio delle proprieta delle particelle con quark beauty con particolare
attenzione ai processi di violazione della simmetria CP. Le interazioni erano
prodotte facendo scontrare un fascio di protoni di 920 GeV con un bersaglio
fisso. Con il Prof G. Carboni ed il dott. R. Cardarelli ha lavorato all’elettronica
di front-end del calorimetro elettromagnetico. In particolare, il dott. Santovetti
ha partecipato alla realizzazione di un amplificatore logaritmico a basso rumore
che ha permisso di acquisire segnali molto diversi in ampiezza, mantenendo una
buona risoluzione. L’esperimento non ha poi potuto realizzare appieno il suo
programma di Fisica data la bassa sezione d’urto di produzione del quark b
all'energia del centro di massa /s = \/2mpE = 41.5 GeV.



1996-2004
KLOE

2000 —
LHCb

Rivelatore di
muoni

Partecipa, nell’ambito dell’attivita della sezione INFN di Roma Tor Vergata,
all’esperimento KLOE (K LOng Experiment), presso i laboratori nazionali
di Frascati dell'INFN, con il Prof. L. Paoluzi e il Prof G. Carboni. Scopo
principale dell’esperimento KLOE era la misura della violazione diretta della
simmetria CP nel settore dei mesoni K neutri (¢//¢) e lo studio di decadimenti
rari di mesoni K. L’esperimento consisteva in un rivelatore montato nella
regione di interazione dell’anello di accumulazione e*e~ DA®NE, all’energia di
1020 MeV nel centro di massa, corrispondente alla massa del mesone ¢. Nella
collaborazione, ha preso parte al progetto, alla realizzazione ed alla istallazione
dei due calorimetri elettromagnetici QCAL [215], posti all’interno del rivelatore.
Ha curato personalmente gli studi di simulazione del calorimetro nella fase di
progettazione e i test dei vari prototipi, ed ha partecipato alla sua costruzione.
In questa fase ha acquisito una ottima esperienza e competenza con le tecniche
sperimentali legate ai foto-rivelatori (fotomoltiplicatori, fotodiodi, scintillatori,
fibre, etc...). Durante la lunga fase di presa dati, la sua attivitd & stata, oltre
ai normali turni di controllo, la manutenzione e la calibrazione del calorimetro
QCAL e infine I'analisi dei dati. In particolare ha misurato il rapporto di
ampiezze parziali di decadimento B(Ky — vv)/B(KL — m797°%) [206]. Tale
canale & interessante per verificare la teoria delle perturbazioni chirale nell’ambito
dei mesoni K. La bassa luminosita dell’acceleratore rispetto alle attese non ha
permesso la misura della violazione diretta della simmetria CP. L’esperimento
KLOE a tuttavia prodotto risultati molto importanti nella comprensione dei
diversi modelli di QCD. Di partcolare interesse & la misura della sezione d’urto
del processo eTe™ — wtw~ [199], strettamente legata all’anomalia muonica a,

Ha presentato i risultati dell’esperimento KLOE alla conferenza internazionale
EPH 2003 ad Achen (Germania).

Continuando sul filone della violazione di CP, inizia la sua partecipazione
all’esperimento LHCb al CERN [179]. L’esperimento LHCb nasce dall’esigenza
di utilizzare 'enorme potenzialita dell’acceleratore LHC (collisore pp all’energia
di 14 TeV nel CM) del CERN per lo studio di adroni contenenti quark b e d.
A differenza dei due maggiori esperimenti montati a LHC (ATLAS e CMS), il
programma di LHCb [177] comprende misure di precisione e di scoperta nel
settore del flavour. La misura di decadimenti con violazione di CP e in generale
di decadimenti rari di adroni contenenti quark b e d, rappresenta un potente
strumento per validare il Modello Standard ed eventualmente scoprire evidenze
di “nuova” fisica.

Ha presentato le potenzialitd dell’esperimento LHCb alla conferenza
internazionale Beauty 2000, in Israele.

Il lavoro del dott. Santovetti si & inizialmente inquadrato all’interno della par-
tecipazione italiana, responsabile della realizzazione del rivelatore di muoni,
costituito da cinque stazioni traccianti per un totale di 1300 camere e ~ 250 m?2.



2005

2007

2008-2009

2010 —

Data la grande superficie del rivelatore, in una prima fase del lavoro, una
delle tecnologie prese in esame, per una parte del rivelatore, & stata quella
delle Resistive Plate Chambers (RPC). Il dott. Santovetti ha partecipato
all’assemblaggio di vari prototipi di camere RPC ed al successivo test su fasci di
particelle e con sorgenti radioattive molto intense al CERN [207,210,214,228].
Nonostante le adeguate caratteristiche in termini di efficienza e di risoluzione
temporale, la tecnologia RPC fu abbandonata perché non garantiva un adeguata
tolleranza agli alti flussi di particelle aspettati (fino a 10 kHz/cm?).

Ha svolto uno studio di simulazione dei fondi di bassa energia nel rivelatore
di muoni. Partendo dal programma ufficiale di simulazione dell’esperimento,
basato su software GEANT4, lo ha esteso includendo i processi fisici e le
reazioni necessarie per lo studio dei processi di pili bassa energia. Il fondo cosi

simulato & stato quindi parametrizzato per essere poi utilizzato nel programma
di simulazione ufficiale.

Abbandonata 'opzione RPC, la tecnologia scelta per tutto il rivelatore di muoni
& stata quella delle camere a filo [179]. Allo scopo di studiare le prestazioni
delle camere con i raggi cosmici, ha progettato, fatto costruire e infine utilizzato
una stazione di test nel laboratorio LHCb del'INFN di Tor Vergata. Nella
stazione si possono acquisire contemporaneamente fino a sei camere a muoni
per un totale di 1152 canali di elettronica. La stazione di test ha richiesto la
realizzazione di un sofisticato sistema di trigger nonché di una scheda VME
dedicata, per I’acquisizione dei dati. Ha curato ’analisi dei dati che ha permesso
di caratterizzare le diverse tipologie di camere in termini di efficienza, cross-talk
e risoluzione temporale. Ha infine realizzato la parte meccanica ed elettronica
di un banco, atto alla misura di uniformita del guadagno delle camere a filo,
mediante la misura della corrente prodotta dall’irraggiamento con sorgente
radioattiva.

Ha presentato il programma di fisica dell’esperimento LHCb alla conferenza
internazionale DIS2007 a Monaco.

Nel periodo precedente la presa dati, ha lavorato all’analisi, su dati simulati,
del decadimento B, — J/v ¢, da cui si pud misurare ’angolo di mixing del
mesone B; (B;). La misura di tale angolo, previsto dal Modello Standard
essere molto piccolo (~ 0.04 rad), & molto importante in quanto estremamente
sensibile all’eventuale presenza di termini di nuova fisica. L’estrazione dell’angolo
Bs presuppone una complessa analisi angolare del decadimento B, — J/¢(—
ptp~)d(— KTK™) [153]. Insieme al gruppo di Tor Vergata, ha implementato
una procedura di fit globale per misurare i vari parametri fisici legati al mesone
B, tra cui 'angolo di mixing. Sui dati simulati & stato possibile misurare la
sensibilita dell’esperimento in funzione della statistica raccolta. Ha acquisito
un’ottima padronanza dei moderni sistemi di analisi statistica, tra cui analisi
multivariate e fit estesi a molti parametri, che si & rivelata preziosa nella successiva
fase di analisi dei dati sperimentali.

Durante il periodo della presa dati, & stato presente nei turni di controllo
dell’apparato e, soprattutto, come esperto del rivelatore dei muoni di cui ha
curato la manutenzione e la calibrazione.



2010 —

2011

2012

2013 —

2007-2012

2011 —

B impegnato nell’analisi dati dell’esperimento LHCb. 11 legame con il rivelatore
di muoni ha fatto sempre propendere il lavoro di analisi su decadimenti che
contenessero il processo J/¢ — putu~. In questo contesto ha contribuito alla
misura della sezione d’urto di produzione della J/1 e della 1(2S5) [171,129] ed
& stato responsabile del gruppo di lavoro per la misura della polarizzazione
della J/9 prodotta dalle collisioni pp [35]. La misura della polarizzazione del
mesone J/1 pud contribuire in modo significativo a vagliare i diversi modelli
perturbativi che descrivono I'interazione tra quark (QCD) all’interno dei mesoni.
La nostra misura migliora la precisione delle misure passate di quasi un ordine
di grandezza.

Ha presentato la misura della polarizzazione del mesone J/1 al Workshop
internazionale Quarkonium Production: Probing QCD at LHC a Vienna.

Ha presentato i risultati di LHCb nel settore del Quarkonio alla conferenza
internazionale Les rencontres de Physique de la Vallee d’Aoste a la Thuile
(Aosta, Italia).

Attualmente si occupa di decadimenti rari del mesone B; ed & responsabile
del gruppo di analisi del canale B, — J/1 ¢ ¢, osservato per la prima volta
dall’esperimento LHCb. Tale canale & interessante, tra le altre cose, perché,
dato la poca energia cinetica disponibile nello stato finale (le massa totale dei
prodotti di decadimento & vicina alla massa del B;), si pud ottenere una misura
di precisione della massa del B;.

E stato coordinatore della sezione INFN di Tor Vergata presso la Commis-
sione Scientifica Nazionale 1 del’INFN. Nell’ambito della commissione ha svolto
pit volte il lavoro di referee di attivitad sperimentali.

E responsabile locale dell’esperimento LHCb presso la sezione INFN di
Roma Tor Vergata.

Nel corso del biennio 2012-2013 I'esperimento LHCb ha contribuito in modo
unico ad ampliare e consolidare le conoscenze nell’ambito della fisica del flavour.
Gli angoli della matrice CKM (Cabibbo-Kobaiashi-Maskawa) sono stati misurati
con una precisione mai raggiunta prima [53]. Si & osservata per la prima volta
la violazione diretta di CP nei mesoni B [137]. Infine la violazione di CP
& stata osservata nei decadimenti dei mesoni D [156], BE [14,48,133] e B;
[27,31,59,68,124], considerando diversi stati finali. L’analisi di alcuni importanti
decadimenti (B; — J/v¥¢ [153], B® — K*utpu~ [119] e By — p*p~ [93]) ha
permesso di verificare il Modello Standard con un’accuratezza mai raggiunta
prima.



2013 — L’esperimento prevede una fase di upgrade (2019-2025) per lavorare ad una
luminosita dieci volte maggiore di quella attuale, permettendo di raggiungere una
sensibilitd molto superiore. Nell’ambito di questo upgrade, il dott. Santovetti &
impegnato nel progetto e nella realizzazione del nuovo sistema di acquisizione dati
ed & responsabile del firmware delle nuove schede Tell40 per la parte del rivelatore
di muoni. Le schede Tell40 rappresentano il cuore del sistema, di acquisizione del
futuro rivelatore LHCDb (operativo dal 2019). Queste alloggeranno dei potenti
processori programmabili (FPGA) che gestiranno la logica ed il processamento
dei dati acquisiti dal rivelatore, prima di spedirli ai computer che faranno I’analisi
vera e propria.

Ha presentato i risultati della polarizzazione della J/i alla conferenza
internazionale DPF2013 a Santa Cruz (USA).

Svolge periodicamente il ruolo di revisore per la rivista NIM (Nuclear Instruments
and Methods), per articoli riguardanti rivelatori a ionizzazione e a fibre ottiche
scintillanti.

meeee——— Presentazioni a conferenze

Frontier Detector for Frontier Physics, 6th Pisa meeting on advanced
detectors, 25-31 Maggio 1997, La Biodola, Isola d’Elba (Italia).

6th International Conference on Advanced Technology and Particle
Physics, 5-9 Ottobre 1998, Villa Olmo, Como (Italia).

Frontier Detector for Frontier Physics, 7th Pisa meeting on advanced
detectors, 21-27 Maggio 2000, La Biodola, Isola d’Elba (Italia).

7th International Conference on B-Physics at Hadron Machines,
(Beauty 2000), 13-18 Settembre 2000, Lago di Tiberiade, Israele.

International Conference on CP Violation, (KAON 2001), 12-17 Giugno
2001, Pisa (Italia).

LXXXVII congresso Nazionale della Societa Italiana di Fisica, (SIF
2001), 24-29 Settembre 2001, Milano (Italia).

VI Workshop on Resistive Plate Chamber, 26-27 Novembre 2001,
Coimbra, (Portogallo).

International Europhysics Conference (EPH 2003), 17-23 Luglio 2003,
Achen (Germania).

IV Incontro sulla Fisica del B, 13-14 Febbraio 2007, Bologna (Italia).

XV International Workshop on Deep-Inelastic Scattering and
Related Subjects (DIS2007), 16-20 Aprile 2007, Monaco (Germania).

Crakow Epiphany Conference on the First Year of LHC, 10-12 Gennaio
2011, Cracovia (Polonia).

Quarkonium Production, probing QCD at the LHC, 18-21 Aprile 2011,
Vienna (Austria).

XXVI Rencontres de Physique de La Vallee d’Aoste, Results and
Prespectives in Particle Physics, 26 Febbraio - 3 Marzo 2012, la Thuile (Italia).



2004-2011

2008-2014

2011-2015

2013 —
2015 —

2016 —
2017 —

Meeting of the American Physical Society, Division of Particles and
Fields(DPF) (DPF2013) 13-17 Agosto 2013, Santa Cruz (USA).

Interplay between Particle and Astroparticle Physics (IPA 2014), 18-
22 Agosto 2014, Londra (UK).

Attivita didatica
Ha svolto le esercitazioni del corso di Fisica Generale I del corso di Laurea in
Chimica (Prof. G. Carboni).

Ha svolto, ad anni alternati, le esercitazioni del corso di Meccanica, Elettroma-
gnetismo e Ottica del corso di Laurea in Fisica (Proff. P. Chiaradia, G. Carboni,
F. Patella) (4 CFU).

E stato titolare del corso di Fisica generale II del corso di Laurea in Chimica
(8 CFU).

E membro della Commissione Paritetica del Dipartimento di Fisica.
E titolare del corso di Fisica II del corso di Laurea in Matematica (7 CFU).

Tiene un corso di "Tecniche sperimentali e analisi dati nella fisica delle alte
energie" agli studenti del Dottorato.

Ha costruito in laboratorio un telescopio di raggi cosmici con il quale si misura
la vita media dei muoni.

E titolare del corso di Fisica 3 del corso di Laurea in Fisica (6 CFU).
E membro del Collegio dei docenti del Dottorato di Ricerca.

E stato relatore di molte tesi di Laurea triennali e magistrali

Pubblicazioni e citazioni (ISI Web of Knowledge)

Numero totale di pubblicazioni: 475

Numero totale di citazioni: 10676

Numero totale di citazioni senza autocitazioni: 8714
h-index: 49

Roma, 8/11/2017






CURRICULUM VITAE di PAOLO CAMARRI

Dati Personali

Nato a Piombino (LI) il 28/02/1967

Studi

- 1985 Diploma di Maturita Scientifica, votazione 60/60, Liceo Scientifico “G. Marconi” di
Piombino (LI).

- 1985-1992 Corso di Laurea in Fisica, Universita degli Studi di Pisa.

- 1992 Laurea in Fisica, votazione 110/110, Universita degli Studi di Pisa. Titolo della Tesi di

Laurea: “Misura di possibili nuovi bosoni vettori e studio di un rivelatore di tracce a fibre scintillanti a
LHC”. Relatore: Prof. V. Cavasinni.

- AA.1992-1993 Vincitore del concorso relativo al VIII Ciclo del Dottorato di Ricerca in Fisica
all’'Universita degli Studi di Roma “La Sapienza”.

- 1993-1996 Studente di Dottorato in Fisica presso I’'Universita degli Studi di Roma “La Sapienza”.

- 1996 Conseguimento del titolo di Dottore di Ricerca in Fisica a seguito del superamento
dell’esame finale nazionale. Titolo della tesi di Dottorato: “L'esperimento ATLAS a LHC per la misura della
violazione di CP: studio di camere ad elettrodi piani resistivi per il sistema di trigger muonico di livello 1”.
Tutore: Prof. G. Ciapetti.

- 2001-2004 Corso di Laurea in Ingegneria delle Telecomunicazioni, Universita degli Studi di Roma
“Tor Vergata”.
- 2004 Laurea in Ingegneria delle Telecomunicazioni, votazione 110/110, Universita degli

Studi di Roma “Tor Vergata”. Titolo della Tesi di Laurea: “Radiometria a microonde di suoli vegetati”.

Carriera scientifica

- 1996 Vincitore del concorso nazionale per borse di studio post doc dell’Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare. Sede di assegnazione: Roma 2

- 1999 Vincitore del concorso per n. 1 assegni di ricerca di durata biennale presso il
Dipartimento di Fisica dell’Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”.

- 2001 Vincitore del concorso nazionale a cattedre per la docenza di Matematica e Fisica
negli istituti superiori della.Toscana

- 2001 Rinnovo biennale dell’assegno di ricerca presso il Dipartimento di Fisica
dell’Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”.

- 2003 Vincitore del concorso per n. 1 posti da ricercatore universitario (settore concorsuale

FIS/01) presso il Dipartimento di Fisica dell’Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”. Presa di servizio
differita in seguito al blocco delle assunzioni nella Pubblica Amministrazione.

- Dicembre 2004 Presa di servizio come ricercatore universitario presso il Dipartimento di Fisica
dell’Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”.



- 2008 Conferma nel ruolo di ricercatore universitario presso il Dipartimento di Fisica
dell’Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”.

- 23/01/2014 Conseguimento dell’Abilitazione Scientifica Nazionale al ruolo di Professore
Universitario di Il Fascia (Settore Concorsuale 02/A1: Fisica Sperimentale delle Interazioni Fondamentali)
- 27/09/2017 Vincitore del concorso per n. 1 posti da Professore Associato presso il Dipartimento

di Fisica dell’Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata” (Settore Concorsuale 02/A1 — Settore
Scientifico Disciplinare FIS/01).

- 27/10/2017 Presa di servizio come Professore Associato confermato presso il Dipartimento di
Fisica dell’Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata” (Settore Concorsuale 02/A1 — Settore Scientifico
Disciplinare FIS/01).

- Al 31/10/2017 ha pubblicato oltre 600 articoli su riviste scientifiche internazionali.

Attivita didattica

- Settembre-dicembre 2004  Docenza di Matematica e Fisica presso il Liceo delle Scienze Sociali di Cecina

(L)

- Anno Accademico 2004-2005. Esercitazioni del corso di Fisica per Biologia (corso di Laurea Triennale in
Biologia Cellulare e Molecolare). Esercitazioni di laboratorio di corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e
Subnucleare. Tutoraggio di studenti.

- Anno Accademico 2005-2006. Esercitazioni di laboratorio del corso di Laboratorio 1 (corso di Laurea
Triennale in Fisica). Esercitazioni di laboratorio dl corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e Subnucleare.
Tutoraggio di studenti.

- Anno Accademico 2006-2007. Esercitazioni di laboratorio del corso di Laboratorio 2 (corso di Laurea
Triennale in Fisica). Esercitazioni di laboratorio dl corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e Subnucleare.
Insegnamento del corso di Introduzione alla Misura Sperimentale (corso di Laurea Triennale in Biologia
Cellulare e Molecolare). Complementi di analisi dei segnali a tempo continuo e analisi armonica di segnali
campionati per il corso di Elettronica 2 (corso di Laurea Specialistica in Fisica, indirizzo Elettronica e
Cibernetica). Tutoraggio di studenti.

- Anno Accademico 2007-2008. Esercitazioni di laboratorio del corso di Laboratorio 1 (corso di Laurea
Triennale in Fisica). Esercitazioni di laboratorio dl corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e Subnucleare.
Insegnamento del corso di Introduzione alla Misura Sperimentale (corso di Laurea Triennale in Biologia
Cellulare e Molecolare). Complementi di analisi dei segnali a tempo continuo e analisi armonica di segnali
campionati per il corso di Elettronica 2 (corso di Laurea Specialistica in Fisica, indirizzo Elettronica e
Cibernetica). Tutoraggio di studenti.

- Anno Accademico 2008-2009. Esercitazioni di laboratorio del corso di Laboratorio 2 (corso di Laurea
Triennale in Fisica). Esercitazioni di l[aboratorio dl corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e Subnucleare.
Complementi di analisi dei segnali a tempo continuo e analisi armonica di segnali campionati per il corso di
Elettronica 2 (corso di Laurea Specialistica in Fisica, indirizzo Elettronica e Cibernetica). Tutoraggio di studenti.

- Anno Accademico 2009-2010. Esercitazioni di laboratorio del corso di Laboratorio 1 (corso di Laurea
Triennale in Fisica). Esercitazioni di laboratorio dl corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e Subnucleare.



Esercitazioni e complementi di Sistemi Dinamici e Controlli Automatici per il corso di Cibernetica Generale 1
del corso di Laurea Specialistica in Fisica, indirizzo Elettronica e Cibernetica). Complementi di analisi dei
segnali a tempo continuo e analisi armonica di segnali campionati per il corso di Elettronica 2 (corso di Laurea
Specialistica in Fisica, indirizzo Elettronica e Cibernetica). Tutoraggio di studenti.

- Anno Accademico 2010-2011. Esercitazioni di laboratorio del corso di Laboratorio 2 (corso di Laurea
Triennale in Fisica). Esercitazioni di laboratorio dl corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e Subnucleare.
Complementi di analisi dei segnali a tempo continuo e analisi armonica di segnali campionati per il corso di
Elettronica 2 (corso di Laurea Magistrale in Fisica, indirizzo Elettronica e Cibernetica). Ciclo di lezioni per il
corso di Istituzioni di Fisica Nucleare e Subnucleare. Tutoraggio di studenti.

- Anno Accademico 2011-2012. Esercitazioni di laboratorio del corso di Laboratorio 1 (corso di Laurea
Triennale in Fisica). Esercitazioni di laboratorio dl corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e Subnucleare.
Insegnamento de! corso di Laboratorio di Elettronica (corso di Laurea Magistrale in Fisica, indirizzo Elettronica
e Cibernetica). Complementi di analisi dei segnali a tempo continuo e analisi armonica di segnali campionati
per il corso di Elettronica 2 (corso di Laurea Magistrale in Fisica, indirizzo Elettronica e Cibernetica). Ciclo di
lezioni per il corso di Istituzioni di Fisica Nucleare e Subnucleare. Insegnamento del corso di Fisica (corso di
Laurea Triennale in Informatica). Tutoraggio di studenti.

-Anno Accademico 2012-2013. Esercitazioni di laboratorio del corso di Laboratorio 2 (corso di Laurea
Triennale in Fisica). Esercitazioni di laboratorio dl corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e Subnucleare.
Insegnamento del corso di Laboratorio di Elettronica (corso di Laurea Magistrale in Fisica, indirizzo Elettronica
e Cibernetica). Complementi di analisi dei segnali a tempo continuo e analisi armonica di segnali campionati
per il corso di Elettronica 2 (corso di Laurea Magistrale in Fisica, indirizzo Elettronica e Cibernetica).
Insegnamento del corso di Fisica (corso di Laurea Triennale in Informatica). Tutoraggio di studenti.

- Anno Accademico 2013-2014. Esercitazioni di laboratorio del corso di Laboratorio 1 (corso di Laurea
Triennale in Fisica). Esercitazioni di laboratorio dl corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e Subnucleare.
Insegnamento del corso di Laboratorio di Elettronica (corso di Laurea Magistrale in Fisica, indirizzo Elettronica
e Cibernetica). Complementi di analisi dei segnali a tempo continuo e analisi armonica di segnali campionati
per il corso di Elettronica 2 (corso di Laurea Magistrale in Fisica, indirizzo Elettronica e Cibernetica).
Insegnamento del corso di Fisica (corso di Laurea Triennale in Informatica). Tutoraggio di studenti.

- Anno Accademico 2014-2015. Co-docenza ed esercitazioni di laboratorio del corso di Laboratorio 2 {corso
di Laurea Triennale in Fisica). Esercitazioni di laboratorio dl corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e
Subnucleare. Insegnamento del corso di Laboratorio di Elettronica (corso di Laurea Magistrale in Fisica,
indirizzo Elettronica e Cibernetica). Complementi di analisi dei segnali a tempo continuo e analisi armonica
di segnali campionati per il corso di Elettronica 2 (corso di Laurea Magistrale in Fisica, indirizzo Elettronica e
Cibernetica). Insegnamento del corso di Fisica (corso di Laurea Triennale in Informatica). Tutoraggio di
studenti.

- Anno Accademico 2015-2016. Insegnamento (in qualita di supplente nominato per chiamata dal Consiglio
di Corso di Laurea in Fisica) del corso di Laboratorio 1 (corso di Laurea Triennale in Fisica). Esercitazioni di
laboratorio dl corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e Subnucleare. Insegnamento del corso di Laboratorio
di Elettronica (corso di Laurea Magistrale in Fisica, indirizzo Elettronica e Cibernetica). Complementi di analisi
dei segnali a tempo continuo e analisi armonica di segnali campionati per il corso di Elettronica 2 (corso di
Laurea Magistrale in Fisica, indirizzo Elettronica e Cibernetica). Insegnamento del corso di Fisica (corso di
Laurea Triennale in Informatica). Tutoraggio di studenti.
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- Anno Accademico 2016-2017. Co-docenza ed esercitazioni di laboratorio del corso di Laboratorio 2 (corso
di Laurea Triennale in Fisica). Esercitazioni di laboratorio dl corso di Laboratorio di Fisica Nucleare e
Subnucleare. Insegnamento del corso di Laboratorio di Elettronica (corso di Laurea Magistrale in Fisica,
indirizzo Elettronica e Cibernetica). Complementi di analisi dei segnali a tempo continuo e analisi armonica
di segnali campionati per il corso di Elettronica 2 (corso di Laurea Magistrale in Fisica, indirizzo Elettronica e
Cibernetica). Insegnamento del corso di Fisica (corso di Laurea Triennale in Informatica). Tutoraggio di
studenti.

- E stato inoltre componente delle commissioni di esame dei corsi seguenti: Meccanica 1, Meccanica 2,
Termodinamica, Elettromagnetismo 1, Elettromagnetismo 2, Ottica (Laurea Triennale in Fisica), Fisica delle
Astroparticelle, Istituzioni di Fisica Nucleare e Subnucleare (Laurea Magistrale in Fisica, indirizzo Fisica
Nucleare e Subnucleare), Laboratorio di Fisica Nucleare e Subnucleare.

- Dal 2010 e stato membro effettivo, e in diverse occasioni segretario, delle commissioni di esame di Laurea
in Fisica e Laurea Magistrale in Fisica presso I'Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

- Dal 2012: membro del collegio dei docenti del Dottorato di Ricerca in Fisica presso I'Universita degli Studi
di Roma “Tor Vergata”.

- Dal 2012 é stato relatore di tesi di laurea in Fisica presso I'Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”
riguardanti prevalentemente lo sviluppo di camere a elettrodi piani resistivi (RPC).

- 2015-2016: Componente delle commissioni per I'esame finale del Dottorato di Ricerca in Fisica dei candidati
Giulio Cornelio Grossi, Ivana Tukacovic, Matteo Martucci, Valeria Sequino, Matteo Mergé.

- Da novembre 2016: membro della Commissione Didattica Ristretta del Corso di Laurea in Fisica e del Corso
di Laurea Magistrale in Fisica presso I'Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”.

Principali attivita di ricerca in Fisica Subnucleare e incarichi di responsabilita negli
esperimenti

1. Studio di collisioni protone-protone alla macchina per collisioni LHC del CERN di Ginevra, e progettazione
e costruzione di un sistema di trigger per muoni basato su camere a elettrodi piani resistivi (esperimento
ATLAS). E stato responsabile esecutivo dei test di qualita dei volumi di gas dei rivelatori RPC di ATLAS,
svolti presso la ditta costruttrice General Tecnica di Colli (FR) dal 2002 al 2006. E “expert shifter” dei
rivelatori RPC durante la presa dati dell’esperimento ATLAS dal 2013.

2. Studio diraggi cosmici e di radiazione gamma di origine astronomica con un apparato di sciame installato
ad alta quota (esperimento ARGO-YBJ). E stato Responsabile Locale de! gruppo ARGO-YBI presso la
Sezione INFN di Roma Tor Vergata nel 2011 e nel 2012. E stato responsabile del Detector Control
System dell’esperimento ARGO-YBJ per tutta la durata dell’esperimento {2004-2013).

3. Attivita di R&D su camere a elettrodi piani resistivi (RPC) (misure presso il laboratorio INFN di Roma Tor
Vergata e i laboratori del CERN di Ginevra). Ha svolto i primi test e la successiva qualificazione della
nuova miscela di gas che poi sarebbe stata scelta per gli RPC di ATLAS e degli altri esperimenti alla
macchina LHC.

4. Progetto internazionale Super-Flavour Factory “Super-B” riguardante la costruzione nell’area di Tor
Vergata, in collaborazione con i Laboratori Nazionali INFN di Frascati, di un collisore asimmetrico e+ e-
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ad altissima luminosita per lo studio di processi rari legati al decadimento di mesoni B (progetto SuperB).
Ha partecipato agli studi di fattibilita della macchina e ha presentato il progetto alla conferenza
internazionale ICFPC2012 (Weihai, Rep. Pop. Cinese) per conto della collaborazione SuperB.

5. Studi e R&D per I’ “upgrade” dell’esperimento ATLAS in vista della fase di funzionamento a luminosita
pil elevata del collisore LHC a partire dal 2022 (progetto RD_FASEZ2). Svolge attivita di R&D sui rivelatori
RPCin vista del previsto aumento di luminosita nella Fase 2 del funzionamento del Large Hadron Collider.
E responsabile locale della sigla RD_FASE2 dell’Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

6. Ricerca di nuove particelle a vita media lunga mediante un apparato di superficie installato al di sopra
della caverna dell’esperimento ATLAS al CERN di Ginevra (progetto MATHUSLA). Ha iniziato a collaborare
con il progetto, iniziando e coordinando i test di funzionalita (presso il [aboratorio della Sezione INFN di
Roma Tor Vergata) dei rivelatori RPC da utilizzare per i primi test dell’esperimento.

Incarichi di responsabilita scientifica e gestionale

- E stato Responsabile Locale, presso la sezione INFN di Roma Tor Vergata, dell’esperimento ARGO-YB)
negli anni 2011 e 2012.

- Da marzo 2013 a febbraio 2017 é stato Coordinatore Locale, presso la sezione INFN di Roma Tor
Vergata, della Linea Scientifica 1 (fisica agli acceleratori) dell’Istituto Nazionale di Fisica Nucleare.
L'incarico & stato rinnovato per 4 anni a partire da marzo 2017.

- Dagiugno 2013 & membro del collegio dei referee INFN dell’esperimento Belle ||

- Dagiugno 2014 & membro del collegio dei referee INFN dell’esperimento NA62

- Estato membro del Comitato Organizzatore della conferenza “Incontri di Fisica delle Alte Energie 2015”
(IFAE 2015, 8-10 aprile 2015), svoltasi presso la Macroarea di Scienze dell’Universita degli Studi di Roma
“Tor Vergata”, coordinando lo svolgimento dei lavori.

- Nel mese di gennaio 2016 ha coadiuvato il Direttore del Dipartimento di Fisica nella raccolta e
nell'inserimento telematico delle informazioni utili per la procedura di valutazione VQR del Dipartimento
da parte del’ANVUR

- E stato “peer reviewer” per le riviste scientifiche internazionali “Nuclear Instruments and methods in
Physics Research A”, “IEEE Transactions on Nuclear Science”, “International Journat of Physical
Sciences”, “Europhysics Letters”

- A partire dal 2008 & stato componente di commissioni di concorso per 'assegnazione di assegni di

ricerca universitari e dell’Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, sia nel campo della fisica agli acceleratori
sia nel campo della fisica dei raggi cosmici, e nel 2016 membro della commissione di concorso per
I’'assegnazione di una posizione di ricercatore a tempo determinato per I'istituto Nazionale di Fisica
Nucleare per I'analisi di precisione delle proprieta del quark top nell’esperimento ATLAS al Large Hadron
Collider del CERN di Ginevra.

- Dal 2012 & membro del collegio dei docenti del Dottorato di Ricerca in Fisica presso I'Universita degli
Studi di Roma “Tor Vergata”.

- Ha fatto parte delle commissioni di concorso per I'ammissione al Dottorato di Ricerca in Fisica
deli’Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata” negli anni 2013, 2015, 2016, e ne fara parte nel 2017.

- Danovembre 2016 & membro della Commissione Didattica Ristretta del Corso di Laurea in Fisica e del
Corso di Laurea Magistrale in Fisica presso I'Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”.



Attivita di ricerca

Attivita di R&D ed esperimento ATLAS

Dal 1990 al 1992 ha svolto lavoro di ricerca, nell'ambito del progetto di R&D RIFOS dell'lstituto Nazionale di
Fisica Nucleare (INFN), per la tesi di laurea in Fisica presso I'Universita degli Studi di Pisa. Questo progetto
era finalizzato allo sviluppo di un rivelatore di trigger di Livello 1 per elettroni da installare attorno alla regione
centrale di un esperimento alla macchina acceleratrice LHC del CERN di Ginevra, allora in fase iniziale di
progettazione. Per lo svolgimento dell'attivita sopra descritta sono stati necessari periodi di lavoro presso i
laboratori del CERN di Ginevra e del Fermilab di Batavia (U.S.A.), oltre ad attivita di laboratorio presso la
sezione INFN di Pisa e presso i Laboratori Nazionali INFN di Legnaro. Aspetti essenziali del lavoro svolto sono
stati presentati nella relazione orale al LXXVIII Cangresso Nazionale della Societa Italiana di Fisica, Pavia, 5-
10/10/1992, e sono stati pubblicati negli articoli seguenti:

Nucl. Instrum. Meth. A 325, 446 (1993)
Nucl. Instrum. Meth. A 336, 510 (1993)

Nucl. Instrum. Meth. A 336, 521 (1993)

Dal 1993 al 1996 ha svolto attivita di ricerca presso la Sezione INFN di Roma “La Sapienza” come dottorando
in Fisica. Si & occupato di studiare le potenzialita dell’esperimento ATLAS (allora in fase iniziale di progetto)
per lo studio dei parametri di violazione della simmetria CP in alcuni decadimenti esclusivi dei mesoni B
neutri. Inoltre, ha iniziato ad occuparsi dell’'ottimizzazione dei rivelatori RPC (con il supporto de! gruppo di
ricerca della Sezione INFN di Roma 2), necessari per realizzare il trigger di muoni dell’esperimento. Per lo
svolgimento della tesi di Dottorato sono stati necessari soggiorni periodici presso i laboratori del CERN di
Ginevra, sia per lavorare con il gruppo di studio della fisica del quark b della collaborazione ATLAS sia per
partecipare ai "test beam" richiesti per I'ottimizzazione degli RPC. E stata svolta attivita di laboratorio su RPC
anche presso i laboratori INFN di Roma 2. Gli studi effettuati hanno consentito, in particolare, di progettare
una struttura ottimizzata dei piani di strisce di lettura dei segnali dei rivelatori RPC. | risultati del lavoro svolto
sono stati presentati in riunioni di lavoro del gruppo della B-physics di ATLAS al CERN, e sono stati pubblicati
nei seguenti lavori a stampa:

ATLAS-PHYS-NO-056

Nucl. Instrum. Meth. A 367, 428 (1995)

Nucl. Phys. Proc. Suppl. 44, 218 (1995)
ATL-PHYS-95-063

Dal 1996 al 1998, come borsista post-doc dell’Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, ha continuato a svolgere
lavoro di ricerca nell'ambito della collaborazione ATLAS, presso la sezione INFN di Roma 2, nel gruppo
coordinato dal Prof. Rinaldo Santonico. Il lavoro di ricerca & stato mirato all'ottimizzazione di RPC per
realizzare il rivelatore di trigger di livello 1 per muoni nell'esperimento ATLAS. L'attivita si & svolta presso i
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laboratori della sezione INFN di Roma 2 e presso i laboratori del CERN di Ginevra. Il lavoro svolto dal candidato
presso i laboratori della sezione INFN di Roma 2 ha avuto come risultato la definizione di una miscela gassosa
a tre componenti in grado di far funzionare un RPC in regime di valanga saturata, ottimale per |'utilizzo di RPC
con piena efficienza in presenza di flusso incidente fino a oltre 1 kHz/cm?: I'aggiunta di una piccola
percentuale di esafluoruro di zolfo (circa 0.3%) nella miscela gassosa del rivelatore (contenente anche
tetrafluoroetano e isobutano) & stata fondamentale per il conseguimento di questo risultato, grazie al quale
la tecnologia RPC é stata infine scelta per la realizzazione del rivelatore di trigger di livello 1 per muoni
nell'esperimento ATLAS. Ha inoltre partecipato a "test beam" presso i laboratori del CERN di Ginevra per la
verifica su fascio delle prestazioni degli RPC. Ha contribuito alla stesura del capitolo sui rivelatori RPC del
Tehnical Design Report dell’esperimento ATLAS. | risultati del lavoro svolto sono stati presentati durante le
riunioni “ATLAS Week” al CERN di Ginevra; alla conferenza “Frontier Detectors for Frontier Physics: 7th Pisa
Meeting on Advanced Detectors", La Biodola (ltalia), 25-31/05/1997; alla conferenza “4th Workshop on
Resistive Plate Chambers and Related Detectors”, Napoli, 15-16/10/1997, e al LXXXIll Congresso Nazionale
della Societa Italiana di Fisica, Como, 27-31/10/1997, e sono stati pubblicati nei seguenti lavori a stampa:

ATL-MUON-98-234
Nucl. Instrum. Meth. A 409, 291 (1998)
Nucl. Instrum. Meth. A 409, 646 (1998)
Nucl. Instrum. Meth. A 414, 317 (1998)
CERN-LHCC-99-14

CERN-LHCC-99-15

Dal 1999 al 2003, come assegnista di ricerca presso il Dipartimento di Fisica dell’ Universita degli Studi di Roma
“Tor Vergata”, ha lavorato all'attivita di R&D del rivelatore RPC per l'esperimento ATLAS, al fine di
ottimizzarne le prestazioni per il funzionamento in presenza di alto flusso di radiazione fino a valori
dell'ordine di alcuni kHz/cm? |l lavoro & stato svolto presso i laboratori della sezione INFN di Roma 2 e presso
i laboratori del CERN di Ginevra, al fascio di test X5-GIF presso il quale ha sviluppato il programma di
acquisizione dati e monitoraggio "on line". A partire dal 2002, ha poi coordinato e svolto i test di controllo di
qualita e la certificazione dei volumi di gas degli RPC dell'esperimento ATLAS subito dopo la produzione
presso la ditta General tecnica di Colli (FR, Italia). | risultati del lavoro svolto sono stati presentati al “7th
Workshop on Resistive Plate Chambers and Related Detectors”, Clermont Ferrand (Francia), 20-22/10/2003,
e sono stati pubblicati nei seguenti lavori a stampa:

Nucl. Instrum. Meth. A 456, 40 (2000)
Nucl. Instrum. Meth. A 456, 77 (2000)
Nucl. Instrum. Meth. A 456, 82 (2000)
Nucl. Instrum. Meth. A 478, 271 (2002)
Nucl. Instrum. Meth. A 493, 137 (2002)
Nucl. Instrum. Meth. A 508, 6 (2003)

Nucl. Instrum. Meth. A 508, 44 (2003)



Nucl. Instrum. Meth. A 508, 189 (2003)
Nucl. Instrum. Meth. A 515, 335 (2003)
Nucl. Instrum. Meth. A 518, 529 (2004)
Nucl. Instrum. Meth. A 533, 86 (2004)

Nucl. Instrum. Meth. A 533, 98 (2004)

Nucl. Instrum. Meth. A 533, 193 (2004)
Nucl. Instrum. Meth. A 533, 199 (2004)
IEEE Trans. Nucl. Sci. 51, 1581 (2004)
Nucl. Instrum. Meth. A 535, 265 (2004)

Da dicembre 2004, a partire dalla presa di servizio come Ricercatore Universitario, ha proseguito e
completato la procedura di controllo di qualita e certificazione dei volumi di gas degli RPC dell'esperimento
ATLAS subito dopo la produzione presso la ditta produttrice, per un totale di oltre 3000 volumi di gas
certificati (circa il 90% dei volumi di gas prodotti). Ha inoltre partecipato ai test di certificazione delle unita
RPC di tipologia BOL, effettuati presso i laboratori INFN di Roma Tor Vergata, e all'installazione delle unita
RPC nell'apparato sperimentale ATLAS presso i laboratori del CERN di Ginevra. Il lavoro svolto di R&D, di
certificazione di qualita e di installazione sull’apparato & stato cruciale per I'ottimo funzionamento del
sistema di trigger di muoni di livello 1 di ATLAS, risultando essenziale in particolare per la selezione degli
eventi che hanno consentito di scoprire il decadimento in 4 leptoni carichi del bosone di Higgs nel 2012. |
risultati del lavoro svolto sono stati pubblicati nei seguenti lavori a stampa:

IEEE Trans. Nucl. Sci. 53, 567 (2006)

Nuc!. Phys. Proc. Suppl. 158, 11 (2006)
Nucl. Phys. Proc. Suppl. 158, 25 (2006)
Nucl. Phys. Proc. Suppl. 158, 143 (2006)
Nucl. Instrum. Meth. A 5§72, 170 (2007)

Nucl. Instrum. Meth. A 581, 213 (2007)

Nucl. Instrum. Meth. A 581, 476 (2007)

Nucl. Phys: Proc. Suppl. 177-178, 307 (2008)
Nucl. Phys.‘Proc. Suppl. 177-178, 335 (2008)
JINST 3, S08003 (2008)

JINST 4, P04010 (2009)

Nucl. Instrum. Meth. A 602, 796 (2009)
JHEP 1009, 056 (2010)

Phys. Lett. B 716, 1 (2012)



Dal 2013, si & occupato dell'inserimento dei parametri di monitoraggio del sistema di gas dei rivelatori RPC
nel sistema di monitoraggio e controllo generale (DCS) dell’esperimento e ha svolto molteplici turni di
monitoraggio e controllo del sottoapparato RPC di ATLAS come “expert shifter”. | principali risultati del lavoro
svolto sono stati pubblicati nei seguenti lavori a stampa:

JINST 8, P01003 (2013)

Phys. Lett. B 716, 1 (2012) (osservazione del bosone di Higgs in ATLAS)
Phys. Lett. B 726, 120 (2013)

Phys. Rev. Lett. 114, 191803 (2015)

Frascati Phys. Ser. 60, 1 (2015)

Eur. Phys. J. C 75, no. 10, 476 (2015)

Eur. Phys. J. C 76, no. 1, 6 (2016)

JHEP 1510, 134 (2015)

Phys. Lett. B 753, 552 (2016)

Eur. Phys. J. C 77, no. 5, 317 (2017)

Attualmente fanno parte della collaborazione ATLAS circa 3000 fisici provenienti da 182 gruppi di ricerca
appartenenti a 32 diverse nazioni.

Esperimento ARGO-YBJ

A partire dal 2000 ha inoltre iniziato a lavorare nella collaborazione ARGO-YBJ, esperimento per la rivelazione
di sciami atmosferici prodotti da raggi cosmici, installato presso il laboratorio di YangBalin (Tibet, Repubblica
Popolare Cinese) alla quota di 4300 m s.I.m. Al’esperimento ARGO-YBJ hanno partecipato fisici italiani e
cinesi provenienti da 21 gruppi di ricerca. L'apparato di rivelazione dell'esperimento ARGO-YB)J era costituito
da RPC funzionanti in regime di “streamer”, e copriva una superficie di circa 10000 m? Per l'esperimento, nel
periodo 2000-2003 (precedente all'inizio del montaggio dell'apparato sperimentale), ha sviluppato il
progetto di un sistema di monitoraggio dei parametri di funzionamento delle unita RPC (tensioni di
alimentazione, correnti assorbite) e dei parametri ambientali presso il sito sperimentale (temperatura,
pressione atmosferica, umidita relativa). Il lavoro si & svolto presso i laboratori della sezione INFN di Roma 2
{progettazione e realizzazione delle schede multiplexer per la lettura delle correnti assorbite dalle unita RPC
di ARGO-YBJ) e presso il laboratorio ad alta quota di YangBalin per i test preliminari di installazione e
funzionalita dell'apparato sperimentale.

Ha quindi contribuito al montaggio dell'apparato sperimentale dell'esperimento ARGO-YBJ nel sito di
YangBaling e ha installato tutte le componenti del sistema di monitoraggio ambientale e del rivelatore,
sviluppando gli strumenti software per l'acquisizione dei dati di monitoraggio e la loro visualizzazione "on
line". Per lo svolgimento dell'attivita in questione sono stati necessari turni di lavoro presso il sito di
YangBaling dal 2004 al 2007 (fase di montaggio dell'apparato) e poi dal 2008 al 2012 (ottimizzazione e

manutenzione del sistema di monitoraggio durante la fase di funzionamento con l'apparato interamente
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installato). Il monitoraggio ininterrotto ha permesso di verificare la stabilita di funzionamento dell'apparato
sperimentale, e cid ha consentito dunque di ottenere significativi risultati scientifici nel settore della
astronomia a raggi gamma e della fisica dei raggi cosmici grazie alla stabilita di lungo periodo della presa dati
e alla elevata statistica raccolta.

Negli anni 2011 e 2012 & stato responsabile locale della collaborazione ARGO-YBJ presso la sezione INFN di
Roma Tor Vergata. In questo periodo il gruppo ARGO-YB! di Roma Tor Vergata, oltre che occuparsi del sopra
menzionato apparato di monitoraggio dell'esperimento, ha svolto le seguenti attivita:

a) messa a punto di una procedura automatica di regolazione della tensione di lavoro degli RPC
dell'esperimento al variare dei valori dei parametri ambientali registrati dal sistema di monitoraggio; i test
effettuati su un telescopio di monitor realizzato con camere RPC come quelle dell'apparato sperimentale
hanno avuto successo;

b) studio dell'effetto "ombra della luna" sul flusso di raggi cosmici osservato dell'esperimento; I'effetto &
stato osservato con una significativita pari a 55 deviazioni standard, con una statistica raccolta in 3 anni
(Novembre 2007 - Novembre 2010); questo studio ha inoltre permesso di porre un limite superiore al
rapporto tra i flussi di antiprotoni e protoni ad una energia mediana di circa 1 TeV;

c) studio della anisotropia di media scala del flusso di raggi cosmici osservato dall'esperimento; I'effetto, gia
osservato dall'esperimento Milagro (e che non ha al momento ancora avuto una spiegazione), & stato
confermato da ARGO-YBJ;

d) studio della composizione del flusso di raggi cosmici primari nell'intervallo di energia 1 - 100 TeV;

e) studio di raggi cosmici con direzione di provenienza formante un angolo maggiore di 70 gradi con la
verticale (raggi cosmici "arizzontali"); lo scopo & la ricerca di possibili sciami prodotti da neutrini cosmici.

I principali risultati del lavoro svolto sono stati presentati alle seguenti conferenze:
"28th International Cosmic Ray Conference (ICRC 2003)", Tsukuba (Giappone}, 31 luglio — 7 agosto 2003

"3rd International Workshop on Science with the New Generation of High Energy gamma-ray experiments",
Cividale del Friuli (Italia), 30 maggio - 1 giugno 2005

"29th International Cosmic Ray Conference (ICRC 2005)", Pune (India), 3 - 10 agosto 2005

“Frontier Detectors for Frontier Physics: 10th Pisa Meeting on Advanced Detectors", La Biodola (ltalia), 21-
27 maggio 2006

"Sth International Workshop on Science with the New Generation of High Energy gamma-ray experiments",
Monteporzio Catone (Italia), 18 - 20 giugno 2007

"30th International Cosmic Ray Conference (ICRC 2007)", Merida {(Messico), 3 - 11 luglio 2007
"IX Warkshop on Resistive Plate Chambers and related detectors", Mumbai (India), 13-16 febbraio 2008
"3rd Workshop on Astroparticle Physics (WAPP 2008)", Ooty (India), 17-19 dicembre 2008

"31st International Cosmic Ray Conference (ICRC 2009)", Lodz (Polonia), 7 - 15 luglio 2009
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"7th International Workshop on Science with the New Generation of High Energy gamma-ray experiments",
Assisi (ltalia), 7-9 ottobre 2009

"4th Workshop on Astroparticle Physics (WAPP 2009)", Darjeeling (India), 10-12 dicembre 2009
"X Workshop on Resistive Plate Chambers and related detectors", Darmstadt (Germania), 9-12 febbraio 2010

"11th International Conference on Advanced Technology and Particle Physics (ICATPP 2010)", Como (italia),
7-8 ottobre 2010

"5th Workshop on Astroparticle Physics (WAPP 2010)", Ooty (India), 14-16 dicembre 2010
EPS-HEP 2011, Grenoble (Francia), 21-27 luglio 2011
"32nd International Cosmic Ray Conference (ICRC 2011)", Beijing (Rep. Pop. Cinese), 11 - 18 agosto 2011

“6th Winter Workshop and School on Astroparticle Physics (WAPP 2011)", Darjeeling (India), 17-29 dicembre
2011

"Xl Workshop on Resistive Plate Chambers and related detectors", Frascati (italia), 5-10 febbraio 2012

"Frontier Detectors for Frontier Physics: 12th Pisa Meeting on Advanced Detectors", La Biodola ([talia), 20-
26 maggio 2012

ICHEP 2012, Melbourne (Australia), 4-11 luglio 2012

"33rd International Cosmic Ray Conference (ICRC 2013)", Rio de Janeiro (Brasile), 2 - 9 luglio 2013

EPS-HEP 2013, Stoccolma (Svezia), 18-24 luglio 2013

"9th Winter Workshop and School on Astroparticle Physics (WAPP 2014)", Ooty (India), 18-29 dicembre 2014

EPS-HEP 2017, Venezia (ltalia), 5-12 luglio 2017

Principali lavori a stampa sul lavoro svolto per I'esperimento ARGO-YBJ:
Nuovo Cim. C 24, 739 (2001)

Nucl. Instrum. Meth. A 562, 92 (2006)

Nucl. Phys. Proc. Suppl. 166, 96 (2007)

Nucl. Instrum. Meth. A 572, 476 (2007)

Nucl. Instrum. Meth. A 602, 668 (2009)

Nucl. Instrum. Meth. A 608, 246 (2009)

AIP Conf. Proc. 1223, 109 (2010)

PoS EPS -HEP2011, 053 (2011)

Astrophys. J. 734, 110 (2011)
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Phys. Rev. D 84, 022003 (2011)
JINST 8, T03002 (2013)

Phys. Rev. D 85, 022002 (2012)

Nucl. Instrum. Meth. A 661, S56 (2012)
Nucl. Instrum. Meth. A 661, S50 (2012)
PoS EPS -HEP2013, 393 (2013)

Nucl. Instrum. Meth. A 718, 483 (2013)
Phys. Rev. D 88, no. 8, 082001 (2013)
PoS ICHEP 2012, 433 (2013)
Astrophys. J. 798, no. 2, 119 (2015)
Phys. Rev. D 92, no. 9, 092005 (2015)
Astropart. Phys. 67, 47 (2015)

Nucl. Instrum. Meth. A 783, 68 (2015)

Progetto SuperB

Nel 2012 ha partecipato alla collaborazione SuperB e, assieme agli altri membri del gruppo di Roma Tor
Vergata, si & occupato del sistema di monitoraggio della radiazione prodotta dai fasci in collisione nella zona
attorno al punto di collisione. In particolare, ha partecipato alla messa a punto di un rivelatore al diamante,
materiale con elevatissima resistenza alle radiazioni. Il lavoro svolto & stato presentato alla "International
Conference on Flavor Physics and Cosmophysics 2012 (ICFPC2012)", Weihai (Rep. Pop. Cinese), 8-12 agosto
2012, e pubblicato sul lavoro a stampa “SuperB Technical Design Report” (INFN-13-01-PI, LAL-13-01, SLAC-
R-1003).

Progetto RD_Fase2

ll "

Nell’'ambito delle attivita necessarie per upgrade” degli apparati sperimentali in vista della fase di
funzionamento a luminosita pil elevata del collisore LHC a partire dal 2022 (Fase 2), svolge studi di R&D sui
rivelatori RPC e su nuovi circuiti di lettura dei segnali degli RPC presso i laboratori della Sezione INFN di Roma
Tor Vergata. Attualmente & inoltre Responsabile Locale della sigla RD_FASE2 dell'INFN, per |a gestione dei
fondi di ricerca da destinare a questa attivita nella Sezione di Roma Tor Vergata.

JINST 11, no. 07, P07014 (2016)
JINST 11, no. 09, C09012 (2016)
JINST 11, no. 10, C10009 (2016)

JINST 12, no. 01, C01057 (2017)
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Progetto MATHUSLA

Alla fine del 2016 ha iniziato a collaborare con il progetto MATHUSLA (“MAssive Timing Hodoscope for Ultra
Stable neutral pArticles”), che si propone di realizzare un apparato di superficie, installato al di sopra della
caverna dell’esperimento ATLAS al CERN di Ginevra, per la rivelazione di eventuali nuove particelle neutre a
vita media lunga la cui esistenza é prevista da alcuni modelli di fisica “oltre il Modello Standard”. Si tratta di

un filone di ricerca complementare a quello gia in corso di attuazione negli esperimenti al Large Hadron
Collider, nello sforzo di individuare |'esistenza di eventuali fenomeni “oltre il Modello Standard”. Su richiesta
della collaborazione MATHUSLA, ha dato inizio e coordinato (presso il laboratorio della Sezione INFN di Roma
Tor Vergata) i test di funzionalita delle camere RPC che dovranno essere inviate al CERN per le misure
preliminari, che inizieranno entra la fine dell’estate 2017.

Presentazioni a conferenze e workshop

1.

10.

11.

12.

13.

Presentazione orale al LXXVIIl Congresso Nazionale della Societa Italiana di Fisica, Pavia, 5-10/10/1992
Presentazione orale al LXXXIl Congresso Nazionale della Societa Italiana di Fisica, Verona, 23-28/09/1996
Presentazione alla conferenza “Frontier Detectors for Frontier Physics: 7th Pisa Meeting on Advanced
Detectors"”, La Biodola (ltalia), 25-31 maggio 1997.

Presentazione orale al “4th Workshop on Resistive Plate Chambers and Related Detectors”, Napoli, 15-
16/10/1997

Presentazione al LXXXIll Congresso Nazionale della Societa Italiana di Fisica, Como, 27-31/10/1997
Presentazione orale per conto della collaborazione ARGO-YBJ alla "28th International Cosmic Ray
Conference (ICRC 2003)", Tsukuba (Giappone), 31 luglio — 7 agosto 2003

Presentazione orale al “7th Workshop on Resistive Plate Chambers and Related Detectors”, Clermont
Ferrand {Francia), 20-22/10/2003

Presentazione orale su invito per conto della collaborazione ARGO-YBJ a! "3rd International Workshop
on Science with the New Generation of High Energy gamma-ray experiments", Cividale del Friuli (Italia),
30 maggio - 1 giugno 2005

Presentazione orale per conto della collaborazione ARGO-YBJ alla "29th International Cosmic Ray
Conference (ICRC 2005)", Pune {India), 3 - 10 agosto 2005

Presentazione, per conto della collaborazione ARGO-YB), alla conferenza "Frontier Detectors for Frontier
Physics: 10th Pisa Meeting on Advanced Detectors", La Biodola (Italia), 21-27 maggio 2006
Presentazione orale su invito per conto della collaborazione ARGO-YBIJ al "Sth International Workshop
on Science with the New Generation of High Energy gamma-ray experiments", Monteporzio Catone
(Italia), 18 - 20 giugno 2007

Relazione per conto della collaborazione ARGO-YBIJ alla "30th International Cosmic Ray Conference (ICRC
2007)", Merida (Messico), 3 - 11 luglio 2007

Presentazione orale per conto della collaborazione ARGO-YBJ al "IX Workshop on Resistive Plate
Chambers and related detectors", Mumbai (India), 13-16 febbraio 2008
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Presentazione orale su invito per conto della collaborazione ARGO-YBJ al "3rd Workshop on Astroparticle
Physics (WAPP 2008)", Ooty (India), 17-19 dicembre 2008

Relazione per conto della collaborazione ARGO-YBIJ aila "31st International Cosmic Ray Conference (ICRC
2009)", £4di (Polonia), 7 - 15 luglio 2009

Presentazione orale su invito per conto della collaborazione ARGO-YBI al "7th International Workshop
on Science with the New Generation of High Energy gamma-ray experiments", Assisi (Italia), 7-9 ottobre
2009

Presentazione orale su invito per conto della collaborazione ARGO-YBIJ al "4th Workshop on Astroparticle
Physics (WAPP 2009)", Darjeeling (india), 10-12 dicembre 2009

Presentazione orale per conto della collaborazione ARGO-YBJ al "X Workshop on Resistive Plate
Chambers and related detectors", Darmstadt (Germania), 9-12 febbraio 2010

Presentazione orale per conto della collaborazione ARGO-YBJ alla "11th International Conference on
Advanced Technology and Particle Physics (ICATPP 2010)", Como (ltalia), 7-8 ottobre 2010
Presentazione orale su invito per conto della collaborazione ARGO-YBJ al "5th Workshop on Astroparticle
Physics (WAPP 2010}", Ooty (India), 14-16 dicembre 2010

Presentazione orale per conto della collaborazione ARGO-YBJ alla conferenza EPS-HEP 2011, Grenoble
(Francia), 21-27 luglio 2011

Relfazione per conto della collaborazione ARGO-YBJ alla "32nd International Cosmic Ray Conference (ICRC
2011)", Beijing (Rep. Pop. Cinese), 11 - 18 agosto 2011

Presentazione orale su invito e ciclo di lezioni per conto della collaborazione ARGO-YBI al "6th Winter
Workshop and School on Astroparticle Physics (WAPP 2011)", Darjeeling (India), 17-29 dicembre 2011
Presentazione per conto della collaborazione ARGO-YBJ al "Xl Workshop on Resistive Plate Chambers and
related detectors”, Frascati (Italia), 5-10 febbraio 2012

Presentazione, per conto della collaborazione ARGO-YBJ, alla conferenza "Frontier Detectors for Frontier
Physics: 12th Pisa Meeting on Advanced Detectors", La Biodola (ltalia), 20-26 maggio 2012
Presentazione orale per conto della collaborazione ARGO-YBJ alla conferenza ICHEP 2012, Melbourne
(Australia), 4-11 luglio 2012

Presentazione orale per conto della collaborazione SuperB alla conferenza "International Conference on
Flavor Physics and Cosmophysics 2012 (ICFPC2012)", Weihai (Rep. Pop. Cinese), 8-12 agosto 2012
Presentazione per conto della collaborazione ARGO-YB) alla "33rd International Cosmic Ray Conference
(ICRC 2013)", Rio de Janeiro (Brasile), 2 - 9 luglio 2013

Presentazione orale per conto della collaborazione ARGO-YB! alla conferenza EPS-HEP 2013, Stoccolma
(Svezia), 18-24 luglio 2013

Presentazione orale su invito e ciclo di lezioni per conto della collaborazione ARGO-YBJ al "9th Winter
Workshop and School on Astroparticle Physics (WAPP 2014)", Ooty (India), 18-29 dicembre 2014
Presentazione orale per conto della collaborazione ARGO-YBJ alla conferenza EPS-HEP 2017, Venezia
(Italia), 5-12 luglio 2017
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Tesi di laurea

E stato relatore delle seguenti tesi di laurea:
a) Laurea Triennale in Fisica

A.A.2012-2013

Data della discussione: 27/09/2013

Candidato: Alessandro Rocchi

Titolo Tesi: Confronto delle risposte di un rivelatore al diamante con lettura in corrente e in carica e stima
della velocita di deriva e della mobilita dei portatori di carica nel cristallo

A.A. 2012-2013

Data della discussione: 13/12/2013

Candidato: Eleonora Piersanti

Titolo Tesi: Studio di Nuove Miscele Gassose per Rivelatori di lonizzazione

A.A. 2013-2014

Data della discussione: 30/01/2015

Candidato: Elio Alunno Camelia

Titolo Tesi: studio delle caratteristiche di un circuito rivelatore di massimo per rivelatori di particelle
elementari

A.A. 2014-2015 Data della discussione: 24/07/2015
Candidato: Gianmaria Rebustini
Titolo Tesi: Studio di nuove miscele di gas per camere a elettrodi piani resistivi

A.A. 2015-2016

Data della discussione: 16/12/2016

Candidato: Flavia Cetorelli

Titolo Tesi: Misure su prototipi di RPC con elettrodi di diverso spessore e materiale per applicazioni negli
esperimenti della fase 2 del Large Hadron Collider

b) Laurea Magistrale in Fisica

A.A. 2014-2015

Data della discussione: 24/05/2016

Candidato: Alessandro Caltabiano

Titolo Tesi: Sviluppo di una nuova WRM con applicazioni all’elaborazione di immagini

A.A. 2015-2016

Data della discussione: 28/10/2016

Candidato: Francesco Maria Follega

Titolo Tesi: Validazione di una nuova logica di decisione per I'identificazione del Bunch Crossing per il Trigger
calorimetrico di livello 1 di ATLAS

A.A. 2015-2016

Data della discussione: 24/02/2017

Candidato: Luca Carfora

Titolo Tesi: Test di prototipi di nuove tipologie di camere a elettrodi piani resistivi per applicazioni in
esperimenti alle future macchine acceleratrici
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c)

Laurea in Scienze e Tecnologie per i Media

A.A. 2012-2013

Data della discussione: 22/05/2014

Candidato: Marco Peperoni

Titolo Tesi: Diagnostica a ultrasuoni di strutture meccaniche

A.A.2013-2014

Data della discussione: 17/12/2014

Candidato: Pietro Saulini

Titolo Tesi: Studio delle proprieta meccaniche di materiali solidi mediante analisi delle vibrazioni

Finanziamenti alla ricerca con fondi esterni

Cofinanziamento 1998 approvato dal Ministero dell'Universita e della Ricerca Scientifica e Tecnologica
(MURST): "La Camera a Elettrodi Piani Resistivi (RPC): un nuovo rivelatore a gas per la fisica dei muoni a
LHC". Progetto della durata di 24 mesi sullo sviluppo dei rivelatori RPC, in collaborazione con gruppi di
ricerca delle universita di Bari, Lecce, Napoli, Pavia, Roma “La Sapienza” e Roma Tre. Responsabile
nazionale: Prof. R. Santonico. E stato responsabile delle attivita di laboratorio.

Cofinanziamento PRIN 2003 approvato dal Ministero dell'lstruzione, dell'Universitd e della Ricerca
{MIUR): "Ricerca e sviluppo su rivelatori di radiazione ionizzante a piatti resistivi". Progetto della durata
di 24 mesi sullo sviluppo dei rivelatori RPC, in collaborazione con gruppi di ricerca delle universita di Bari,
Lecce, Napoli, Pavia, Roma “La Sapienza” e Roma Tre. Responsabile nazionale: Prof. S. Ratti. E stato
responsabile delle attivita di laboratorio.

Settembre 2010. Contratto di collaborazione della durata di 6 mesi tra il Dipartimento di Fisica
dell'Universita di Roma "Tor Vergata" e {'industria Areva T&D ltaly S.p.A. (succursale italiana della societa
multinazionale Areva, leader mondiale nella produzione di energia con centrali nucleari) per lo sviluppo
del programma di ricerca "Misura della resistivita di PET e PTFE". Nell'ambito del suddetto programma
di ricerca, Paolo Camarri ha ricoperto il ruolo di responsabile locale per il Dipartimento di Fisica
dell'Universita di Roma "Tor Vergata”. L'attivita svolta é stata finanziata da Areva T&D Italy S.p.A.
Novembre 2011. Contratto di collaborazione della durata di 12 mesi tra il Dipartimento di Fisica
dell'Universita di Roma "Tor Vergata" e la societa ALSTOM GRID S.p.A. - RPV Unit (succursale italiana
della societa multinazionale ALSTOM, leader mondiale nel trasporto di energia elettrica in corrente
alternata e in corrente continua) per lo sviluppo del programma di ricerca "Misura della resistivita di
materiali solidi". Il candidato, nell'ambito del suddetto programma di ricerca, ha ricoperto il ruolo di
responsabile locale per il Dipartimento di Fisica dell'Universita di Roma "Tor Vergata". L’attivita svolta
e stata finanziata da ALSTOM GRID S.p.A.

Settembre 2014. Contratto di collaborazione triennale con la ditta Bombardier Transportation ltaly S.p.A.
per lo sviluppo del programma di ricerca “Broken Rail Detector”, finalizzato alla messa a punto di tecniche
non invasive di monitoraggio dell’integrita strutturale dei binari sulla rete ferroviaria nazionale.
Nell’ambito del suddetto programma di ricerca, ricopre il ruolo di responsabile locale per il Dipartimento
di Fisica dell'Universita di Roma "Tor Vergata". L’attivita viene svolta presso i laboratori INFN di Roma
Tor Vergata e presso la centrale operativa ATAC di Roma. L'attivita svolta & finanziata da Bombardier
Transportation Italy S.p.A.
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Altre attivita di “Terza Missione”

- Aprile 2009: svolgimento di seminari per studenti di scuola superiore presso istituti di Roma e provincia
nell’ambito dell’iniziativa “Fisica in Barca 2009” dell’Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

- Aprile 2011: svolgimento di seminari per studenti di scuola superiore presso istituti di Roma e provincia
nell’ambito dell’iniziativa “Fisica in Barca 2011” dell’Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

- Marzo 2015: organizzazione (in collaborazione con I'INFN e il CERN) dell’evento International
MasterClasses 2015 presso la sezione INFN di Roma Tor Vergata, rivolto a studenti selezionati dell’ultimo
anno di scuola superiore interessati alla fisica delle alte energie.

- Marzo 2016: organizzazione (in collaborazione con I'INFN e il CERN) dell’evento International
MasterClasses 2016 presso la sezione INFN di Roma Tor Vergata, rivolto a studenti selezionati dell’ultimo
anno di scuola superiore interessati alla fisica delle alte energie.

- Giugno 2016: svolgimento di lezioni ed esercitazioni di laboratorio per studenti del penultimo anno di
scuola superiore nell’ambito dell’iniziativa “Stage Estivo a Tor Vergata 2016 - Rivelatori di particelle per
lo studio dei raggi cosmici” organizzata dall’Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

- Febbraio 2017: svolgimento di lezioni ed esercitazioni di laboratorio per studenti del penultimo anno di
scuola superiore nell’'ambito dell’iniziativa “Stage Invernale a Tor Vergata 2017 — Rivelatori di particelle
per lo studio dei raggi cosmici” organizzata dall’Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

- Aprile 2017: organizzazione (in collaborazione con I'INFN e il CERN) dell’evento International
MasterClasses 2017 presso la sezione INFN di Roma Tor Vergata, rivolto a studenti selezionati dell’ultimo
anno di scuola superiore interessati alla fisica delle alte energie.

- Giugno 2017: svolgimento di lezioni ed esercitazioni di laboratorio per studenti del penultimo anno di
scuola superiore in qualita di responsabile e coordinatore dell’iniziativa “Stage Estivo a Tor Vergata 2017
~ Rivelatori di particelle per lo studio dei raggi cosmici” organizzata dall’Universita degli Studi di Roma
“Tor Vergata”

Altro

- 2014 Organizzatore e chairman del “Workshop in honour of Rinaldo Santonico”, convegno
organizzato in occasione del pensionamento del Prof. Rinaldo Santonico (20 febbraio 2014).
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Parametri di valutazione bibliometrica (aggiornati al 03/08/2017)

N. N. H N. articoli | N.citazioni | N.articoli | N.citazioni | H index
articoli | citazioni | index| dal 2012 dal 2012 dal 2007 dal 2007 dal 2007
Camarri
] 606 | 19444 | 56 469 14408 566 18971 55
Camarri
SCOPUS 608 | 21508 | 60 469 15481 571 21006 60
Roma, 31/10/2017
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CURRICULUM VITAE ET STUDIORUM

RACHELE ANNA DI SALVO



Dati personali
Nome e cognome: Rachele Anna Di Salvo

Educazione e Titoli

Abilitazione scientifica nazionale - Professore di II fascia
Settore Concorsuale 02/A1 — Fisica Sperimentale delle Interazioni Fondamentali
Tornata 2012

Dottorato di Ricerca in Fisica, presso I'Universita degli Studi di Torino, conse-
guito il 18/10/1996;

Laurea in Fisica, presso I'Universita degli Studi di Torino, conseguita il 10/07,/1992
con la votazione 110/110 e lode;

Diploma di Maturita, presso il Liceo Classico “Istituto Sociale” di Torino conse-
guito nel Luglio 1986 con la votazione 60/60.

Contratti e Posizione lavorativa

Nov. 2002: vincitrice del concorso pubblico per titoli ed esami (bando n. 9436/2002)
per un posto per il profilo di ricercatore - III livello professionale dell’I.N.F.N.
(Istituto Nazionale di Fisica Nucleare) presso la sezione di Roma “Tor Vergata’;
I'assunzione & bloccata dalla Finanziaria;

8 Gennaio 2004: presa di servizio presso la sezione di Roma “Tor Vergata”;

Nov. 2000-Dic. 2003: assegno biennale rinnovabile per la collaborazione ad
attivitd di ricerca presso il Dipartimento di Fisica dell'Universitd degli Studi di
Roma “Tor Vergata”;

Set. 1999-Agosto 2000: contratto A.T.E.R. (Attaché temporaire d’enseignement
et de recherche) presso I'Université Blaise Pascal di Clermont-Ferrand e il Labora-
toire de Physique Corpusculaire di Clermont-Ferrand (Francia);

Marzo 1998-Agosto 1999: contratto di post-dottorato di ” Formazione e Mobilita
dei Ricercatori” della Comunitad Europea, presso I'LPC (Laboratoire de Physique
Corpusculaire) IN2P3/CNRS a Clermont-Ferrand (Francia);

Febbraio 1997-Febbraio 1998: contratto di post-dottorato presso 'IPN (Institut
de Physique Nucléaire) di Orsay (Francia) nel gruppo GRAAL.



Attivita didattica
Attivita di insegnamento e tutoring presso 1'Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”
nei seguenti corsi:

o A.A. 2012-2013, A.A. 2013-2014, A.A. 2014-2015, A.A: 2016-2017, A.A.
2017-2018: Istituzioni di Fisica Nucleare e Subnucleare, Corso di Laurea Specia-
listica in Fisica Nucleare Subnucleare (16h+16h+20h+20h+20h);

e A.A. 2013-2014: Interazioni Radiazione Materia, Scuola di Specializzazione in
Fisica Medica (6h);

o A.A. 2009-2010: Istituzioni di Fisica Nucleare e Subnucleare I, Corso di Laurea
in Fisica (10h);

e A.A. 2007-2008: Fisica Nucleare e Subnucleare, Corso di Laurea Specialistica in
Fisica Nucleare e Subnucleare (10h);

e A.A. 2006-2007: Fisica delle Radiazioni Ionizzanti, Master in Basi Fisiche e Tec-
nologiche dell’adroterapia e della Radioterapia (12h);

e A.A. 2003-2004, A.A. 2004-2005, A.A. 2005-2006, A.A. 2006-2007: Isti-

tuzioni di Fisica Nucleare e Subnucleare I, Corso di Laurea in Fisica (8h+16h+18h+22h).

Relatore esterno nelle seguenti Tesi di Laurea:

A.A. 2015-2016: Tesi di Laurea Specialistica in Fisica del candidato Lorenzo Ma-
gnisi dal titolo: “Studio dell’asimmetria di fascio nella fotoproduzione di 7’ su protone
nell’esperimento BGO-OD (ELSA, BONN)”;

A.A. 2013-2014: Tesi di Laurea in Fisica del candidato Lorenzo Magnisi dal titolo:
“Studio di fotoproduzione di mesoni pseudoscalari presso I’esperimento BGO-OD (ELSA,
BONN)”;

A.A. 2010-2011: Tesi di Laurea Specialistica in Fisica della candidata Silvia Tocci
dal titolo: “Studio della risposta e delle procedure di calibrazione di un rivelatore di BGO
da utilizzare nell’esperimento BGO-OD di fotoproduzione di mesoni”;

A.A. 2010-2011: Tesi di Laurea in Fisica della candidata Giada Mancini dal titolo:
“Studio della energia depositata da un fascio di elettroni di test in una matrice di cristalli
di BGO”;

A.A. 2009-2010: Tesi di Laurea in Fisica della candidata Elisa Minucci dal titolo:
“Studio della risposta di un rivelatore di cristalli di BGO ad un fascio di elettroni di test”.
Attivita di insegnamento presso I'Universita degli Studi di Messina:

e A.A. 2010-2011; A.A. 2011-2012; A.A. 2012-2013: Ciclo di Lezioni di Dot-
torato (10 ore).

Attivita di insegnamento presso 'Universita Blaise Pascal di Clermont-Ferrand (circa
120 ore) nei seguenti corsi:



A.A. 1999-2000: corso di laboratorio (Travaur Pratiques) di ”Méthodologie de
la mesure” per gli studenti del primo anno (D.E.U.G.) di Laurea in Scienze dei
Materiali;

A.A. 1999-2000: corso di laboratorio ( Travauzr Pratiques) di ”Fisica” per gli stu-
denti del primo anno (D.E.U.G.) di Laurea in Scienze della Vita;

A.A. 1999-2000:corso di laboratorio (Travaur Pratiques) di ”Initiation aux tech-
niques nucléaires” per gli studenti del secondo anno (D.E.U.G.) di Laurea in Scienze
dei Materiali;

A.A. 1998-1999; A.A. 1999-2000: Corso di laboratorio (Travauz Pratiques) di
"Rayonnement Ionisant” per gli studenti del terzo anno di Laurea in Fisica (Maitrise
en Physique);

A.A. 1998-1999: ciclo di lezioni all'interno del corso di Fisica delle Particelle per
gli studenti del terzo anno di Laurea in Fisica (Maitrise en Physique).

Ruoli di responsabilita

Ottobre 2016 a oggi Membro dello Steering Committee dell’esperimento BGO-
OD;

Ottobre 2016 a oggi Responsabile Locale della sigla di Gruppo III MAMBO
(MAMi-BOnn);

Settembre 2008-Marzo 2015 Responsabile Nazionale e Locale della sigla di
Gruppo III MAMBO (MAMi-BOnn);

Settembre 2008-Marzo 2015 Membro dello Steering Committee dell’esperimento
BGO-0OD;

2006-a oggi: Referee presso la CSNIII per la valutazione scientifica, nel corso degli
anni, di vari esperimenti (HERMES, ALICE-HMPID, LNS-STREAM, ULYSSES,
LNS-STREAM?2);

2006-2012: Coordinatore di Gruppo III della Sezione I.N.F.N. di Roma ”Tor Ver-
gata” presso la Commissione Scientifica Nazionale III del’'I.N.F.N.;

Gennaio 2004-Dicembre 2008: Responsabile delle sicurezze della linea di fascio
BMO7 presso cui era installato ’esperimento GRAAL all’ESRF di Grenoble.



Attivita scientifica

a) Tesi di Laurea (1991-1992), Universita degli Studi di Torino
Titolo della tesi:” Correzioni radiative in teoria dei campi: applicazione al processo ete
Relatore: Dott. Giampiero Passarino

- Calcolo della sezione d’urto del processo di diffusione Bhabha (ete™ — ete™) con
correzioni radiative a un loop, all’energia del centro di massa della risonanza Z° con la tec-
nica del formalismo di elicita, valida nell’approssimazione in cui le masse dei leptoni siano
trascurabili. Questo formalismo permette di decomporre ’ampiezza di diffusione di ogni
diagramma di Feynman su una base di quattro proiettori ortonormali, cosi semplificando
il calcolo della sezione d’urto differenziale. Il calcolo & stato corredato dalla scrittura di
un codice in linguaggio Fortran per la valutazione numerica delle funzioni integrali re-
ali e complesse a due punti e tre punti, che rappresentano i termini di self-energia e le
correzioni di vertice dei diagrammi.

—n

b) Dottorato di Ricerca in Fisica (1993-1996), Universita degli Studi di Torino
Titolo della tesi:”Messa a punto e calibrazione di un apparato sperimentale per studiare
la fotoproduzione di mesoni isoscalari”

Relatore: Prof. Sergio Costa

- Lavoro di tesi nell’ambito dell’esperimento GRAAL, all’epoca in fase di installazione
su una linea di fascio dell’ESRF di Grenoble. L’esperimento si occupa dello studio della
struttura del nucleone nella 2% e 3% regione delle risonanze, attraverso le reazioni di fo-
toproduzione di mesoni pseudoscalari e vettoriali (n, 7%, ©+, 27% w) e di particelle con
stranezza (KA, KX). Tali reazioni sono generate da un fascio di fotoni etichettato e polar-
izzato di energie 500+1600 MeV in interazione con i protoni o i neutroni di un bersaglio
liquido (H2 o D2). L’esperimento consente la misura, oltre che di sezioni d’urto differen-
ziali, anche dell’asimmetria di fascio (X) nella fotoproduzione di mesoni, un’osservabile
che & sensibile all’interferenza tra i contributi dei differenti momenti angolari e parita
delle risonanze coinvolte nella reazione e ne permette quindi una meno ambigua individu-
azione rispetto alla misura delle sezioni d’urto differenziali. I prodotti finali della reazione
vengono rivelati da un apparato a grande angolo solido, ottimizzato per la rivelazione di
fotoni con elevata risoluzione energetica (calorimetro di BGO a simmetria cilindrica) e
per quella di particelle cariche con buona risoluzione angolare e in tempo di volo, cioé
energetica (MWPC’s cilindriche al centro e piane in avanti, rivelatore cilindrico al centro
e piano in avanti di barre di scintillatori in avanti).

- Pubblicazione di due articoli, sulla base del lavoro svolto sul calorimetro, intito-
lati rispettivamente: ”The temperature monitoring system of a BGO calorimeter” (NIM
A403(1998),22-30) e "The GRAAL high resolution BGO calorimeter and its energy cal-
ibration and monitoring system” (INIM A404(1998),71-86).

- Montaggio, cablaggio, installazione e test del calorimetro elettromagnetico di BGO,
che rappresenta il cuore dell’esperimento. KEsso & composto da 480 cristalli di BGO,
disposti in una struttura a simmetria cilindrica, 15 nell’angolo polare € (coperto da 25° a
155°) e 32 nell’angolo azimuthale ¢ (interamente ricoperto).

- Collaborazione alla messa a punto della sua elettronica di acquisizione (la parte
analogica & composta da quindici mixer per I'attenuazione, split e ritardo dei segnali, e
da 30 ADC Fera della Lecroy, per la digitizzazione dei segnali.



- Collaborazione al lavoro di calibrazione ed equalizzazione dei segnali del calorimetro
e allo studio degli effetti che influiscono sulla sua risoluzione energetica.

- Responsabile della determinazione delle curve di linearitd della catena di lettura
associata a ogni cristallo, ottenute dal confronto tra la risposta di tale catena e quella
di un rivelatore di riferimento di Nal alla luce di una serie di led luminosi, distribuita
uniformemente da 481 fibre ottiche. La procedura & stata automatizzata in un programma,
in uso presso la collaborazione fino alla fine dell’attivita, per la correzione periodica delle
non-linearita. Tale procedura permette anche di tenere sotto controllo eventuali variazioni
del guadagno dei fototubi nel tempo.

- Responsabile della determinazione del contributo delle variazioni di temperatura al
termine costante della risoluzione energetica, dell’installazione e calibrazione del sistema di
temperature (176 sonde al platino) e dello sviluppo di un algoritmo per 1’estrapolazione
del valore della temperatura sui 480 cristalli. I test che ho condotto su campioni di
BGO hanno confermato un comportamento lineare del segnale emesso in funzione delle
variazioni di temperatura, pari a -1.025%/°C. Ho verificato che, dopo aver raggiunto le
condizioni di stabilitd termica, le temperature dei cristalli, determinate dalla vicinanza
dei partitori dei fotomoltiplicatori, oscillano di circa 0.4°C a causa delle variazioni giorno-
notte della temperatura del laboratorio. Ho quindi concluso che, effettuando due volte
al giorno la registrazione delle costanti di calibrazione dei cristalli con la sorgente, il
contributo delle fluttuazioni di temperatura al termine costante si riduce a circa 0.2-0.3%
€ 1on sono necessarie correzioni a posteriori della calibrazione.

Grazie a tali controlli, si sono riprodotte in fase di esperimento le condizioni in cui
erano stati realizzati i test con un fascio di energia nota su un campione di cristalli, che
avevano fornito una risoluzione energetica di circa 3% a 1 GeV, e che sono descritti in un
articolo pubblicato su NIM A370 (si veda l'articolo n.1 della Lista delle pubblicazioni).

- Responsabile dello studio di fattibilitd di un rivelatore di nuova concezione, com-
posto da 128 micro-lamine di materiale non scintillante, per determinare la posizione e
quindi etichettare ’energia dei fotoni del fascio GRAAL attraverso la rivelazione della
luce Cerenkov emessa dagli elettroni corrispondenti.

c) Borsa di studio per perfezionamento all’estero, Universita degli Studi di
Roma Tor Vergata (1996)

- Coordinazione dei turni di presa dati, controllo dell’apparato sperimentale (cali-
brazione, linearitd) durante la presa dei dati.

- Scrittura dei programmi di analisi e creazione della base dei dati per la calibrazione
del calorimetro di BGO e del cilindro di scintillatori plastici.



d) Contratto di post-dottorato, Institut de Physique Nucléaire di Orsay (Fran-
cia) (1997-1998)

- Partecipazione alla presa dati e coordinazione dei turni di presa dati in qualita di
week coordinator, controllo dell’apparato sperimentale (calibrazione, linearita) durante la
presa dei dati.

- Partecipazione all’analisi dei dati per ’estrazione della prima misura dell’asimmetria
di fascio nella fotoproduzione del mesone 7 sul protone. L’andamento di tale asimmetria
in funzione dell’angolo dell’n nel centro di massa e in intervalli fissati di energia del
fotone incidente, ha messo in chiara evidenza il contributo al processo della risonanza
D;5(1520) accanto a quello della risonanza dominante, la S;(1535). E stato inoltre messo
in evidenza il contributo di risonanze di momento angolare superiore alle energie pin
elevate, come la F15(1680). (v. articolo "New measurement of ¥ beam asymmetry for 7
meson photoproduction on the proton”, Phys.Rev.Lett. Vol.81(1998), 1797).

- Responsabile dell’estrazione dei primi risultati preliminari dell’asimmetria di fascio
nella fotoproduzione del mesone 7 su protone. I risultati ottenuti confermano quelli di
altri esperimenti nelle regioni angolari ed energetiche comuni, ma coprono anche regioni
mai esplorate precedentemente nelle quali i risultati ottenuti a GRAAL sono i primi
esistenti. Dopo la mia partenza dal gruppo GRAAL, i miei risultati sono stati ripresi
e l'analisi ulteriormente raffinata da altri membri della collaborazione e successivamente
pubblicati insieme ai risultati di sezione d’urto (“Measurement of 7° photoproduction on
the proton from 550 to 1500 MeV at GRAAL”, Eur.Phys.J. A26(2005), 399-419).

- Responsabile dell’analisi dei due monitor di fascio, per l'estrazione del flusso dei
fotoni incidenti. I rivelatori di flusso sono due: il primo costituito da tre scintillatori
plastici, separati da un convertitore di 7, appositamente costruito per avere bassa effi-
cienza e quindi non saturare in presenza di fascio intenso (2-10% v/s) e il secondo da un
rivelatore a fibre scintillanti, con efficienza 100%. Entrambi i rivelatori sono acquisiti in
coincidenza con il rivelatore di etichettamento dei fotoni e ciog nelle stesse condizioni di
trigger degli eventi fisici. Ho messo a punto una procedura automatizzata che consente di
determinare 'efficienza del rivelatore a scintillatori plastici in funzione dell’energia e del
periodo, confrontando la risposta dei due rivelatori agli eventi di bremsstrahlung acquisiti
durante ogni run, nelle pause di funzionamento del laser.

Successivamente ho messo a punto la procedura di estrazione del flusso di fotoni inci-
denti in funzione della loro energia. La sottrazione delle casuali sul monitor e sul rivelatore
di etichettamento viene effettuata utilizzando la misura in tempo di volo fornita dal moni-
tor, il cui start & dato dal rivelatore di etichettamento. Poiche il numero di eventi acquisiti
dal monitor & ridotto di un fattore di scala non stabile, il numero assoluto di fotoni & ot-
tenuto rinormalizzando le distribuzioni energetiche ai valori registrati da un contatore
assoluto.

La tecnica descritta & stata applicata per la determinazione del numero di fotoni
incidenti in funzione della loro energia, che viene utilizzato per I’estrazione dell’asimmetria
e delle sezioni d'urto di qualunque reazione di fotoproduzione.

e) Contratto di post-dottorato di ”Formazione e Mobilita dei ricercatori”
della Comunita Europea, Laboratoire de Physique Corpusculaire di Clermont-
Ferrand (Francia) (1998-1999)

- Marzo-Aprile 1998: Partecipazione alla presa dati e all’analisi preliminare dei dati
dell’esperimento E93050 di Diffusione Compton Virtuale (VCS) (e p — e p 7v)



(http://hallaweb.jlab. org/experiment/E98-050 /ucs.html), proposto e condotto dal gruppo
”Sonde Electromagnétique” dell’LPC presso i Jefferson Laboratories a Newport News
(JLAB, USA). L’esperimento utilizza il fascio di elettroni di 4 GeV dell'anello in in-
terazione con un bersaglio di idrogeno liquido e i due spettrometri magnetici ad alta
risoluzione (HRS) della Hall A, utilizzati per la rivelazione del protone e dell’elettrone
nello stato finale. L’interazione tra l’elettrone e il protone avviene attraverso lo scambio
di un fotone virtuale cioé con Q2 # 0. L’esperimento si propone come risultato la misura
delle sezioni d’urto differenziali della reazione esclusiva di VCS per P'estrazione delle po-
larizzabilita generalizzate del protone. Questa nuova classe di funzioni descrive la risposta
del protone al campo elettromagnetico esterno rappresentato dal fotone reale uscente e
costituisce I'estensione a Q* # 0 delle polarizzabilith a e 3 (e ; con i = 1,...,4), che
sono accessibili attraverso la diffusione Compton reale.

- Responsabile della gestione del bersaglio in qualita di target operator.

- Messa a punto dei programmi per l'analisi on-line dei dati, che ci ha permesso una
immediata verifica della loro qualité.

- Novembre 1998: Partecipazione alla presa dati dell’esperimento E94010 3 H. e(e, €)X,
che si propone di misurare le funzioni di struttura di spin del neutrone nella regione
cinematica di Q? compresa tra 0.1 e 0.9 GeV? (v. articoli n.51, 55, 56, 58 della Lista delle
pubblicazioni).

- Ottimizzazione della ricostruzione delle variabili fisiche al bersaglio (v. nota interna
hallaweb.jlab. org/experiment /E93-050/note_minimization.ps, ”Minimization method for
JLAB E93050-VCS experiment”). Dalle variabili misurate dai rivelatori nel piano fo-
cale dello spettrometro occorre ricavare le variabili all’ingresso dello spettrometro stesso,
attraverso la conoscenza della sua matrice di trasporto ottico, e da queste le variabili al
vertice di interazione, cioé nel sistema di riferimento del laboratorio, grazie alla conoscenza
dell’esatta posizione degli spettrometri. Attraverso una serie di run di calibrazione, con
bersagli vuoti di lunghezze variabili note, o con griglie forate poste all’ingresso degli spet-
trometri e run in cui gli spettrometri erano centrati sulla cinematica dell’elastico (e p — e
p), & stata effettuata una prima determinazione dei coefficienti della matrice di trasporto.
Abbiamo apportato successivi raffinamenti a tali coefficienti attraverso ’ottimizzazione e
la ricentratura degli spettri di variabili fisiche, come la massa mancante e la differenza tra
le ricostruzioni della stessa coordinata del vertice effettuate dai due spettrometri. Tale ot-
timizzazione ci ha anche permesso di determinare una sensibile correzione nel puntamento
degli spettrometri verso il centro del laboratorio e di scoprire che 'energia del fascio di
elettroni differisce di 17 MeV (pari allo 0.4%) dal valore nominale; questa correzione & poi
stata confermata da misure sperimentali dirette. Tutte le procedure di ottimizzazione,
dopo essere state studiate e messe a punto, sono state completamente automatizzate con
programmi di gestione. Sempre con programmi automatizzati, ho strutturato il lavoro che
raccoglie ed elabora le informazioni sulle condizioni di lavoro dell’apparato sperimentale
(campi magnetici, bersaglio, survey di posizioni etc...), al fine di renderle utilizzabili dai
programmi di preanalisi.

- Determinazione dei criteri di selezione degli eventi VCS e scrittura dei programmi
di analisi: i parametri del fotone reale della reazione e p — e p < vengono ricostruiti
attraverso quelli misurati dell’elettrone e del protone; il fotone viene individuato grazie
alla sua massa mancante, alla finestra di coincidenza temporale tra i due spettrometri
e alla ricostruzione del vertice di interazione. Il fondo principale per gli eventi VCS &
costituito dall’emissione di un 7°. Requisiti indispensabili per la corretta ricostruzione



del fotone sono pertanto: ’ottima risoluzione sul tempo di coincidenza protone-elettrone
tra i due spettrometri, che ci ha consentito un’ efficace sottrazione delle casuali, e l'ottima
risoluzione angolare e in impulso dei due spettrometri, che consente una chiara separazione
tra le masse mancanti del fotone e del 7°.

- Attivita didattica presso I’Universita Blaise Pascal, in qualita di Enseignant Vacataire
(insegnante a tempo determinato), come specificato nell’elenco delle attivitad didattiche.

f) Contratto A.T.E.R. per l’insegnamento e la ricerca, Universita Blaise Pas-
cal e Laboratoire de Physique Corpusculaire di Clermont-Ferrand (Francia)
(1999-2000)

- Responsabile della determinazione dell’efficienza di trigger dell’esperimento E93050,
che & dato, per entrambi gli spettrometri, dalla coincidenza temporale e geometrica di
due piani costituiti da paddles di scintillatori, il cui segnale & raccolto da due fotomolti-
plicatori. Lo studio & stato condotto su categorie di eventi registrati con trigger diversi
da quello degli eventi da analizzare (v. nota interna JLab-TN-01-005 ” Desynchronisation
problems of the BPM/Raster ADC for E93050” di P.Y. Bertin, R. Di Salvo, G. Laveissiére,
http://hallaweb.jlab. org/publications/ Technotes/technote. html).

- Lavoro in collaborazione per la risoluzione per via software dei problemi di disin-
cronizzazione tra l'informazione proveniente dall’apparecchio che fa variare la posizione
del fascio sul bersaglio (raster) e quella dei monitor di fascio (BPM) che registrano tale
posizione (v. nota interna ”Desynchronisation problems of the BPM/Raster ADC for
E93050” di R. Di Salvo, G. Laveissiére, P.Y. Bertin, http://hallaweb.jlab.org/experiment/E93-
050/note_asynchronization.ps).

- Responsabile dell’analisi dei dati VCS a Q%= 1 GeV?, che ha portato all’estrazione
delle sezioni d'urto differenziali in funzione dell’angolo 8., tra il fotone reale e il fotone vi-
tuale nel centro di massa del sistema v* p — « p in intervalli fissati dell’energia del fotone
reale. Se il contributo dovuto alle polarizzabilita generalizzate del protone non & trascur-
abile, ci si attende un discostamento della sezione d'urto sperimentale da quella teorica
calcolata dovuta ai contributi Bethe-Heitler e Born. I risultati sono stati pubblicati in un
articolo dal titolo: ”"Measurement of the generalized polarizabilities of the proton in virtual
Compton scattering at @ = 0.92 GeV? and 1.76 GeV?” (Phys.Rev.Lett.93(2004),122001-
1), nel quale sono illustrati: per la polarizzabilita elettrica ag, un andamento fortemente
decrescente in funzione di Q?, che non & compatibile con un semplice andamento di dipolo,
come ci si aspetterebbe se il contributo fondamentale a tale termine fosse dovuto ai canali
7N e 7N, dominati dalle risonanze S11(1535) e D13(1520), i cui fattori di forma di tran-
sizione non seguono infatti un andamento di tipo dipolare; per la polarizzabilita magnetica
B, un andamento crescente seguito da uno fortemente decrescente, comportamento che
potrebbe essere interpretato come dovuto alla dominanza della nuvola pionica alle grandi
distanze (piccoli valori di Q?) e dalla parziale cancellazione alle piccole distanze (grandi
valori di Q?) tra il contributo paramagnetico delle risonanze 7N (in particolare la A(1232)
e quello diamagnetico dovuto allo scambio del mesone ¢ nel canale t.

- Collaborazione all’estrazione di risultati preliminari per le sezioni d'urto di elettro-
produzione di fotone e di 7%, studio che permette di determinare 1’evoluzione in Q2 delle
ampiezze di transizione delle risonanze, confrontando i due differenti canali di decadimento
delle risonanze in fotone e pione. I risultati ottenuti per I’elettroproduzione di 7° sono stati
pubblicati in un articolo dal titolo: ”Backward electroproduction of 7° mesons on protons
in the region of nucleon resonances at four momentum transfer squared @ = 1.0 GeV?”



(Phys.Rev.C69(2004),045203); essi hanno portato a un significativo riaggiustamento dei
parametri di 13 risonanze nei modelli MAID e SAID e mostrano una particolare sensibilita
alla risonanza P;;(1440) di Roper. Il rapporto tra le sezioni d’urto di elettroproduzione
di v e di #° in funzione dell’energia W nel centro di massa del sistema v*p (massa della
risonanza) e per un valore fisso di Q%=1 GeV? & stato illustrato in un articolo intitolato
“Virtual Compton scattering and neutral pion electroproduction in the resonance region
up to the deep inelastic region at backward angles” (Phys.Rev.C79(2009),015201), nel
quale si evidenzia come la variazione di tale rapporto in funzione di W sia un chiaro
indice della diversa sensibilitd dei due canali alle risonanze intermedie. Studi sono stati
effettuati anche sull’evoluzione in Q? delle sezioni d'urto a valore fissato della massa della
risonanza.

- Attivita didattica (circa 120 ore), come richiesto dalla mia posizione e come indicato
nell’elenco dell’attivita didattica.

- Proponente dell’esperimento di Deeply Virtual Compton Scattering, approvato dal
Program Advisory Committee (PAC) ai Jefferson Laboratories. L’esperimento si propone
la misura delle cosiddette Skewed Parton Distributions, distribuzioni partoniche non di-
agonali, che intervengono nella descrizione dell’elettroproduzione esclusiva e p — e p v
nel limite di profonda virtualitd, cio con Q? superiore a —t, nella regione cinematica
compresa tra 1.5 e 2.5 GeV? e per un valore fissato di X5=0.35. Queste distribuzioni
generalizzano il concetto noto di distribuzioni di partoni accessibili con la diffusione pro-
fondamente inelastica (DIS) e forniscono interessanti informazioni sulla struttura in spin
del protone. Il titolo del proposal &: "Deeply Virtual Compton Scattering at 6 GeV”.

g) Assegno per la collaborazione ad attivita di ricerca, Dipartimento di Fisica
dell’Universita degli studi di Roma ”Tor Vergata” (2000-2004)

h) Contratto da ricercatore a tempo indeterminato - III livello presso I'L.N.F.N.
(Istituto Nazionale di Fisica Nucleare), Sezione di "Roma Tor Vergata” (2004-
fino a oggi)

- Responsabile della messa a punto dell’apparato sperimentale di GRAAL (ESRF,
Grenoble) prima della ripresa di ogni presa dati.

- Responsabile della presa dati dell’esperimento GRAAL con il ruolo di week coordina-
tor per il controllo dell’apparato sperimentale, la verifica della qualita dei dati acquisiti,
l'organizzazione dei turni.

- Responsabile del bersaglio, della sua manutenzione e riparazione, test e raffredda-
mento, nonché della sua disintallazione e reinstallazione nelle varie fasi dell’esperimento.

- Responsabile delle sicurezze della linea di fascio GRAAL per la gestione delle que-
stioni inerenti la sicurezza all'interno della linea, la gestione delle sorgenti radioattive,
la gestione del laser di classe IV, il rispetto di tutte le normative elettriche, meccaniche
e di radiazione, 1'organizzazione e verifica dei corsi di addestramento dei membri della
collaborazione.

- Responsabile della messa a punto dei programmi di tracciamento delle particelle
cariche e neutre nella direzione in avanti e in quella al centro, dell’algoritmo di ri-
costruzione dei segnali di pili carichi nel doppio muro di scintillatori e nelle camere a
fili piane e dell’associazione geometrica tra i vari rivelatori. Ho in particolare realizzato
un’analisi approfondita dei segnali dei due muri di scintillatori, costituiti rispettivamente
di barre orizzontali e verticali, che prevede: risoluzione dell’ambiguita nell’associazione di
segnali tra i due muri in caso di pilt hét; riconoscimento di due particelle attraversanti la
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stessa barra, attraverso ’esame dell’energia depositata nei due muri, dei tempi di volo e
delle coordinate dei segnali; algoritmo di clusterizzazione per una traccia che ha colpito
due barre adiacenti. Grazie alla messa a punto di tali algoritmi, la statistica degli eventi
analizzati con una singola traccia sul muro & aumentata di circa il 10%, e sono stati ri-
costruiti per la prima volta eventi a due e tre tracce, prima rifiutati, che rappresentano
rispettivamente il 50% e il 7-8% di quelli a una traccia.

- Responsabile dell’analisi dei dati su deuterio, che ha portato all’estrazione delle
asimmetrie nella fotoproduzione di 1 e 7° su protone e neutrone quasi-liberi nel deutone,
il sistema pili semplice che contenga un neutrone. L’energia di legame dei nucleoni &
piccola e pertanto trascurabile. Non altrettanto si pud invece dire del moto di Fermi
dei nucleoni nel nucleo, che pud significativamente distorcere la cinematica a due corpi
rispetto al caso di un bersaglio a riposo nel laboratorio. Vengono dunque applicati criteri
di selezione degli eventi tali da selezionare una cinematica quasi-libera, nella quale cio&
solo uno dei nucleoni interagisce con il fotone ("nucleone partecipante”) mentre l'altro
funge da spettatore: 4 p (n) = 7 p (n) e ¥n (p) — 7 n (p) e analogamente per il 7°.

Con opportuni tagli cinematici tipici di una cinematica a due corpi, si selezionano solo
eventi con nucleoni a basso impulso di Fermi e in ogni caso si corregge il calcolo dell’angolo
polare del mesone prodotto nel centro di massa, per la rotazione del boost rispetto all’asse
del fascio causata da tale impulso.

L’analisi svolta ha portato alla pubblicazione di un articolo dal titolo: ” First measure-
ment of 3 beam asymmetry for n photoproduction on the neutron” (Phys.Rev.C78(2008),
015203), contenente i primi risultati mondiali di asimmetrie di fascio su neutrone. La
compatibilita dei risultati su protone quasi-libero con quelli su protone libero permette
di affermare che sono quasi trascurabili sulle asimmetrie gli effetti nucleari e pertanto
ci porta a concludere che i risultati su neutrone quasi-libero possono essere interpretati
anche come risultati su neutrone libero, che non & accessibile in natura. La discrepanza
tra le asimmetrie su protone e su neutrone per le energie superiori a 1 GeV & oggetto di
dibattito per i teorici e ci siamo proposti di estendere lo studio anche ad energie superiori
a 1.6 GeV nel nuovo esperimento di cui sono stata tra i proponenti (BGO-OD).

Anche Panalisi dei dati di fotoproduzione di 7° su neutrone e protone in deuterio &
stata completata e ha portato alla pubblicazione dell’articolo dal titolo: ”Measurement
of the ¥ beam asymmetry in 7° photoproduction off the neutron in the second and third
resonance region” (Eur.Phys.J.A42(2009),151-157). L’andamento delle asimmetrie su
neutrone &, dal punto di vista teorico, inaspettatamente diverso da quello delle asimmetrie
su protone e questo ha portato a ipotizzare il contributo di una risonanza P;;di massa
1700 MeV e larghezza 70 MeV e di una risonanza P;3(1720). I dati di GRAAL hanno
anche considerevolmente migliorato il database gia esistente su protone, consentendo una
pinh precisa estrazione delle ampiezze di multipolo.

- Partecipazione al gruppo di analisi, che & responsabile dello studio della fotopro-
duzione di 7~ p su neutrone quasi-libero in deuterio. L’analisi di tali dati & stata comple-
tata e ha portato alla pubblicazione dell’articolo dal titolo: ”Beam asymmetry ¥ mea-
surements on the 7~ photoproduction off neutrons” (Phys.Rev.C82(2010),045209).

- Responsabile dell’analisi del canale di fotoproduzione di ©®*A su deuterio, con il
successivo decadimento della risonanza esotica ©% in K°p, che ha permesso di escludere
I'ipotesi di esistenza del pentaquark con stranezza nei nostri dati in questo canale di
produzione.

- Novembre 2001 e Aprile 2005: Partecipazione all’installazione e test di un rivelatore
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cilindrico di scintillatori per la rivelazione di neutroni e presa dati dell’esperimento LEGS
(Brookhaven National Laboratories, USA) per la fotoproduzione di mesoni con un fascio
di fotoni etichettati e polarizzati (linearmente e circolarmente) di energie comprese tra
180 e 480 MeV.

- Da Giugno 2006: Eletta Coordinatore della CSNIII (Commissione Scientifica Nazionale
I1I) per la Sezione I.N.F.N. di Roma ”Tor Vergata”.

- Referee presso la CSNIII dell'I.N.F.N. per la valutazione scientifica dei seguenti es-
perimenti: HERMES, ALICE-HMPID, LNS-STREAM, ULYSSES, LNS-STREAM2.

- Settembre 2008: Responsabile della gestione economica (per un bugdet di circa 100
kE) dello smantellamento dell’esperimento GRAAL e della sua organizzazione e realiz-
zazione; lo smantellamento & stato realizzato recuperando tutti gli apparati sperimentali,
I’elettronica e i relativi cavi. Il calorimetro di BGO, il rivelatore a scintillatori plastici,

il bersaglio e successivamente anche tre dei quattro muri di scintillatori sono stati reim-
piegati, con 'approvazione della CSNIII, nel nuovo esperimento di cui faccio parte (BGO-
OD).

- Da Settembre 2008 a Marzo 2015: Responsabile Nazionale della sigla MAMBO.
In vista della chiusura dell’esperimento GRAAL, a partire da dicembre 2007 ho stabi-
lito contatti con la collaborazione B1 a Bonn, la quale era in fase di installazione, sulla
linea di fascio S dell’acceleratore ELSA, di uno spettrometro magnetico in avanti, ottimiz-
zato per la rivelazione di particelle cariche, da usare per lo studio della fotoproduzione di
mesoni scalari e vettori e di particelle strane su nucleone con un fascio di fotoni etichet-
tato e linearmente polarizzato di bremsstrahlung di energie comprese tra 0.3 e 3.0 GeV.
L’apparato sperimentale cosl concepito non prevedeva un rivelatore centrale: la mia pro-
posta & consistita dunque nel suggerire l'impiego del calorimetro di BGO nella regione
al centro. Abbiamo dunque, con altri collaboratori, dato vita a una proposta di nuovo
esperimento, che abbiamo presentato alla CSNIII nel mese di maggio 2008. La proposta &
stata approvata ufficialmente in settembre 2008 e da quel momento sono stata nominata
Responsabile Nazionale della sigla di Gruppo III MAMBO (MAMi-BOnn). L’apporto
italiano & stato fondamentale. Sono infatti di responsabilita interamente italiana: 1)
tutta la parte centrale (angolo polare 25° <+ 155° nel laboratorio), con il calorimetro di
BGO, il cilindro di scintillatori plastici, il bersaglio criogenico e successivamente anche con
la costruzione di due nuove camere a fili cilindriche; 2) la zona in avanti con angolo polare
8 + 25° nel S.L., anch’essa sprovvista di rivelatori ed equipaggiata con la costruzione
successiva di un rivelatore a MRPC.

L’esperimento si articola su due fronti: 1) presa dati e analisi presso la facility MAMI
di Mainz, nell’ambito dell’esperimento A2, pre-esistente alla sigla MAMBO, per la de-
terminazione delle osservabili di singola e doppia polarizzazione nella fotoproduzione di
mesoni con un fascio di fotoni polarizzati (linearmente o circolarmente) di energia fino a
1.6 GeV su un bersaglio polarizzato e non; 2) installazione e presa dati presso la facility
ELSA di Bonn, dell’apparato sperimentale BGO-OD, finalizzato allo studio della fotopro-
duzione di mesoni su nucleoni liberi e legati con un fascio di fotoni linearmente polarizzati
di energia compresa tra 0.3 e 3.0 GeV.

Per quanto riguarda l'attivita a Bonn, & stata fondata una nuova collaborazione,
chiamata BGO-OD (BGO-Open Dipole). E stata presentata una Letter-of-Intent che
e stata accettata dal PAC congiunto di Bonn-Mainz nel giugno 2009 e un Memorandum-
of-Understanding & stato approvato e firmato dai membri dello Steering Committee, di cui
io faccio parte, nel marzo 2010.
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- Responsabile della procedura negoziata per I’acquisto della nuova elettronica di ac-
quisizione del calorimetro di BGO, basato su 32 ADC a campionamento, che permet-
tono, oltre alla misura dell’energia rilasciata dalle particelle nel calorimetro, anche la
ricostruzione del tempo di inizio del segnale, attraverso il fit del suo tempo di salita,
consentendo in tal modo la discriminazione delle casuali dai segnali degli eventi di fotore-
azione.

- Settembre 2009-Aprile 2011: Responsabile dei lavori di installazione del calorimetro
di BGO e del rivelatore a scintillatori plastici a Bonn.

- Aprile 2011-Aprile 2012: Responsabile dei test del calorimetro su fascio e di cali-
brazione con sorgente radioattiva a Bonn.

- Luglio 2010 e Ottobre 2012: Responsabile dei test di linearita, risoluzione energetica
e temporale, presso la Beam Test Facility dei Laboratori Nazionali di Frascati, di un
cestello di cristalli di BGO con la nuova elettronica di acquisizione. I test hanno fatto
Poggetto di due tesine di Laurea in Fisica, come descritto nell’elenco dell’attivita didattica.
Hanno confermato la linearita la risoluzione energetica precedenti e hanno fornito risultati
inattesi sulla risoluzione temporale (circa 3-4 ns), ottima per un rivelatore ”lento” come
il BGO.

- Responsabile dello sviluppo dei programmi per il sistema di acquisizione del calorimetro
e dei programmi di calibrazione automatizzata della sfera di BGO.

- Marzo 2012: Responsabile del commissioning su fascio del calorimetro di BGO e
del bersaglio criogenico di H2 liquido. Sono stati immediatamente selezionati eventi di
fotoproduzione di 7° e anche di 1 su protone a partire dagli spettri di massa invariante di
due fotoni nel calorimetro provenienti dal decadimento di tali mesoni.

- Marzo 2012-a oggi. Ho lavorato sulle seguenti analisi:

analisi dati per lo studio del comportamento del calorimetro con e senza campo mag-
netico; abbiamo equipaggiato le corone pili vicine al calorimetro con uno schermo che
convoglia le linee del campo residuo, allontanandole cosi dai fotomoltiplicatori dei cristalli;

% ed 1 su protone (in idrogeno

analisi dati per lo studio della fotoproduzione di
liquido);

analisi dati che ha dimostrato la fattibilita della fotoproduzione di 7° ed 1 su neutrone
(in deuterio liquido);

studio dell’efficienza e della calibrazione del rivelatore cilindrico a barre di scintillatore
plastico per la discriminazione carichi/neutri e 'identificazione di pioni e protoni;

analisi dati per lo studio dell’allineamento dei rivelatori in avanti, attraverso la ri-
costruzione dei parametri delle particelle mancanti dal rivelatore centrale;

studi di correzione della massa invariante di fotoni nel calorimetro.

- Settembre 2013 - Settembre 2015: Membro effettivo della Commissione Biennale per
gli assegni di ricerca I.N.F.N. Sezione Roma " Tor Vergata”.

- 2013-2014: Membro della Collaborazione KLOE2 (LNF, Frascati). In questi anni ho
svolto mera attivitd di presa dati. L’attivita di collaborazione ha subito un temporaneo
arresto da parte mia a partire da ottobre 2014, a causa della mia gravidanza e della nascita
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della bambina nel maggio 2015.

- Ottobre 2015 a oggi: Ho lavorato alle seguenti analisi:

studio degli effetti del campionamento del Sampling ADC AVM16 della Wiener sull’acquisizione
del segnale di risposta del BGO alle sorgenti di calibrazione e impatto di tali effetti sulla
estrazione delle costanti di calibrazione del BGO;

aggiornamento dei programmi di equalizzazione e calibrazione dei cristalli di BGO
per: maneggiare il database della calibrazione e sostituirvi nuovi valori quando singoli o
molteplici cristalli vengono rianalizzati e ricalibrati; visualizzare il comportamento delle
costanti di calibrazione di ciascun singolo cristallo del calorimetro e.m. di BGO (480
cristalli) durante l'intera durata della presa dati;

studio delle correzioni all’estrazione dell’asimmetria nel caso di accorpamento di di-
versi periodi di prese dati con gradi di polarizzazione diversi tra lo stato parallelo e quello
perpendicolare e diverse tra i vari periodi;

equalizzazione del calorimetro di BGO per l'inizio di ciascuna presa dati, estrazione
delle costanti di calibrazione dei cristalli su dati raccolti due volte al giorno senza fascio
e con sorgente radioattiva, aggiornamento del database della collaborazione;

partecipazione alle prese dati di BGO-OD;

(in corso) analisi dei dati di Febbraio e Aprile-Maggio 2017 per la selezione di eventi

di 7° ed 7 su protone e per I'estrazione dell’asimmetria di fascio per la fotoproduzione di
7 su protone.
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