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Ruolo: 
 

Dirigente di Ricerca, Istituto Nazionale di Fisica Nucleare 
 

Sede: 
 

Sezione di Trieste 
 
 

Attività scientifica 
 

Nel corso della mia attività di fisico sperimentale mi sono occupato principalmente di sviluppo 
di rivelatori a stato solido e della relativa elettronica di front-end a basso rumore per esperimenti 
di fisica delle particelle e di fisica astroparticellare (tracking e calorimetria), con particolare 
riguardo ad esperimenti per la ricerca di antimateria e di Materia Oscura nella radiazione cosmica 
e dello studio della composizione isotopica dei raggi cosmici. In particolare: rivelatori al silicio a 
microstrip e a pixel per rivelatori di vertice in fisica delle particelle, camere a deriva di silicio per 
spettroscopia e per tracciamento (per applicazioni alla fisica nucleare, all’astrofisica X ed alle 
sorgenti di luce avanzate), calorimetri al silicio-tungsteno con capacità di identificazione di carica 
per esperimenti di fisica astroparticellare, sviluppo di fotomoltiplicatori al silicio, progettazione e 
sviluppo di ASICs di front-end. Mi sono occupato inoltre dell’applicazione delle tecniche 
sviluppate per HEP e astroparticle ad attività interdisciplinari: fisica medica (imaging diagnostico, 
in particolare mammografia), dosimetria a bordo di stazioni orbitanti nello spazio, effetti della 
radiazione cosmica sul sistema visivo e nervoso umano. 

 
 

Esperienze professionali, responsabilità e incarichi: 
 

2014-presente: Presidente della Commissione Scientifica Nazionale 5 dell’INFN. 
 
2013-2016: Responsabile Nazionale dell’esperimento astroparticellare internazionale su satellite 
GAMMA-400. 
 
2013-2016: Componente del Comitato Nazionale Trasferimento Tecnologico (CNTT) 
dell’INFN. 
 
2012-2013: Responsabile locale dell’esperimento GAMMA-400-RD (Gruppo II). 
 
2010-2013: Responsabile Nazionale dell'esperimento TWICE (Techniques for Wide-range 
Instrumentation in Calorimetry Experiments). 
 



2009-2014: Coordinatore locale per la linea scientifica V presso la Sezione INFN di Trieste e 
membro della Commissione Scientifica Nazionale 5 dell’INFN. 
 
2006-2010: Responsabile Nazionale dell’esperimento FACTOR (Fiber Apparatus for Calorimetry 
and Tracking with Optoelectronic Readout). 
 
2006-2009: Responsabile Nazionale dell’esperimento CASIS2 per lo sviluppo di elettronica di 
front-end VLSI ad altissimo range dinamico e conversione A/D integrata per calorimetria al silicio. 
 
2003-2005: Responsabile Nazionale dell’esperimento INFN di Gr. V CASIS (Calorimetria al 
Silicio per lo Spazio). 
 
2001-2016: Responsabile scientifico del Laboratorio di Elettronica e Rivelatori della Sezione di 
Trieste dell’INFN. 
 
2001-2002: Coordinatore del Progetto “Sistema di Rivelazione ad Alto Range Dinamico e Basso 
Rumore Basato su ASIC CMOS di Front-End e Rivelatori al Silicio per Esperimenti di 
Astroparticelle” - ASI - Bando ASI per la Ricerca Scientifica 2001 - Finanziato con contratto ASI 
nr. I/R/132/02. 
 
2000-2001: Coordinatore del Progetto “Sistema di Rivelazione ad Alto Range Dinamico e Basso 
Rumore Basato su ASIC CMOS di Front-End e Rivelatori al Silicio per Esperimenti di 
Astroparticelle” - ASI - Bando ASI per la Ricerca Scientifica 2000 - Finanziato con contratto ASI 
nr. I/R/177/01. 
 
1999-2000: Responsabile locale dell’esperimento UV-Drift sullo sviluppo e l’applicazione alla 
rivelazione UV e raggi X “molli” di camere a deriva di silicio. 
 
1998: Responsabile locale dell’esperimento DSI (Drift SIlicon) sullo sviluppo di camere a deriva 
di silicio. 
 
1997-2006: Responsabile della progettazione, dello sviluppo e della realizzazione del Calorimetro 
Elettromagnetico tracciante al silicio-tungsteno dell’esperimento su satellite PAMELA per lo 
studio della componente di antimateria nei raggi cosmici (lanciato nel giugno 2006). 
 
1992-1995: Componente della Collaborazione CERN RD19 per lo sviluppo di rivelatori a pixel 
ibridi di silicio (“Hybrid Pixel Detectors”). 
 
1991-1993: Responsabile del Laboratorio di Elettronica del Gruppo Microvertice di Milano 
dell’esperimento DELPHI al LEP. 
 
1990-1994: Università degli Studi di Milano, associato all’INFN. 
 

 
 
 



Altri titoli: 
 

Abilitato alle funzioni di Professore di prima fascia nel settore concorsuale 02/A1 (Fisica 
sperimentale delle interazioni fondamentali) per il periodo 23/01/2014 - 23/01/2020 a seguito 
dell’esito dell’Abilitazione Scientifica Nazionale - Bando 2012 (D.D. n. 222/2012) del MIUR. 
 
2010-2014: Referente Locale per il Trasferimento Tecnologico per la Sezione di Trieste. 
 
Membro dell'esperimento di R&D T995 ("Muon Detector/Tail Catcher R&D") approvato al 
Fermilab per il programma di test su fasci MTBF, anno 2010. 
 
Membro dell'esperimento di R&D T1004 ("Total Absorption Dual Readout Calorimetry R&D") 
approvato al Fermilab per il programma di test su fasci MTBF, anno 2011. 
 
Membro dell'esperimento di R&D T1015 ("Dual Readout Calorimetry with Heavy Glasses R&D") 
approvato al Fermilab per il programma di test su fasci MTBF, anni 2011-2012. 
 
Reviewer per la rivista Nuclear Instruments and Methods in Physics Research Section A, 
Accelerators, Spectrometers, Detectors and Associated Equipment (2008 - presente). 
 
Reviewer per la rivista IEEE Transactions on Nuclear Science (2009 - presente). 
 
Autore o coautore di oltre 330 pubblicazioni tra articoli su riviste internazionali con peer review, 
proceedings di conferenze ed altri lavori. 
 
Numero totale di citazioni esclusi RPP (da INSPIRE): a 12000 
 
Numero medio di citazioni per articolo escluse autocitazioni (da INSPIRE): 43.7 
 
h-index (da INSPIRE): 35 
 

 
Attività didattica: 

 
Membro (marzo 2013 - presente) del Collegio dei docenti della Scuola di Dottorato in Fisica, 
Università degli Studi di Trieste. 
 
Docenza: 2004 - presente: Corso "Rivelatori al silicio ed elettronica di lettura" Università degli 
Studi di Trieste, Scuola di Dottorato in Fisica (cicli: XIX - XXXII). 
 
Docenza: 1999: Corso "Fisica dei rivelatori a stato solido ed elettronica associata" - Università 
degli Studi di Trieste, Scuola di Dottorato in Fisica, XIII ciclo. 
 
Docenza: 1998: Corso "Fisica dei rivelatori a stato solido ed elettronica associata" - Università 
degli Studi di Trieste, Scuola di Dottorato in Fisica, XII ciclo. 
 



Relatore o correlatore di 8 tesi di Laurea (tra triennale, specialistica e vecchio ordinamento) in 
Fisica e in Ingegneria Elettronica presso l’Università degli Studi di Milano e l’Università degli 
Studi di Trieste. 
Coordinatore di una tesi di Dottorato in Fisica presso l’Università degli Studi di Trieste. 
 
 

Organizzazione di workshop, scuole e conferenze 
 
Comitato Organizzatore del workshop internazionale “Trends in Photon Detectors for Particle 
Physics and Calorimetry”, Trieste, 3-4 giugno 2008. 
 
Comitato Organizzatore e docente della II Scuola Nazionale Rivelatori Innovativi dell’INFN, 
Trieste, 18-22 ottobre 2010. 
 
Comitato Scientifico e Organizzatore di diversi workshop tematici internazionali organizzati dalla 
CSN5: 
 - Workshop su Elettronica VLSI nell’INFN, Padova, 13 novembre 2013; 
 - Miniworkshop sugli acceleratori, LNL, 17 febbraio 2015; 
 - Workshop “La Radiobiologia in INFN”, Trento, 12-13 maggio 2016. 
 
Comitato organizzatore workshop internazionale “Science with GAMMA-400”, International 
Centre for Theoretical Physics (ICTP), Trieste, 2-4 maggio 2013. 
 
Comitato organizzatore “IWORID 2014” (International Workshop on Radiation Imaging 
Detectors), Trieste, 22-26 giugno 2014. 
 
Comitato scientifico della Conferenza Internazionale “FISMAT 2015”, Palermo, 28 settembre – 2 
ottobre 2015. 
 
Comitato scientifico “IFD 2015” (INFN Workshop on Future Detectors), Torino, 16-18 
dicembre 2015. 
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PERSONAL INFORMATION 
Name  GIOVANNI BISOFFI 

Phone Number, email address  +39 347 7895206,  bisoffi@lnl.infn.it 
Date of birth   NOVEMBER 14, 1962 
EDUCATION 
March 1987  Degree in Physics Course (University of Padova, Italy) 

July 1989  PhD in Phyisics, University of Heidelberg and MPI-K (Germany) 
LANGUAGES  ITALIAN (MOTHER TONGUE), ENGLISH (LEVEL C2, UNIVERSITY OF CAMBRIDGE), GERMAN 

(LEVEL B2, GOETHE INSTITUT) 
CAREER STEPS 

May 1988, Dec 2000 and Jan 
2008 

 TECHNOLOGICAL RESEARCHER OF LEVEL 3, 2 AND 1 (INFN);– SINCE 2008 “DIRECTOR OF 
TECHNOLOGICAL RESEARCH” 

 
 

COORDINATION AND DIRECTION 
OF FUNCTIONAL UNITS AND 

PROJECTS  
Since 2005  Head of the Accelerator Division at INFN-Laboratori Nazionali di Legnaro (60 people) 

2003 – 2005  Deputy Director of Laboratori Nazionali di Legnaro (INFN) – Aiuto di Direzione 
2002-2005  Deputy Head and then Head of the PIAVE Project 

 
PROJECT AND REALIZATION OF 

ACCELERATING FACILITIES 
 Since 2011  In SPES:  Accelerator Coordinator, Head of Work-Package “RNB Accelerator” 

2011-2016   Head of the SPES Project Management Office 
2001-2010  Work-Package leader of the SPES and Eurisol-DS projects 
1994-2003   Design and construction of the first ever built superconducting RFQ’s  
2000-2007  Design and construction of the Ladder resonator (a β=0,12 cavity for high-I beams) 

1992-1993   Superconducting cavities RF tests and commissioning for the ALPI Project 
1989-1991   Design and Construction of an ECR Ion Source for the PIAVE Injector 
1987-1989   Beam current maximization in ion cooler storage rings (PhD thesis) 
1986-1987   High voltage insulation in vacuum for a mass spectrometer (degree thesis) 

 



MONITORING AND EVALUATION 
OF INTERNATIONAL PROJECTS 
PARTICIPATION IN SCIENTIFIC 

COMMITTEES   
Since January 2019  Chairperson of the INFN Coordination Group on Accelerator Technology 

June 2019  Expert to the Scientific Council of LAL-IPNO (Orsay, F) 
November 2018  Elected Chairperson of the 14th International Particle Accelerator 

Conference (2023) 
Since 2017   Member of the INFN Working Group on Project Management 
Since 2011   Scientific Evaluator of the Russian Skolkovo Innovation Center 
2014-2020   Member of the Board of the EPS-AG  (Accelerator Group of the European 

Physical Society) 
2012-2017   Member of the Machine Advisory Committee of INFN 
2010-2014   Member of the Technical Advisory Committee of European Spallation 

Source (Lund, S) 
2008-2013   Member of FAIR-Machine Advisory Committee (Darmstadt, D) 
2006-2012   Member, nominated by the President of INFN, of the Scientific-Technical 

Committee of RFX Consortium 
2005-2010   Member of the Scientific Advisory Board of PAC (Particle Accelerator 

Conference) and EPAC (European  Particle Accelerator Conference) 
2007-2010   Member of the Review Committee of Eurisol-DS 
1999-2007  Monitoring Expert of the International Science and Technolgy Center 

(ISTC)   
In 2001 and in 2003   Member of the Committee of Independent Experts for the Monitoring of the 

activities of the European Commission in the field of Controlled 
Thermonuclear Fusion 

2003-2008   Evaluator of INTAS (EU-Commission Program for Research in collaboration 
between EU and Russian Federation) 

2009   Chairperson of the 11th International Conference “Heavy Ion Accelerator 
Technologies” 

 
INTERNAT. COLLABORATIONS  

2016-2019  Scientific responsibility in the Collaboration Protocol between INFN-LNL and the 
“National Institute for Radiological Science” in Chiba (J) 

2016-2019  Scientific responsibility in the Collaboration Protocol between INFN-LNL and the 
“Institute for Theoretical and Experimental Physics” in Moscow (Russia) 

2003  Visiting Scientist at BESSY II in Berlin (D) – Design issues in a SC linac for an X-FEL 
1995-2003  Scientific responsibility in the Collaboration Protocol between INFN and the “Institute 

for Chemical Research” of the Kyoto University (J) 
1998-2001  Scientific responsibility in the implementation of the Collaboration Protocol between 

INFN and CERN  (Collaboration Contract K 505/SL) – chemical treatments on SC 
cavities 

 
TEACHING AND LECTURING 

ACTIVITY, REFEREEING  
2019  Referee of the “PhD School Committee” at the University of Huelva (Spain) 
2012   Lecturer at the Euroschool on Exotic Beams, Athens (G). 

Since 1998  Referee of the “Review of Scientific Instruments” 
1997-2000   Research Professor at the Physics Course of the Faculty of Science (Padua 



University, Italy), in the course "Laboratory of Physics Technologies" 
2000  Lecturer at the CERN Accelerator School on RF Engineering (Darmstadt, 2000), on 

"Superconducting Cavities" 
•1995-2010   Supervisor of several master theses in Physics, Electronic and Mechanical 

Engineering, associated to work done on INFN or international projects (e.g. Eurisol 
DS) 
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Alessandra	Retico	

	
	
1999	-	Laurea	in	Fisica,	Università	La	Sapienza	di	Roma.		
2003	-	Dottorato	di	Ricerca	in	Fisica,	Università	La	Sapienza	di	Roma.	
2004	-	Laurea	Specialistica	in	Fisica	Applicata,	Università	di	Pisa.		
	
Dal	2005	-	Ricercatore	dell'Istituto	Nazionale	di	Fisica	Nucleare,	Sezione	di	Pisa	
Dal	2014	-	Abilitazione	Scientifica	Nazionale	al	Ruolo	di	Professore	di	Seconda	Fascia	(02/D1,	SSD	FIS/07)		
Dal	2015	-	Coordinatore	di	Commissione	Scientifica	Nazionale	5	(CSN5)	INFN	per	la	Sezione	di	Pisa		
Dal	2019	-	Primo	Ricercatore	presso	la	Sezione	INFN	di	Pisa	
	
Impatto	scientifico	(SCOPUS):	99	pubblicazioni,	1500	citazioni,	h-index=20.	
	
Attività	di	ricerca	e	ruoli	di	coordinamento	scientifico.	
Alessandra	Retico	lavora	dal	2002	nel	campo	dell’imaging	biomedico	su	elaborazione	di	immagini	mediche,	
implementazione	di	tecniche	di	machine	learning	e	sistemi	decisionali,	sviluppo	di	dispositivi	per	imaging.	Ha	
contribuito	a	sviluppare	nell’ambito	di	progetti	di	ricerca	dell’INFN	un	sistema	di	identificazione	automatica	
di	noduli	polmonari	(VBNA-CAD)	in	programmi	di	screening	con	TAC	multistrato	e	a	bassa	dose	per	la	diagnosi	
precoce	 di	 tumori	 polmonari.	 Il	 VBNA-CAD	 ha	 conseguito	 le	 migliori	 prestazioni	 nella	 competizione	
internazionale	ANODE09	challenge	 (http://anode09.grand-challenge.org/)	nel	2009.	Dal	2011	si	occupa	di	
imaging	di	risonanza	magnetica,	sia	con	campi	magnetici	utilizzati	in	studi	clinici	(1.5T	e	3T),	sia	con	dispositivi	
di	 ricerca	 che	 utilizzano	 campo	 ultra	 alto	 (7T).	 È	membro	 dell’Alzheimer	Disease	Neuroimaging	 Initiative	
(ADNI)	e	del	working	group	sui	disturbi	dello	spettro	autistico	(ASD)	del	consorzio	 internazionale	ENIGMA	
(Enhancing	 Neuro	 Imaging	 Genetics	 through	Meta	 Analysis).	 Collabora	 con	 l’Unità	 Operativa	 Complessa	
Laboratorio	di	Fisica	Medica	e	Biotecnologie	di	Risonanza	Magnetica	e	con	la	Divisione	di	Neuropsichiatria	
Infantile	dell’Istituto	IRCCS	Fondazione	Stella	Maris	(Pisa).		
È	stata	responsabile	di	unità	di	ricerca	INFN	nei	progetti:	GR2317873	(Supporting	an	early	autism	spectrum	
disorder	diagnosis	 through	the	support	vector	machine	approach),	 finanziato	dal	Ministero	della	Salute	e	
Regione	Toscana	(2012-2016);	ARIANNA	(Ambiente	di	Ricerca	Interdisciplinare	per	l’Analisi	di	Neuroimmagini	
Nell’Autismo),	finanziato	dalla	Regione	Toscana	(Bando	FAS	SALUTE	2014,	PAR	FAS	2007-2013).	
È	 stata	 referente	 scientifico	 del	 progetto	 specifico	 TEMA	 (Tecniche	 di	 Monitoraggio	 in	 Adroterapia)	
cofinanziato	dalla	Regione	Toscana	nell’ambito	del	Programma	di	Intervento	INFN-RT	(POR	FSE	2007-2013).	
Ha	 coordinato	 come	 responsabile	 nazionale	 i	 progetti	 di	 ricerca	 INFN	 SEVEN	 (CSN5,	 2011-2012)	 e	 TESLA	
(CSN5,	2013-2014)	e	come	responsabile	locale	il	progetto	nextMR	(CSN5,	2015-2017),	i	cui	obiettivi	sono	stati	
incentrati	 sullo	 sviluppo	 di	modelli	 innovativi	 di	 bobine	 a	 radiofrequenza	 per	 imaging	 e	 spettroscopia	 in	
risonanza	magnetica	a	7	T	in	collaborazione	con	la	Fondazione	IMAGO7	(Pisa),	e	lo	sviluppo	di	algoritmi	per	
l’analisi	dei	dati	acquisiti	sia	con	scanner	MRI	a	7	T	che	con	scanner	in	uso	nella	clinica	(1.5	T	e	3	T).		
E’	 responsabile	 di	 unità	 di	 ricerca	 INFN	 nel	 progetto	 BRIC-ID39	 (Modello	 computazionale	 e	 predizione	
quantitativa	del	SAR	indotto	dal	campo	elettromagnetico	in	Risonanza	Magnetica	a	7	Tesla	in	vivo	sull’uomo	
nello	studio	del	sistema	muscolo-scheletrico),	finanziato	da	INAIL	(Bando	BRIC,	PAR	2016-2018).		
E’	referente	scientifico	del	progetto	Q-MRI	(Imaging	Quantitativo	in	Risonanza	Magnetica)	del	Programma	di	
intervento	INFN-RT2	(Bando	GiovaniSi	2017	Asse	A	Occupazione	-	Azione	A.2.1.7,	POR	FSE	2014-2020).	
E’	responsabile	nazionale	del	progetto	di	ricerca	INFN	AIM	(Artificial	Intelligence	in	Medicine,	CSN5,	2019-
2021).		
	
	
Pisa,	12	Novembre	2019	 	 	 	 	  

    
             Alessandra Retico  



CURRICULUM VITÆ
attività scientifica e didattica

Dott.ssa Carla Sbarra

Curriculum Studiorum ed esperienze professionali:

• Diploma di Maturità Tecnica presso l’I.T.C. di Casalecchio di Reno, Bologna (1984)
con votazione di 60/60.

• Supplenza per la Cattedra di Matematica (7/10/88 - 10/06/89) presso l’Istituto
Professionale Statale per l’Agricoltura “Lazzaro Spallanzani” di Vignola, Modena.

• Borsa di studio annuale in qualità di “Technical Student” presso il laboratorio CERN
di Ginevra (autunno 1990 - autunno 1991).

• Laurea in Fisica presso l’Università di Bologna (1991), 110/110 e lode. Tesi sperimentale
dal titolo: “Il calorimetro adronico dell’esperimento OPAL e lo studio della reazione
e+e� ! e+e�µ+µ� al LEP”.

• Corso di Perfezionamento in Fisica presso l’Università di Bologna, anno accademico
1991/1992.

• VIII ciclo del Dottorato di Ricerca in Fisica presso Università di Bologna (1992-1996).
Titolo conseguito nel 1996 con una tesi dal titolo: “Produzione di J/ e  0 nei decadimenti
adronici del bosone Z0”.

• Research Associate presso British Columbia University, Vancouver, Canada (1996 -1999)
per attività di ricerca nell’ambito della collaborazione OPAL presso l’acceleratore LEP del
CERN di Ginevra.

• Post-dottorato dell’Università di Victoria e Laboratorio TRIUMF, Vancouver, Canada
(1999-2000) per attività di ricerca entro collaborazioni OPAL ed ATLAS per gli acceleratori
LEP e LHC del CERN di Ginevra.

• Assegno di Ricerca presso l’Istituto di Astrofisica Spaziale e Fisica Cosmica (IASF) del
CNR (oggi INAF), sezione di Bologna, per il progetto SPOrt dell’ESA, finanziato da ASI,
per la Stazione Spaziale Internazionale, (2001-2002).

• Ricercatore di III livello Professionale a tempo determinato presso IASF-INAF
(2002 - 2005) su fondi del progetto SPOrt.

• Borsa di studio del Dipartimento di Fisica dell’Università di Bologna dal (2005 - 2006) per
test e assemblaggio elettronica di trigger del rivelatore di muoni dell’ esperimento ATLAS, e
primi studi di design per un rivelatore di luminosit .

• Assegno di Ricerca dell’Università di Bologna dal titolo “Sviluppo di rivelatori veloci per
esperimenti di fisica nucleare e subnucleare” (2006 - 2010).

• Borsa di studio del Consorzio Ferrara Ricerche nell’ambito della ricerca “Sviluppo di
database” (2010).

• Ricercatrice di terzo livello professionale a tempo indeterminato presso l’Istituto
Nazionale di Fisica Nucleare (dal 2011).

• Abilitazione Scientifica Nazionale a Professore di II Fascia, Settore Concorsuale A2/01
(2012).

Responsabilità in progetti dell’INFN e attività di coordinamento:

• Responsabile locale (Sezione di Bologna) per i progetti INFN di Commissione V SLIM5
e VIPIX nel periodo 2012-2013.

• Responsabile locale (Sezione di Bologna) per il progetto INFN di Commissione V HVR-



CCPD per tutta la durata del progetto (2015-2017).

• Responsabile nazionale del rivelatore LUCID e delle attività del suo upgrade per HL-LHC
da gennaio 2019

• Coordinatore locale CSN5 per la sezione di Bologna da ottobre 2019

Responsabilità scientifico-tecnologiche:

• Responsabile della camera climatica di sezione (binder MKFT) acquisita a inizio 2018

• Esperto TDAQ on-call per il rivelatore LUCID di ATLAS durante presa dari RUN 1
(2010-2012) e RUN 2 (2015-2018)

• Run coordinator del gruppo ”Forward Detector” di ATLAS (gran parte del RUN 1, diversi
periodi del RUN 2)

• Responsabile del design e implementazione del sistema SW di acquisizione (TDAQ) e
monitoraggio dati del rivelatore LUCID dell’esperimento ATLAS presso l’acceleratore LHC
del CERN (2007- oggi)

• Definizione e svolgimento dei Controlli di qualità dei fotomoltiplicatori (Hamamatsu 760)
installati in LUCID nel Run 2 (2013-2014).

• Test e coordinamento dello sviluppo del FirmWare delle schede VME note come LUCROD
per il rivelatore LUCID di ATLAS (2014-2015).

• Allestimento e mantenimento di un sistema di acquisizione allineato alla TDAQ di
ATLAS presso i laboratori della sezione di Bologna, utilizzato per: qualifica e sviluppo
SW delle schede custom disegnate per LUCID per il Run 2 (LUCROD e upgrade LUMAT);
sviluppo di parte del sistema di acquisizione di test-beam per prototipi degli esperimenti
SLIM5 e VIPIX; qualifica di sensori; attività di tirocinio con studenti; training per dottorandi
(dal 2011 a oggi).

• Test e assemblaggio delle schede di elettronica prodotte dalla ditta CAEN per il sistema
di trigger di muoni dell’esperimento ATLAS presso l’acceleratore LHC (2005-2006).

• Simulazione missione e analisi dati dell’esperimento SPOrt, approvato da ESA e
finanziato da ASI, per la Stazione Spaziale Internazionale (2000-2004).

• Sviluppo del software di monitoraggio per i test beam dei moduli della sezione in avanti
(rame - argon liquido) del calorimetro adronico di ATLAS (1999)

• Misura degli accoppiamenti tra bosoni di gauge ZWW e �WW con il rivelatore OPAL
a LEP II, relativamente al canale di decadimento adronico dei bosoni W (1996-2000)

• Ricostruzione e reprocessing degli eventi dell’esperimento LEP del CERN di Ginevra
(1996-2000).

• Sistema di acquisizione, monitoraggio e controllo dell’alta tensione dei tubi a streamer del
Calorimetro Adronico dell’esperimento OPAL presso l’acceleratore LEP del laboratorio
CERN, Ginevra (1991-1996).

Attività di terza missione:

• Guida all’esperimento OPAL presso l’acceleratore LEP del CERN di Ginevra (scuole e
privati, tutta la durata di permanenza al CERN come technical student e come post-doc con
le istituzioni candesi); guide occasionali all’esperimento ATLAS di LHC quando in loco.

• Supervisione di stage di troisième di Fredrick Hedberg, Liceo Internazionale di Ferney
Voltaire, 02/02/2009 - 06/02/2009, presso il laboratorio CERN (esperienza scuola-lavoro
richiesa in Francia durante ultimo anno di Collège).



• Supervisione di Summer Student 1 presso il laboratorio CERN del di Ginevra.

• Intervento personale alla conferenza-spettacolo “Higgs in Tour” di Forĺı 2, 13 ottobre 2012.

• Seminario di 2 ore presso la Scuola Media Statale F. Francia di Zola Predosa, anno scolstico
2013-2014, su invito della docente di matematica e scienze prof. Stefania Federici, dal titolo
“Cosa fanno i ricercatori: un esempio”

• Introduzione su acceleratori e rivelatori di particelle alle International Master Classes 3

di Bologna, dal 2016 al 2018 (3 eventi)

• Seminario divulgativo ”La scienza è tra noi: quando la ricerca produce strumenti di vita
quotidiana” nell’ambito del ciclo ”Pic nic con la scienza” 4 organizzato dal Comune di Zola
Predosa presso Villa Edvige Garagnani - 6 giugno 2019

Incarichi e servizi presso la Sezione di Bologna dell’INFN:

• Responsabile dell’ organizzazione dei seminari di Sezione (Aperitivi Scientifici), su incarico
del Direttore, dall’esordio in primavera 2015 e per 3 anni consecutivi (oltre 50 eventi 5).

• Componente della squadra di primo soccorso.

• Formazione a livello Preposto in materia di sicurezza in ragione dell’organizzazione di attività
di laboratorio per tirocinanti, studenti e borsisti

• Rappresentante dei Ricercatori della Sezione INFN di Bologna da febbraio 2016.

Commissioni di concorso locali e nazionali:

• Membro INFN Commissione Esaminatrice per l’assegnazione di Borse di Studio del 32o Ciclo
di Dottorato di Ricerca in Fisica (2016-2017) dell’Università di Bologna.

• Presidente Commissione Esaminatrice relativa al Bando INFN 18223/2016 per l’assunzione
a tempo indeterminato di un Operatore Tecnico di VIII livello professionale;

• Membro Commissione Nazionale per assegnazione Premio Conversi per la miglior tesi di
Dottorato INFN (2013)

• Membro Commissione Esaminatrice biennale di cui all’art. 5 del Regolamento per il
conferimento degli Assegni di Ricerca presso la Sezione INFN di Bologna, dal 18/11/2011;

• Membro Commissione Esaminatrice Assegni di ricerca PROT. DIR. 56/03 e PROT. DIR.
101/03 presso lo IASF del CNR di Bologna;

Incarichi di coordinamento entro Collaborazione ATLAS:

• Membro Search Commettee per elezione dell’ ATLAS Forward Detector Project Leader
(2014 e 2017 ).

• Membro Search Commettee per elezione dell’ ATLAS Forward Detector Institute Board
Chair (2018).

• Membro Internal Scrutiny Board (parte relativa a LUCID) per stima costi e richieste
M&O per i Forward Detector di ATLAS relativamente al periodo 2018-2020 .

1http://atlas.cern/updates/atlas-news/exceptional-summer

2http://www.bo.infn.it/HIGGSinTour/forli/index.html

3http://www.bo.infn.it/MasterClass

4https://www.villagaragnani.it/eventi/picnic-con-la-scienza

5https://agenda.infn.it/categoryDisplay.py?categId=555



Organizzazione di scuole, conferenze e workshop:

• Componente del Comitato Organizzatore del Corso Nazionale di Formazione “VI
Seminario Nazionale Rivelatori Innovativi”, SNRI 2018 6, presso le sedi INFN di Bologna
e Ferrara nel periodo 1-5/10/2018, in qualitá di proponente di hands-on con moduli di
tracciatori a pixel di silicio ibridi e monolici

• Componente del Local Organizing Commettee della conferenza Internazionale
“Astrophysical Polarized Background” di Bologna, Area della Ricerca del CNR, il 9-10
October 2001

• Editor dei proceeding della conferenza “Astrophysical Polarized Background, Workshop
on Astrophysical Polarized Backgrounds”, Bologna, Italy, 9-10 October 2001 (AIP
Conference Proceedings/Astronomy and Astrophysics), ISBN-13: 978-0735400559, ISBN-10:
0735400555. Attività di review di parte dei contributi sottomessi.

Attività di supporto alla didattica:

• Predisposizione “hands-on” per Scuola Nazionale Rivelatori Innovativi dell’INFN (2018)
sul tema tracciatori a silicio.

• Tirocinio (4 crediti formativi) per gli studenti triennali del Dipartimento di Fisica
dell’Università di Bologna, in a�ancamento al Prof. A. Zoccoli, per attività di laboratorio
concernenti la caratterizzazione di tracciatori a pixel di silicio (2019).

• Tirocinio (4 crediti formativi) per gli studenti triennali del Dipartimento di Fisica
dell’Università di Bologna, in a�ancamento al Prof. M. Villa, per attività di laboratorio
concernenti la misura del tempo di volo di muoni cosmici (2018).

• Tirocinio (4 crediti formativi) per gli studenti triennali del Dipartimento di Fisica
dell’Università di Bologna, in a�ancamento al Prof. N. Semprini Cesari, per esperienze
di laboratorio sotto il titolo ”Il sistema di trigger e acquisizione dati di ATLAS” (2013-2014).

• Tutorato per i corsi di fisica L-A della facoltà di Ingegneria dell’Università di Bologna, anni
accademici 2006-2007 e 2007-2008.

Correlatore delle tesi di laurea:

1. “Automazione dei controlli di qualit per i sensori dei moduli dell’Inner Tracker
dell’esperimento ATLAS per HL-LHC” tesi laurea triennale in Fisica di Bryan (Università
di Bologna, 2019).

2. “ Misure di tempo di volo di muoni cosmici con strumentazione disponibile in laboratorio”:
tesi laurea triennale in Fisica di Simone Sartini (Università di Bologna, 2019).

3. “Studies of performance of pixel detectors in BCD8 and TowerJazz technologies for the
ATLAS experiment at HL-LHC”: tesi di laurea magistrale in Fisica, dott. Marco Dalla
(Università di Bologna, AA 2017-2018).

4. “Neutron radiation resistance of photomultipliers for the LUCID detector in the ATLAS
experiment at LHC”: tesi di laurea triennale in Fisica, dott.ssa Valentina Cicero
(Università di Bologna, AA 2014-2015).

5. “Studi sul guadagno dei fotomoltiplicatori per il luminometro LUCID dell’esperimento
ATLAS a LHC”: tesi di laurea triennale in Fisica, dott. Gabriele Moretti (Università
di Bologna, AA 2013-2014).

6. “Caratterizzazione dei fotomoltiplicatori per il luminometro LUCID dell’esperimento ATLAS
presso il Large Hadron Collider”: tesi di laurea triennale in Fisica, dott. Marco Dalla

6https://agenda.infn.it/conferenceDisplay.py?ovw=True&confId=15095



(Università di Bologna, AA 2013-2014).

7. “Selezione dei fotomoltiplicatori per le misure di luminosità in ATLAS”: tesi di laurea
triennale in Fisica, dott. Marco Frassetto (Università di Bologna, AA 2012-2013 ).

8. “Calibrazione di rivelatori per gamma con un flash ADC e il software di acquisizione
dell’esperimento ATLAS”: tesi di laurea triennale in Fisica, dott. Nico Giangiacomi
(Università di Bologna, AA 2012-2013).

9. “Monitoring of the LUCID detector in the ATLAS experiment”: Master of Science in
Physics, dott. Anders Floderus (Lund University, Sweden, 2009). Su richiesta del candidato
e del suo supervisor, lettera di presentazione allegata a domanda di Dottorato, in seguito
accettata dall’Università di Lund.

10. “Luminosity measurements with the LUCID Detector in the ATLAS experiment”:
Dottorato in fisica, dott.ssa Sara Valentinetti, Università di Bologna, XXIII Ciclo del
Dottorato di Ricerca in Fisica, AA 2010-2011

11. “Selezione di eventi tt̄ nell’esperienza ATLAS presso LHC”: laurea triennale in Fisica,
dott.ssa Stefania Bordoni (Università di Bologna, AA 2005-2006).

12. “Misura del rapporto Br(Z0! 

0+X)

Br(Z0!J/ +X)
con il rivelatore OPAL al LEP”: laurea vecchio

ordinamento, dott.ssa Federica Strumia (Università di Bologna, AA 1993-1994).

Premi:

1. Premio S.I.F. (Società Italiana di Fisica) per operosità scientifica in Fisica (1998).

2. In qualità di membro dell’esperiemnto ATLAS, premio EPS 2013 High Energy and Particle
Physics Prize per la scoperta del Bosone di Higgs

Attività scientifica

La dott.ssa Carla Sbarra ha partecipato sia ad esperimenti di fisica sub–nucleare presso acceleratori
di particelle (OPAL ed ATLAS presso il CERN di Ginevra) che ad esperimenti di astrofisica
(progetto SPOrt per la Stazione Spaziale Internazionale) e a progetti di R&D, nell’ambito della
Commissione V dell’INFN (SLIM5, VIPIX, HVR-CCPD) e non (studi di performance di rivelatori
al Germanio).

Esperimento ATLAS:
L’esperimentoATLAS studia le interazioni protone-protone e tra ioni pesanti messe a disposizione
dall’acceleratore LHC, e annovera tra i suoi successi la scoperta del Bosone di Higgs. La presa
dati è cominciata nel 2010 e si protrarrà fino al 2023; per la fase successiva (HL-LHC) diversi
sottorivelatori dovranno essere sostituiti o migliorati per far fronte a condizioni più di�cili sia in
termini di dose assorbita, che di occupanza.
Relativamente alla cosiddetta ”fase 1” di LHC (2010-2023), CS la svolto la sua attività
principalmente entro il sottogruppo dei rivelatori in avanti, con particolare attenzione alle misure
della luminosità di LHC nel punto di interazione dell’esperimento ATLAS. L’attività ha riguardato
sia l’analisi dati che la progettazione, realizzazione, mantenimento ed operatività del monitor di
luminosità LUCID. Ha inoltre contribuito al sistema di acquisizione dello Zero Degree Calorimeter
di ATLAS, che si è avvalso di schede custom sviluppate dal laboratorio di elettronica della sezione
di Bologna per LUCID (adattamento SW e FW).
La misura della luminosità è necessaria sia per estrarre la sezione d’urto di qualunque processo
osservato, che per porre limiti a processi di nuova fisica. La misura più precisa si basa sulle



informazioni del rivelatore LUCID, ma diverse informazioni fornite da altri sotto-rivelatori sono
necessarie per studiarne le sistematiche. La calibrazione assoluta dei diversi monitor di luminosità
è realizzata grazie a particolari tipi di run noti come ”Van der Meer scans”. L’utilizzo diretto di
processi fisici richiede sezioni d’urto di produzione note con grande precisione e campioni di dati con
su�ciente statistica e alta purezza. In pratica, a LHC si studia la produzione di bosoni Z e il loro
successivo decadimento in elettroni o muoni. La precisione di questo canale resta non competitiva
rispetto alle informazioni fornite dai monitor di luminosità e relativa calibrazione assoluta.
CS è stata inoltre responsabile dei test e dell’assemblaggio delle schede di elettronica di trigger per
le camere RPC (Resistive Plate Chambers) sviluppate dalla collaborazione italiana per il trigger di
muoni nella regione del barrel dell’esperimento. Nell’ambito della collaborazione con il laboratorio
TRIUMF di Vancouver è stata responsabile della ricezione presso il laboratorio CERN dei moduli
per la sezione in avanti del calorimetro adronico, un rivelatore a campionamento rame–argon
liquido, e dello sviluppo del software di analisi on-line dei dati di test–beam e↵ettuati sui moduli
stessi.
In preparazione a HL-LHC, CS ha esteso i suoi interessi al futuro tracciatore a pixel dell’esperimento
ATLAS. Fa attualmente parte del gruppo italiano che si occuperà dei test di qualità di circa 2000
moduli ibridi a pixel di silicio e che comprende le sezioni di Bologna, Genova, Milano, Trento e
Udine. Per ottemperare a questo compito nella sezione di Bologna è in via di allestimento una
camera pulita che ospiterà, tra l’altra strumentazione, la camera climatica preposta ai test di stress
termico di tutti i moduli che si qualificheranno in italia.

Progetti di R&D
CS ha partecipato a uno studio di performance di rivelatori HPGe commerciali prodotti dalla
ditta ORTEC in presenza di intensi campi magnetici, per cui ha e↵ettuato misure entro il magnete
superconduttore SOLE dei LNS.
Ha fatto parte dei progetti SLIM5 e VIPIX, dedicati allo sviluppo di tracciatori di silicio
monolitici (MAPS) orientati all’ esperimento SuperB, per cui ha avuto la responsabilità del SW
e dell’infrastruttura di acquisizione e monitoraggio dei dati di test beam cui sono stati sottoposti
vari prototipi.
Nell’ambito del progetto HVR-CCPD, orientato al nuovo tracciatore di ATLAS per HL-LHC e
concernente lo sviluppo di tracciatori a pixel con sensori HV-CMOS accoppiati capacitivamente
a chip di lettura, ha contribuito alla caratterizzazione dei pixel passivi dei primi prototipi in
tecnologia BCD8, cos come allo sviluppo del sistema di test per i pixel attivi. Ha inoltre contribuito
a studi di resistenza alla radiazione degli stessi prototipi tramite irraggiamento presso i Laboratori
Nazionali del Sud dell’INFN, occupandosi in particolare della stima della dose ricevuta dai chip
esposti al fascio.
Nell’ambito degli studi per lo sviluppo di rivelatori monolitici (DMAPS) per il nuovo tracciatore di
ATLAS per la fase HL-LHC, ha collaborato alla caratterizzazione, sia su fascio che in laboratorio
al CERN, di prototipi in tecnologia TowerJazz.

Esperimento SPOrt
Tra gennaio 2001 e luglio 2005 CS ha fatto parte della Sezione di Bologna dell’Istituto
di Astrofisica Spaziale (IASF-INAF, ex IASF-CNR) collaborando al Progetto SPOrt (Sky
Polarization Observatory), approvato da ESA e finanziato da ASI per la Stazione Spaziale
Internazionale, ed inclusivo di un esperimento da pallone (BaR-SPOrt) e varie osservazioni da
terra. Il progetto si proponeva la misura su larga scala angolare (FWHM= 7o) dell’emissione
polarizzata del cielo nell’intervallo di frequenze 22–90 GHz, in cui sono importanti sia il contributo
Galattico che quello della radiazione cosmica di fondo (CMB).
CS si è principalmente occupata dello sviluppo di tecniche di riduzione ed analisi dati, con
particolare attenzione alla caratterizzazione e riduzione del rumore strumentale di bassa frequenza,
alla proiezione dei Time Ordered Data sulle mappe finali, e all’implementazione di tecniche
numeriche per l’estrazione degli spettri di potenza angolare CE

`

, CB

`

, e CTE

`

dalle mappe misurate.
In particolare, ha messo a punto una tecnica originale per la riduzione del rumore 1/f nelle



mappe misurate dei parametri di Stokes Q e U e ha studiato l’impatto dei residui sui risultati
scientifici aspettati dall’esperimento SPOrt. Ha implementato un algoritmo per la misura degli
spettri di potenza angolari a partire da mappe complete a bassa risoluzione, o da mappe di piccole
regioni di cielo, robusto rispetto ai problemi di aliasing. Ha coordinato le attività concernenti
l’immagazzinamento e la distribuzione dei dati di SPOrt (definizione di tabelle di dati grezzi e
calibrati in un database MYSQL e delle Utilities per l’interfaccia con gli utenti, sia via WEB che
stand-alone), ed è stata responsabile del software di simulazione dell’esperimento.

Esperimento OPAL
Tra il 1991 e il 2000 CS ha collaborato all’esperimento OPAL presso l’acceleratore LEP del CERN
di Ginevra. Il programma scientifico di tale Collaborazione prevedeva lo studio di precisione delle
interazioni e+e� e la ricerca di nuova fisica ad energie attorno alla massa del bosone Z0 (LEPI) e
ad energie nell’intervallo m

Z

0 <
p
s < 200 GeV (LEPII).

CS ha studiato le interazioni tra fotoni virtuali con stati finali leptonici, misurando la funzione di
struttura QED F2 del fotone. L’energia dei fasci di LEP ha permesso la prima osservazione della
produzione di coppie di leptoni ⌧ in eventi gamma-gamma.
Ha misurato la frequenza di produzione inclusiva di mesoni J/ e  0 a LEP I, e la vita media
degli adroni B limitatamente alla frazione di quelli che decadono in J/ + X, collaborando alla
misura della frazione di mesoni J/ prodotti in processi di frammentazione; ha inoltre ricostruito
esclusivamente alcuni adroni B che decadono in J/ più un altro adrone, misurandone la massa
(mesoni B0, B± e B

s

), ed ha posto limiti sulla produzione di barioni ⇤
b

e mesoni B
c

a LEP.
Sfruttando la statistica di eventi Z0 ! µ+µ� e Z0 ! ⌧+⌧� accumulata alla fine della fase I di
LEP, ha studiato in dettaglio la risposta delle strip e delle torri del calorimetro adronico riuscendo
ad utilizzare il segnale delle strip per l’identificazione di muoni in eventi multiadronici (importante
per l’identificazione di jets generati da quark di tipo b) ed identificando diversi e↵etti sistematici
nel segnale delle torri. Modifiche all’algoritmo di clustering e correzioni per la dipendenza angolare
dell’energia misurata le hanno permesso di migliorare sensibilmente la risoluzione angolare (' 50%
per adroni isolati) del calorimetro, cos̀ı come la misura dell’ energia totale in eventi multiadronici
(miglioramento della risoluzione del 10%), importante per le ricerche di nuova fisica basate sulla
misura di energia mancante. Durante la seconda fase di funzionamento di LEP, a energie nel
centro di massa attorno a 200 GeV, CS ha partecipato al gruppo di lavoro sulla fisica del bosone
W partecipando alla misura di precisione della sua sezione d’urto di produzione, della sua massa
e dell’accoppiamento con gli altri bosoni di gauge. Ha in particolare e↵ettuato le misure u�ciali
di OPAL dei tripli vertici bosonici WW� e WWZ in eventi e+e� ! W+W� in cui i bosoni W
decadono adronicamente, ed ha partecipato al gruppo di lavoro comprendente le 4 collaborazioni
LEP per la combinazione dei risultati relativi a tali accoppiamenti.

Seminari e presentazioni orali a Conferenze, Congressi e Workshop

1. “Overview of recent ATLAS results” XVII Workshop on Nuclear Physics, WONP 2019, April
1-5, 2019, Havana, Cuba.

2. “Module and System Test Development for the Phase-2 ATLAS ITk Pixel Upgrade” XVII
Workshop on Nuclear Physics, WONP 2019, April 1-5, 2019, Havana, Cuba.

3. “The LUCID-2 Detector”: 7th International Conference on New Frontiers in Physics
(ICNFP2018), 4-12 luglio 2018, Kolymbari, Creta, Grecia.

4. “Atlas Forward Protons: measurements and prospects for exclusve di↵ractions, BSM physics
and Pomeron structure”, Workshop on forward physics and high-energy scattering at zero
degrees (HESZ 2017), 26-19 Settembre 2017, Nagoya University, Nagoya, Giappone

5. “ATLAS Status and Latest Results”: Lecture al 49th International Winter Meeting on
Nuclear Physics, 24-28 gennaio 2011, Bormio, Italy



6. “Misura della Luminosità in ATLAS”: IV Workshop di Fisica ATLAS-Italia, Sestri Levante,
Giugno 2010

7. “Elastic scattering, total cross section and luminosity measurements at ATLAS”: 12th
International Conference on Elastic and Di↵ractive Scattering (Forward Physics and QCD),
Desy, Amburgo, 21-25 maggio 2007

8. “A Destriping Technique for SPOrt Polarization Data”: International Workshop
“Astrophysical Polarized Backgrounds”, Bologna, 9-12 ottobre 2001

9. “Fisica del bosone W a LEP II”: Seminario di Dipartimento - Dipartimento di Fisica -
Università di Bologna, 2 maggio 2000.

10. “Fisica del bosone W a LEP II”: Seminario di Dipartimento - Dipartimento di Fisica -
Università di Udine, aprile 2000.

11. “Studio dei tripli vertici bosonici �WW e ZWW”: XII Convegno sulla Fisica al LEP, Trieste,
26-28 aprile 2000.

12. “LEP II Boson Cross-sections and couplings”: XXXV Rencontres de Moriond, Electroweak
Interactions and Unified Theories, ed. J. Trân Thanh Vân, Les Arcs, Francia, 11-18 marzo
2000.

13. “Summary of activities of the Fitting Methods and Systematics LEP TGC subgroups”: WW99
Workshop, Creta, 20-23 ottobre 1999.

14. “Studio del vertice tra tre bosoni”: X convegno sulla Fisica al LEP “NALEP”, Napoli, 15-17
aprile 1998.

15. “W Boson Physics with the OPAL Experiment at LEP”: TRIUMF Seminar Series - Particle
Physics Seminar, Vancouver, febbraio 1998.

16. “Color reconnection and Bose-Einstein correlation e↵ects in W pair events at LEP”: Lake
Louise Winter Institute, Edmonton, Alberta, Canada, 15-21 febbraio 1998.

17. “W Mass Measurement at LEP II”: FCP97: Frontiers in Contemporary Physics, Vanderbilt
University, Nashville, Tennessee, 11-16 maggio 1997.

18. “Produzione di J/ ,  0 and ⌥ at LEP”: LXXXI Congresso della Società Italiana di Fisica,
Verona (1996)

19. “J/ ,  0 and ⌥ production in hadronic Z0 decays”: DPF96 - 1996 Divisional Meeting of the
American Physical Society, Division of Particles and Fiels, Minneapolis, Minnesota, 10-15
agosto 1996.

20. “Produzione di J/ ,  0 e ⌥ al LEP”: XIII Conferenza italiana degli esperimenti LEP
“PADLEP”, Università di Padova (1996)

21. “Produzione di coppie di muoni in eventi �� al LEP”:
LXXVIII Congresso della Società Italiana di Fisica, Pavia (1992);

Contributi con poster:

1. “The LUCID-2 Detector”: 14th Pisa Meeting on Advanced Detectors, La Biodola, Isola
d’Elba (Italy), 27 maggio - 2 giugno 2018.

2. “The Data Acquisition System of the SuperB-SVT Beam Test”: 12th Pisa Meeting on
Advanced Detectors, La Biodola, Isola d’Elba (Italy), 20 - 26 maggio 2012.

3. “The BaR-SPOrt Experiment - Ballon-borne Radiometers for Sky Polarization
Observations”: ESO-CERN-ESA Symposium on Astronomy, Cosmology and Fundamental
Physics, Garchin, Monaco, Germania, 4-7 marzo 2002
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