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ORCID: http://orcid.org/0000-0002-6884-3915 
 
Dal 2018 Primo Tecnologo presso i Laboratori Nazionali di Frascati dell’INFN, responsabile del 
funzionamento e della programmazione scientifica della linea di Luce di Sincrotrone IR e THz del 
Laboratorio Dafne-Luce dei LNF. Nell’ambito di tale attività di ricerca è autrice di più di 150 pubblicazioni su 
riviste internazionali, relatrice a convegni internazionali e organizzatrice di scuole e attività di formazione 
nell’ambito della luce di sincrotrone. 
Membro del Comitato Nazionale per il Trasferimento Tecnologico (CNTT) dell’INFN dal 2018 e Vice-
coordinatore dal 2020, si occupa di promuovere e supportare le attività di trasferimento tecnologico 
dell’Istituto.  
 
Ha conseguito l’Abilitazione Scientifica Nazionale (ASN2012) per Professore di II fascia nei settori 
concorsuali 02/B3 (Fisica Applicata) e 02/B1 (Fisica della Materia). 
Tecnologo Art.23 dal 2004 al 2018 presso LNF-INFN. 
Dottorato di Ricerca in Fisica presso Università degli studi di Parma. 
Laurea in Fisica nel 1998 presso Università La Sapienza con 110/110 cum laude. 
 

 
INCARICHI: 
 

- Responsabile della linea di Luce di Sincrotrone IR del laboratorio Dafne-Light INFN-LNF 
- Vice-coordinatore del Comitato Nazionale per il Trasferimento Tecnologico (CNTT) dell’INFN 
- Referente per il Trasferimento Tecnologico INFN del consorzio EU LEAPS H2020 
- Coordinatore locale (LNF) per il progetto ETHICS (CSN5 INFN) 2016.  
- Coordinatore locale (LNF) per il progetto T-MAGIC (CSN5 INFN) 2017-2018. 
- Coordinatore locale (LNF) per la call 2018 TERA (CSN5 INFN). 
- WP leader progetto DTC-Lazio “Adamo” 

 
- Referente per il nodo di Livello 1 “Laboratori Nazionali di Frascati” della rete CHNet (Cultural 

Heritage Network) dell’INFN.  
 

- Chairman e membro del Comitato organizzatore della scuola internazionale “Life Science Infrared 
synchrotron radiation” nell’ambito del progetto H2020 OPEN SESAME, tenutasi presso SESAME in 
Giordania dal 12 al 19 Aprile 2018 (http://dafne-light.lnf.infn.it/opensesametraining/).  
 

- Membro del Comitato organizzatore e scientifico del workshop ”From Synchrotron to FEL 
radiation: new opportunities for science in Frascati”. LNF, 18-20 giugno 2007. 
 

- Membro del Comitato organizzatore del workshop “Diagnostic Applications of Synchrotron 
Infrared Microspectroscopy” nell’ambito del Network Europeo DASIM - Advances in synchrotron 
radiation technology for diagnostic purposes (FP6-2003-LIFESCIHEALTH-I). LNF, 21 giugno 2006 
 

- Membro del Comitato organizzatore e docente per il Primo e Secondo “Corso Interdisciplinare di 
Spettromicroscopia” per studenti di Dottorato di Università Italiane. LNF, 15-20 maggio 2006 
 
 

 

http://orcid.org/0000-0002-6884-3915


REVISORE PER LE SEGUENTI RIVISTE INTERNAZIONALI: 
 

- Biotechnology Advances 
- Scientific Reports 
- Biochimica et Biophysica Acta 
- European Biophisical Journal 

 
 
ATTIVITÀ DI VALUTAZIONE DI PROGETTI NAZIONALI E INTERNAZIONALI: 
 

- Membro del Panel scientifico di valutazione CP4 “Chemistry and Soft Matter” presso SOLEIL 
Synchrotron (2015-2018) 
 

- Chair del Panel scientifico di valutazione ILP “Instrumentation and Technological materials - Life and 
Medical Sciences (excluding Crystallography) -Polymers and Soft Matter” presso Elettra Sincrotrone 
Trieste (2019-oggi); 
 

- Membro del Panel scientifico di valutazione per Alba Synchrotron (2019-oggi) 
 

- Membro del panel scientifico di valutazione per SESAME (2019-oggi) 
 

 
ATTIVITA’ DI RICERCA SCIENTIFICA E TECNOLOGICA 
 
 

- Imaging e micro-spettroscopia IR con luce di sincrotrone per applicazioni in ambito Life 
Science e scienze dei materiali 

- Spettroscopia su sistemi solidi in condizioni estreme (alta pressione, basse temperature) 
- Tecniche diagnostiche non distruttive per i beni culturali 
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DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI ATTO DI NOTORIETA’ 
(art. 47 D.P.R. 28.12.2000 n. 445) 

 
La sottoscritta Ilaria Giammarioli nata a Frascati (RM) il 04/02/1988 e residente in via dell’Olmo 24, Frascati (RM) 

Consapevole della responsabilità penale in cui può incorrere in caso di falsità in atti e dichiarazioni mendaci  
(art. 76 DPR 28.12.2000 n. 445) 

 
DICHIARA 

Che tutte le informazioni contenute nel prorio curriculum vitae riportato di seguito sono veritiere. 
 
 

INFORMAZIONI PERSONALI Ilaria Giammarioli 

 
 

 

 Via dell’Olmo, 24 00044 Frascati (RM)  

 0039 3293734452     

 Ilaria.giam@gmail.com  
 Ilaria.giammarioli@lnf.infn.it 

 
 

Sesso F | Nazionalità Italiana  

 

ESPERIENZA 
PROFESSIONALE   

 

Da gennaio 2021 - presente Responsabile del Servizio Trasferimento Tecnologico 
 

  

da febbraio 2014 – dicembre 2020 Technology Transfer Officer 
 
Titolare di assegno di ricerca dal titolo “Valorizzazione delle conoscenze dell’INFN mediante gli 
strumenti di tutela” 

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare  

Via E. Fermi, 54 - 00044 Frascati (RM) 

http://home.infn.it/it/ 

 
Attività tecnologica amministrativo-gestionale 

 Gestione del portfolio IP dell’Istituto Nazionale di Fisica Nucleare ovvero relazione 

con il personale inventore e raccolta dei dati tecnici rilevanti ai fini della tutela della 

IP, valutazioni di brevettabilità del trovato, ricerche di anteriorità con motori di ricerca 

free e proprietari, monitoraggio delle scadenze brevettuali 

 Valutazione tecnica di rapporti di ricerca e/o esami di merito redatti dagli uffici 

competenti, interfaccia e collaborazione con consulenti in proprietà intellettuale che 

operano per conto dell’Istituto per la predisposizione e il deposito delle repliche alle 

azioni ufficiali 

 Monitoraggio e previsione dei costi di brevettazione in funzione delle strategie di 

accesso e mantenimento dei titoli di proprietà intellettuale 

 Attività di supporto amministrativo-gestionale nelle procedure di affidamento di servizi 

di consulenza brevettuale per l’espletamento delle pratiche di deposito di titoli di 

privativa a titolarità dell’Istituto 

 Supporto tecnico e amministrativo-gestionale al Comitato Nazionale per il 

Trasferimento Tecnologico (CNTT) con particolare riferimento alla lavorazione delle 

proposte di tutela provenienti dalla rete scientifica nonché la gestione della proprietà 

intellettuale, propria dell’Istitito o congiunta con soggetti terzi, e la negozziazione di 

contratti di valorizzazione di cui relazionare al Comitato 

 Supporto tecnico alla Commissione Coordinamento Terza Missione (CC3M) in 

materia di proprietà intellettuale e trasferimento tecnologico 

 Scouting di tecnologie con potenziale applicativo sviluppate nell’ambito di progetti 

mailto:Ilaria.giam@gmail.com
mailto:Ilaria.giammarioli@lnf.infn.it
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finanziati da INFN con particolare riferimento ai risultati conseguiti in progetti di 

ricerca tecnologica  

 

Attività di coordinamento e/o servizio 

 Incarico di referee per il progetto di ricerca tecnologica denominato “BOLT” 

(proponente dott. David Alesini, LNF) nell’ambito della Call R4I 2018 

 Partecipazione e/o coordinamento dei seguenti gruppi di lavoro:  

i. redazione del Disciplinare per lo sviluppo, la tutela e la valorizzazione delle 

conoscenze INFN;   

ii. revisione del Regolamento spin off;  

iii. elaborazione e registrazione del segno distintivo legato alle attività di terza 

missione dei LNGS 

 Revisione delle clausole contrattuali dirette alla gestione della proprietà intellettuale 

stipulati tra partner di progetti nazionali o internazionali nell’ambito di progetti 

ammessi a finanziamento 

 Predisposizione e/o revisione dei contenuti delle schede di presentazione delle 

tecnologie sviluppate in ambito INFN e destinate alla pubblicazione web e/o a mezzo 

stampa 

 Responsabile del servizio di segreteria organizzativa dei seguenti corsi per il 

personale dell’INFN:  

i. “Comunicare la scienza: fisica e aziende” tenutosi a Napoli in data 23/05/2018;  

ii. “Disciplinare per la tutela, lo sviluppo, la valorizzazione delle conoscenze 

dell’INFN” tenutosi presso la Sezione INFN di Roma in data 18-19/06/2015 

 

Preparazione dei contenuti e presentazione orale in eventi di formazione 

 Docenza dal titolo “Intellectual Property, Know-How Protection and Patent System for 

Research”, per un totale di 4 ore, nell’ambito del Master in “Surface Treatments for 

Industrial Applications” AA 2018-19 

 Presentazione orale dal titolo “La salvaguardia della Proprietà Intellettuale nell'INFN” 

presso il Servizio di Presidenza dell’INFN in occasione della riunione dei Referenti 

Locali per la Terza Missione in data 06/02/2019 

 Presentazione orale dal titolo “IP issues in the procurement of items related to 

magnets and accelerators” presso il CERN nell’ambito del progetto europeo “AMICI – 

Accelerator and Magnet Infrastructure for Cooperation and Innovation” in data 

16/05/2018 

 Docenza dal titolo “La protezione della proprietà intellettuale di INFN” presso la 

Sezione INFN di Pisa nell’ambito del progetto regionale "AFTTER - Alta Formazione 

per il Trasferimento Tecnologico degli Enti di Ricerca" in data 25/01/2018 

 Presentazione orale dal titolo “Gestire le informazioni” nell’ambito del corso di 

formazione interna denominato “Comunicare la scienza: fisica e aziende” tenutosi a 

Napoli in data 23/05/2018 

 Presentazione orale dal titolo “Attività brevettuale dell’INFN” presso il Servizio di 

Presidenza dell’INFN in occasione della riunione dei Referenti Locali per il 

Trasferimento Tecnologico in data 10/05/2016 

 Presentazione orale dal titolo “Valutazione ANVUR della III missione” presso il 

Servizio di Presidenza dell’INFN in occasione della riunione dei Referenti Locali per il 

Trasferimento Tecnologico in data 10/03/2016 

 Presentazione orale dal titolo “Il concetto di riservatezza” nell’ambito del corso di 

formazione relativo a “Disciplinare per la tutela, lo sviluppo, la valorizzazione delle 

conoscenze dell’INFN” tenutosi presso la Sezione INFN di Roma in data 18-

19/06/2015 

 

Attività o settore Trasferimento Tecnologico,  Proprietà Intellettuale 

da marzo 2014 - aprile 2016 Consulente Tirocinante in Brevetti 
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ISTRUZIONE E FORMAZIONE 

  

 

Studio Associato Cavattoni-Raimondi 

Viale dei Parioli, 160 - 00197 Roma 

http://www.cavattoni-raimondi.com/ 

Alcune delle attività principali 

Consulenza tutela IP, Drafting domande di brevetto nazionali e internazionali, Prosecution, Freedom 
to operate, Supporto in Consulenze Tecniche d'Ufficio (CTU), Esperienza con invenzioni aziendali e 
di Università o Enti Pubblici di Ricerca in settori della Chimica, della Fisica e della Meccanica 
 
Responsabile attività: Dott.ssa Maria Vittoria Primiceri 

Attività o settore Proprietà Intellettuale, Brevetti 

da gennaio 2014 a febbraio 2014 Chimico Ambientale 

Laboratorio analisi chimiche, microbiologiche e ambientali   

Alcune delle attività principali 

Valutazioni emissioni in atmosfera, valutazioni ambientali per siti industriali, valutazioni del rischio 
negli ambienti di lavoro. Analisi delle acque, analisi acque di pozzo per la potabilità, controlli qualità 
per produzioni alimentari e farmaceutiche 

Attività o settore Chimica Ambientale  

da giugno 2013 a ottobre 2013 Research Assistant 

Università degli Studi di Roma "Tor Vergata" 

Via della ricerca scientifica, 1 – 00133 Roma 

▪ Alcune delle attività principali: 
Attività di ricerca svolta presso la Macroarea di Scienze MM FF NN in continuità con il lavoro 
sperimentale svolto per il conseguimento della Laurea Magistrale 
Supervisor: Prof. Massimo Bietti 

Attività o settore Ricerca, Chimica Organica  

da ottobre 2012 a luglio 2013 Assistente alla Didattica 

Università degli Studi di Roma "Tor Vergata"   

Via della ricerca scientifica, 1 – 00133 Roma 

▪ Attività di Tutorato presso la  Macroarea di Scienze MM FF NN 

Attività o settore Chimica Organica  

 

giugno 2019 

 

 

 

 

 
Abilitazione Europea alla Professione di Consulente Brevettuale 
 
Qualifica di European Patent Attorney a seguito del superamento della European 
Qualifying Examination (EQE) nel febbraio 2019 
 

 

  

European Patent Office (EPO) 

https://www.epo.org/index.html  

novembre 2016   Abilitazione nazionale alla Professione di Consulente in Brevetti  

  

Ordine dei Consulenti in Proprietà Industriale 

http://www.ordine-brevetti.it/ 

Via Napo Torriani, 29 – 20124 Milano 

   

https://www.epo.org/index.html
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COMPETENZE PERSONALI   

 

 

 

 

 

da settembre 2016 a marzo 2017   

 
 
 
 
 
Pre-examination online training course 

  

European Patent Academy 

Corso di preparazione a European Qualifying Examination (EQE) 
https://www.epo.org/learning-events/eqe.html 

da ottobre 2015 a novembre 2016   Corso di Proprietà Industriale - Brevetti  

  

Politecnico di Milano 

Corso di preparazione all'esame di abilitazione a Consulente Brevetti e aggiornamento professionale 
http://www.energia.polimi.it/didattica/brevetti/ 

dicembre 2013 Abilitazione alla Professione di Chimico 
 
Ordine dei Chimici e dei Fisici di Roma 

 

  

http://www.chimiciroma.it/ 
Via delle Quattro Fontane, 16 – 00184 Roma 

 

da aprile 2011 a maggio 2013   Laurea Magistrale in Chimica  

  

Università degli Studi di Roma "Tor Vergata" 

Titolo della Tesi: “Effetti strutturali e del mezzo nelle reazioni di trasferimento di atomo di idrogeno da 
legami C-H ad alcossi radicali. Controllo della selettività attraverso interazioni acido-base” 

Relatore: Prof. Massimo Bietti 
Votazione: 110/110 con  lode 

da ottobre 2007 a marzo 2011   Laurea Triennale in Chimica  

  

Università degli Studi di Roma "Tor Vergata" 

Titolo della Tesi: “Effetti strutturali e del solvente nelle reazioni di trasferimento di atomo di idrogeno da 
legami C-H ad alcossi radicali ” 
Relatore: Prof. Massimo Bietti 
Votazione: 110/110  

da settembre 2002 a giugno 2007   
 
 
 

Diploma  di Istruzione Secondaria Superiore ad indirizzo Scientifico  

  

Liceo Scientifico "Bruno Touschek" Grottaferrata (RM) 

Votazione: 91/100  
 

Lingua madre Italiano 

  

Altre lingue COMPRENSIONE  PARLATO  
PRODUZIONE 

SCRITTA  

http://www.chimiciroma.it/
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ULTERIORI INFORMAZIONI 

  

 

Pubblicazioni 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

Corsi e convegni 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La Chimica e l’Industria Newsletter - ISSN 2532-182X - 2019, 6(4), maggio Giammarioli I., 
Primiceri M.C. I diritti di proprietà intellettuale delle collaborazioni pubblico-privato 

 

La Chimica e l’Industria Newsletter – ISSN 2532-182X-2018, 5(6), agosto/settembre Giammarioli, 
I; Primiceri M.C. Il CTU nei tribunali delle imprese e il ruolo del chimico 

 

La Chimica e l’Industria Web – ISSN 2283-5458 – 2016, 3(9), novembre Giammarioli, I; Primiceri 
M.V. Come leggere il rapporto di ricerca 

 

La Chimica e l’Industria Web – ISSN 2283-5458 – 2016, 3(7), settembre Giammarioli, I; Primiceri 
M.V. Come leggere un brevetto 

 

Revisione e aggiornamento di "La Proprietà Intellettuale e i Brevetti" Guida Pratica  

di B. Cinquantini e M.V. Primiceri 2015 Di Renzo Editore 

 

Chem. Sci. 2013, 4, 3255-3262  Salamone M.; Giammarioli, I.; Bietti, M. Tuning hydrogen atom 

abstraction from the aliphatic C-H bonds of basic substrates by protonation. Control over 
selectivity by C-H deactivation 

 

J. Org. Chem. 2011, 76, 4645-4651 Salamone M.; Giammarioli, I.; Bietti, M. Kinetic solvent 
effects on hydrogen abstraction reactions from carbon by the cumyloxyl radical. The 
importance of solvent hydrogen bond interactions with the substrate and the abstracting 
radical 

 

 

Innovagorà – evento di promozione di innovazione promosso da MIUR 

Presso Museo Nazionale della Scienza e della Tecnologia di Milano 

6-8 maggio 2019 

 

Brevetti, collaborazioni e proprietà intellettuale su Scopus e SciVal  

presso CNR Piazzale A. Moro (Roma) 

24 ottobre 2018 

 

Licensing and co-branding – relatore Prof. Cesare Galli 

presso Ufficio Italiano Brevetti e Marchi (UIBM)  

10 ottobre 2018 

 

Il valore della Proprietà Intellettuale nell’Era dell’Informazione 

FASI – Funding Aid Strategies Investments 

Ascolto  Lettura  Interazione  Produzione orale   

Inglese  C1 C1 C1 C1 C1 

 Livelli: A1/A2: Utente base  -  B1/B2: Utente intermedio  -  C1/C2: Utente avanzato  
Quadro Comune Europeo di Riferimento delle Lingue 

 

Altre competenze 

 

▪ Nell'ambito della ricerca di documenti brevettuali ho maturato esperienza e competenze nell'uso dei 
motori di ricerca di pubblico dominio e software proprietari quali Orbit (Questel), PatBase (Minesoft) 
ed altri 

▪ Buona conoscenza di software per il disegno chimico e l’elaborazione dati quali ChemWindow, 
ChemSketch e SigmaPlot 

▪ Buona conoscenza del sistemi operativi Windows/ Mac OS 

Patente di guida B 

 

http://europass.cedefop.europa.eu/it/resources/european-language-levels-cefr
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Dati personali 

 

Presso CCIA di Roma 

5 giugno 2018 

 

Workshop: La Radiobiologia in INFN 

11-13 maggio 2016 Fondazione Bruno Kessler, FBK (Trento) 

 

12th Annual Internationa Patent Information Conference & Exposition, IPI-ConfEx 2015 

8-11 marzo 2015 (Roma) 

 

Corso di formazione APRE “L’innovazione in Horizon 2020” 

21 novebre 2014 Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, INFN (Milano) 

 

Conferenza "Dalla Ricerca al Mercato La Ricera Pubblica e il Trasferimento Tecnologico a 
supporto della competitività" 

12 Novembre 2014 Consiglio Nazionale delle Ricerche, CNR (Roma) 

 

Corso "Progettare una formazione efficacie: formazione per formatori"  

30 giugno 2015 Ordine dei Chimici di Roma interregionale LUAM (Roma) 

Dott.ssa Giuseppina Scolamiero 

 

Corso "Brevetti e proprietà industriale"  

21 febbraio 2015 Ordine dei Chimici di Roma interregionale LUAM (Roma) 

Dott.ssa Maria Vittoria Primiceri 

 
Conferenza "Presentation on the Italian Patent & Trademark Office's online system and 
EPO online services (EPO)" 
13 novembre 2014 
 
Conferenza "Raising awareness on the European and international patent system (EPO)" 
08 luglio 2014  Camera di commercio di Roma  

 

Seminar WIPO "Services and Initiatives"  

06 maggio 2014 Unioncamere (Roma) 

 

Corso per RSPP mod. A (febbraio 2014) 

Ordine dei Chimici di Roma interregionale LUAM 

Conoscenze della gestione del miglioramento della prevenzione e sicurezza negli ambiente di 
lavoro. Normativa vigente in materia di sicurezza sul lavoro DLgs 81/08 

 

Corso su Norme ISO 9001:08 su Sistemi di Gestione Qualità e ISO 14000:04 su Sistemi di 
Gestione Ambientale (Ottobre 2013) 

 

6
th
 European Young Investigator Conference (6

th
 EYIC) 

26-30 giugno 2013 Collegium  Polonicum Słubice (Polonia) 

Partecipazione con presentazione orale 

 

Autorizzo il trattamento dei miei dati personali ai sensi del Decreto Legislativo 30 giugno 2003, n. 
196 "Codice in materia di protezione dei dati personali e ss.mm.ii. 

 



Alessandro Lonardo 
 

 

DATI ANAGRAFICI 
Luogo e data di nascita: Roma, 1 Ottobre 1969 
Cittadinanza:   Italiana 
Residenza:   Via G. Martorelli, 85   
    00169 Roma 
Telefono:   +39 06 49914507 
E-mail:    alessandro.lonardo@roma1.infn.it 
 
ISTRUZIONE 
Febbraio 2020 – Sapienza Università di Roma 

Dottorato in Tecnologie dell’Informazione e delle Comunicazioni. 
 
Gennaio 1997 - Università degli Studi Di Roma “La Sapienza” 

Laurea in Fisica (indirizzo di studio Elettronico e Cibernetico). 
 
OCCUPAZIONE 
Dal 2008 ad oggi (INFN Sezione di Roma) 

Tecnologo. 

Dal 2000 al 2008 (INFN Sezione di Roma) 
Contratti da tecnologo a tempo determinato e  incarichi di collaborazione. 

Dal 1997 al 1999 (INFN Sezione di Roma) 
Borsa di studio dell’INFN per tecnologi dal tema: “Sviluppo del compilatore ottimizzante object-oriented 
per il supercalcolatore APEmille”. 

PRINCIPALI PROGETTI E COLLABORAZIONI SCIENTIFICHE 
 
Progetto APEIRON (Settembre 2019 – oggi) 
Sono il primo proponente ed il responsabile nazionale del progetto, approvato con rank ‘A’ dalla CSN5 
dell’INFN nel Luglio 2019. APEIRON (Abstract Processing Environment for Intelligent Read-Out systems 
based on Neural networks) è framework costituito dall’architettura generale di una piattaforma eterogenea di 
calcolo distribuito e dal relativo stack software, dai device driver al modello di programmazione di alto livello. Il 
framework è concepito per essere utilizzato efficacemente nello studio, nella prototipazione e nel deployment di 
sistemi intelligenti di trigger e data acquisition (TDAQ) per esperimenti di fisica delle alte energie basati 
sull’uso di Artificial Neural Networks. 
 
Progetto EuroEXA (Settembre 2017 – oggi)  
Il progetto europeo H2020 FET-HPC-2016 EuroEXA (https://euroexa.eu) è dedicato allo sviluppo di una 
architettura di calcolo parallelo eterogenea basata su processori ARM Cortex e FPGA Xilinx Ultrascale che 
consenta di realizzare un dimostratore di sistema scalabile all’ordine del petaFLOPS entro il 2021, come 
premessa alla realizzazione di un sistema nell’ordine dell’exaFLOPS entro il 2023.  Nel progetto l’INFN porta 
avanti lo sviluppo dell’architettura di rete ExaNet, includendo in essa una gerarchia di switch (di blade e top-of-
rack) che consente di creare topologie di rete ibride 3D Torus/Fat-tree su link 100GbE. Sono responsabile per le 
attività dell’INFN nel gruppo di lavoro sul co-design hardware/software dell’architettura del sistema e nel Work 
Package 3 (System Software and Programming Environment). 
 



Esperimento WaveScales nello Human Brain Project (Aprile 2016 – Dicembre 2019)  
L’esperimento WaveScales, parte del workpackage 3.2 dello Human Brain Project 
(https://www.humanbrainproject.eu), prevede di misurare sperimentalmente e di eseguire simulazioni dettagliate 
delle Slow Waves corticali utilizzando il simulatore distribuito DPSNN sviluppato dal laboratorio APE 
dell’INFN. Uno degli obiettivi dell’esperimento è la prototipazione di un’architettura di rete custom ottimizzata 
per l’esecuzione di simulazioni di reti neuronali spiking su larga scala.  Questa attività mi ha visto direttamente 
coinvolto con lo studio, lo sviluppo e la simulazione di algoritmi di routing ottimizzati per l’applicazione di 
interesse, che richiede la comunicazione a bassa latenza in modalità multicast di messaggi di dimensione ridotta. 
Questa attività ha portato alla ideazione di un meccanismo che ottimizza questo tipo di comunicazione, oggetto 
del brevetto n. 102016000071637 dal titolo “Sistema per accelerare la trasmissione dati nelle interconnessioni di 
rete” di cui sono contitolare. 
 
Progetto ExaNeST (Dicembre 2015 – Luglio 2019)  
Il progetto Europeo H2020-FETHPC-2014 ExaNeSt (http://exanest.eu) aveva l’obiettivo di sviluppare le 
tecnologie di interconnessione e storage che risultassero abilitanti all’integrazione di sistemi di calcolo paralleli 
HPC alla scala dell’exaFLOPS. Il mio contributo al progetto ha riguardato la progettazione dell’architettura di 
rete e la definizione e implementazione del relativo stack software: linux kernel driver, libreria user space, tool 
di test e configurazione. Ho inoltre lavorato allo sviluppo, alla simulazione e al profiling di algoritmi di routing 
adattivi per la rete toroidale ExaNet. In particolare, nell’ambito della mia tesi di dottorato in Information and 
Communication Technologies presso l’università Sapienza di Roma, ho ideato e sviluppato un algoritmo di 
routing fully adaptive per reti toroidali (DQN-routing) basato su tecniche di Deep Reinforcement Learning e 
l’architettura dello switch che lo implementa. 
 
Progetto NaNet (Gennaio 2013- Dicembre 2018) 
Sono coordinatore nazionale deI progetto NaNet della CSN5 dell’INFN che ha come obiettivo il design e la 
realizzazione di una famiglia di schede di rete in standard PCI Express (PCie) basate su FPGA destinate ad 
essere impiegate in sistemi real-time, quali ad esempio DAQ o trigger di basso livello di esperimenti di High 
Energy Physics. Una caratteristica distintiva del design è rappresentata dalla capacità di effettuare trasferimenti 
diretti tra i canali di I/O, configurabili in tipologia e numero in base alla specifica applicazione, e la memoria di 
eventuali acceleratori di tipo GPU oltre che delle host CPU in modo da garantire una latenza di comunicazione 
bassa e controllata. Sfruttando questa capacità è possibile integrare pipeline di calcolo eterogenee (FPGA, CPU, 
GPU) sulle quali partizionare in modo ottimale i task computazionali da eseguire in real-time. Il progetto ha il 
suo fondamento negli sviluppi tecnologici portati avanti dal gruppo APE dell’INFN negli anni precedenti, 
nell’ambito delle reti dedicate all’High Performance Computing (apeNET+) e del loro adattamento per l’uso nel 
DAQ di KM3NeT-Italia (NaNet3) e nel trigger di basso livello nell’esperimento NA62 al CERN per ricostruire 
in tempo reale su GPU la geometria delle tracce del rilevatore RICH. Il progetto NaNet ha fornito il contesto 
operativo necessario sviluppo di queste attività producendo una serie di Intellectual Properties integrabili nel 
design della scheda, come i canali di comunicazione UDP over 10/40 GbE, il canale ottico da 2.5 Gbps a latenza 
deterministica KM3link, l’interfaccia host PCIe Gen 3 x8 e l’interfaccia al sistema TTC di NA62. Questo ha 
consentito la realizzazione delle seguenti versioni del design: NaNet-10 (4 canali 10GbE, integrata nel trigger 
dell’esperimento NA62),  NaNet3 (4 canali KM3link, integrata nel DAQ dell’esperimento KM3NeT-Italia) e 
NaNet-40 (1 Canale 40GbE). 
 
Esperimento NA62 (Giugno 2012 – Dicembre 2019) 
L’esperimento NA62 al CERN ha come obiettivo la rivelazione di eventi 𝐾+→ 𝜋!𝜐𝜐 e la misurazione del 
relativo rapporto di decadimento, che risulta essere ultrararo. Nel contesto dell’esperimento è nata attorno al 
2010 un’iniziativa mirata a investigare l’uso di acceleratori GPU nel sistema di trigger di basso livello per 
aumentarne l’efficienza. Come caso di studio si è considerata la possibilità di generare in tempo reale, con un 
time budget inferiore al millisecondo, delle primitive più raffinate della semplice molteplicità degli hit per il 
rivelatore RICH, fornendo al trigger di livello 0 centro e raggio dei pattern circolari Cherenkov. Per rispondere 
ai requisiti real-time per il trasferimento dei dati tra il sistema di read-out e quello GPU che effettua la 
elaborazione ho progettato l’architettura di una scheda di rete PCI express basata su FPGA denominata NaNet.  
Il design reimpiega diverse soluzioni sviluppate per apeNET+, in particolare il modulo che implementa la 



comunicazione diretta tra scheda di rete e GPU (GPU Direct Peer-to-Peer), ed aggiunge diverse caratteristiche 
fondamentali per l’uso in ambito real-time, quali ad esempio un modulo di offloading per la gestione dello stack 
del protocollo di rete UDP/IP e la possibilità di effettuare elaborazioni a latenza deterministica sullo stream dei 
dati direttamente nella FPGA. La suddetta pipeline di calcolo, denominata GPU-RICH, è stata integrata nella 
catena di trigger principale come un detector aggiuntivo durante i test svolti a fine Ottobre 2018 consentendo di 
validare l’interfaccia con il trigger di livello 0, sostenendo una rate di circa 6 MHz di eventi prodotti nel 
rivelatore RICH e generando risultati con una latenza di circa 300 microsecondi. Nel corso del 2019 è stata 
svolta una analisi comparativa tra i dati della ricostruzione online prodotta da GPU-RICH con quella offline. Ciò 
ha consentito il tuning dei parametri dell’algoritmo di ricostruzione su GPU. Il programma prevede che GPU-
RICH entri in funzione nella catena di trigger principale alla ripartenza dell’esperimento nel 2021. Nel Marzo 
2019 sono stato promotore dell’iniziativa denominata L0TP+ di upgrade del trigger di livello 0 
dell’esperimento; risultata approvata è attualmente in corso di svolgimento. 
 
Esperimento KM3Net-Italia (Dicembre 2012 – oggi) 
KM3NeT-Italia è l’installazione sottomarina che rappresenta il proseguimento delle attività dell’esperimento 
NEMO ed è finalizzata alla ricerca di neutrini di alta energia tramite la realizzazione di un telescopio Cherenkov 
nel Mediterraneo con un volume dell'ordine di 1 km3 attraverso l’integrazione nell’infrastruttura di KM3Net 
(https://www.km3net.org). In questo ambito ho proposto nel 2014 l’adozione di una versione opportunamente 
configurata del design NaNet, denominata NaNet3, come end-point a terra nel sistema di data transport 
dell’esperimento. La peculiarità di questo design è l’implementazione di un canale di comunicazione ottico tra la 
scheda NaNet3 a terra e la sua controparte nell’apparato sottomarino (scheda Floor Control Module – FCM) 
caratterizzato dall’avere una latenza deterministica sia in trasmissione che in ricezione. Questa caratteristica è 
essenziale per la corretta marcatura temporale degli eventi rilevati dagli apparati sottomarini dal momento che 
questi ricevono l’informazione temporale da terra tramite il medesimo canale ottico. Il design prevede quattro di 
questi canali ottici a 2.5 Gbps connessi tramite porte SFP+ e una interfaccia PCI Express Gen2 x8 con supporto 
GPUDirect P2P/RDMA verso il sistema host. Oltre al design dell’architettura del firmware della FPGA ho 
curato la implementazione del software di sistema (kernel driver, libreria e applicazione utente) necessario al suo 
utilizzo in ambiente Linux.  Nel 2016 ho provveduto al deployment software ed al test di 8 server di front-end 
del DAQ di KM3NeT-Italia a Portopalo di Capo Passero che integravano ciascuno una scheda NaNet3. I sistemi 
sono stati usati per comunicare con i dispositivi a mare (Junction Box e torre installata nel maggio 2016), 
fornendo tutte le funzionalità previste da progetto: distribuzione del clock, operazioni di controllo sulla 
strumentazione remota e ricezione dei dati da moduli ottici e dagli idrofoni. 
 
Progetto EURETILE (Gennaio 2010 – Settembre 2014) 
Il progetto europeo FP7 FET Concurrent Tera-device Computing EURETILE ha rappresentato la prosecuzione 
del progetto SHAPES nell’ambito della progettazione di architetture di calcolo massivamente parallele dedicate 
sia al mondo embedded sia a quello dell’ High Performance Computing (HPC).  In questo ambito, ho lavorato 
allo sviluppo del modello SystemC TLM2 della IP di comunicazione tra tile di calcolo denominata Distributed 
Network Processor (DNP). Ho partecipato inoltre al design della scheda di comunicazione apeNET+ che 
implementa una interconnessione di rete tridimensionale toroidale punto-punto per nodi di calcolo con CPU 
x86_64 e GPU NVIDIA, curando in particolare l’inclusione nel design di un microcontrollore e lo sviluppo del 
software che viene eseguito su di esso. Infine ho lavorato alla definizione delle specifiche, al procurement ed 
alla installazione dell’hardware e del software di sistema del cluster QuonG, la piattaforma hardware di 
riferimento del progetto. 
 
Progetto SHAPES (Gennaio 2006 – Dicembre 2009)  
Il progetto europeo FP6 FET Advanced Computing Architectures SHAPES (Scalable Software Hardware 
Architecture Platform for Embedded Systems) aveva come obiettivo il progetto e l’implementazione 
dell’hardware e del software di una architettura di calcolo embedded basata un una unità elementare, detta tile, 
che integra un DSP floating-point, un microcontrollore RISC ed una IP denominata Distributed Network 
Processor (DNP). Il DNP realizza l’interconnessione tra tile appartenenti a uno stesso chip, ovvero a chip 
diversi, con topologia di rete configurabile tra 1D, 2D o 3D e protocollo dati a pacchetto con supporto per 
transazioni di tipo Remote Data Memory Access (RDMA). Ho partecipato al design del Distributed Network 



Processor, e in questo ambito ho avuto la responsabilità dello sviluppo del modello SystemC Transaction-Level 
Modelling (TLM) dell’architettura.  
 
Esperimento NEMO (Dicembre 2004 – Maggio 2007)  
La collaborazione NEMO (NEutrino Mediterranean Observatory) era costituita da numerosi gruppi italiani e 
sezioni INFN con lo scopo di realizzare un prototipo di telescopio Cherenkov sottomarino per neutrini di alta 
energia. La Fase I dell’esperimento è terminata nel 2007 con l'istallazione e la messa in opera di una "mini-
torre" nel "test-site" di Catania, a 25km dalla costa e a 2000m di profondità.  Ho partecipato alla definizione 
dell’architettura hardware e software dei server dedicati al data transport con gli apparati sperimentali 
sottomarini ed al trigger di primo livello per la Fase I dell’esperimento, conducendo una serie di benchmark utili 
al dimensionamento degli apparati di rete, calcolo e storage. Inoltre, ho sviluppato un kernel driver Linux per la 
scheda PCI di acquisizione dei dati dei sensori sottomarini e l’invio dei dati di slow control.  
 
Progetto apeNEXT (Maggio 1999 – Dicembre 2010)   
L’esperimento apeNEXT, frutto di una collaborazione internazionale tra INFN, DESY, CNRS e Université de 
Paris Sud, ha avuto come scopo la progettazione, la costruzione e l’esercizio di diverse installazioni di macchine 
parallele con potenza di calcolo integrata maggiore di 10 teraFLOPS ottimizzate per simulazioni di Lattice 
QCD, ma sufficientemente flessibili da poter essere utilizzate con profitto in altri settori della fisica 
computazionale, quali ad esempio la fluidodinamica o lo studio dei sistemi complessi. Ho partecipato fin dalle 
fasi iniziali alla progettazione dell’architettura VLIW del nodo di calcolo, in particolare per gli aspetti legati alla 
sua programmabilità. A questo scopo ho collaborato alla implementazione di un assemblatore simbolico e di un 
linker dedicati alla architettura in fase di sviluppo e basati su programmi open source GNU (gas, ld). Ho 
progettato e realizzato in linguaggio  C++ un simulatore funzionale bit-exact dell’architettura, in grado di 
eseguire programmi a livello delle istruzioni di microcodice. Ho realizzato, con la collaborazione di due 
laureandi in Fisica di cui sono stato relatore, il porting del compilatore C open-source gcc per l’architettura 
apeNEXT. Con gli altri membri del gruppo APE di Roma ho progettato e supervisionato i lavori del “centro di 
calcolo apeNEXT”, inaugurato nel febbraio del 2006, che ha ospitato 13 rack apeNEXT (6500 nodi di calcolo 
per una potenza di circa 8 teraFLOPS) coi relativi server di interfaccia per l’I/O ed il controllo (52 in totale) 
oltre a 4 server di front-end ed ad un sistema di storage fibre channel. Ho lavorato alla installazione e alla 
manutenzione hardware e software del centro di calcolo per tutta la durata della sua operatività, fornendo inoltre 
supporto agli utenti sia per lo sviluppo dei codici che per problematiche sistemistiche. 
 
Progetto APEmille (Marzo 1995 – Giugno 2005)  
L’esperimento APEmille dell’INFN ha riguardato la progettazione e lo sviluppo di un calcolatore parallelo 
SIMD nel range di potenza di calcolo del teraFLOPS, dedicato all’esecuzione efficiente di codici di simulazione 
di Lattice QCD. Il mio lavoro di tesi ha riguardato la progettazione e la realizzazione del compilatore del 
linguaggio di alto livello TAO per il controllore intero e l’unità floating point di APEmille. Successivamente ho 
assunto la responsabilità dello sviluppo, del debug e della manutenzione dell’intera catena di compilazione. Ho 
progettato ed implementato in linguaggio C++ un simulatore funzionale instruction-accurate di una scheda di 
calcolo di APEmille (8 nodi interconnessi in un reticolo cubico 2x2x2). Ho lavorato al test e alla integrazione del 
primo rack di APEmille (512 nodi di calcolo connessi in un reticolo cubico 8x8x8), occupandomi poi, della 
installazione e della manutenzione dei sistemi APEmille presso la sezione di Roma 1 dell’INFN (4 rack per un 
totale di 2048 nodi di calcolo, per una potenza di calcolo integrata di circa 1 teraFLOPS). Mi sono occupato, per 
tutto il ciclo di vita della macchina, del supporto agli utenti, sia per lo sviluppo dei codici che per le esigenze 
sistemistiche. 
  



 
 
PROGETTI E RISULTATI NELL’AMBITO DEL TRASFERIMENTO TECNOLOGICO 

Progetto NaNet-T (Gennaio 2016 – Dicembre 2018) 
Responsabile per la sezione di Roma dell’INFN del progetto di ricerca collaborativa denominata NaNet di 
durata triennale tra la sezione di Roma e il Dipartimento Group R&D di Unicredit S.p.A..  
Il tema della ricerca è stato l’applicazione delle tecnologie FPGA per il trasporto dei dati e la loro elaborazione 
in tempo reale su piattaforme di calcolo eterogenee e distribuite. 
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