Judilka Ivanna ©

Bermudez

ESPERIENZA
PROFESSIONALE
dal 1/08/2022

a oggi

dal
10/06/2019 al
9/06/2021

Tecnologo Il Livello Presso INFN Sezione di Padova: Afferente al Servizio Fondi Esterni

- Attivita di Comunicazione e Qutreach.

Le principali attivita svolte per questa mansione includono valutazione e supporto
nell’ambito dei Finanziamenti europei, nazionali, regionali e privati per la ricerca. Per
questo, il lavoro viene sviluppato in diversi frangenti: la promozione dei bandi e
scouting per la selezione di candidati con il profilo appropriato, accompagnato di
supporto alla progettazione: I'organizzazione di eventi legati ai progetti e continua
sinergia con la Regione Veneto e APRE Veneto. Nell’'ambito delle realta industriale del
territorio, fornisce anche un supporto e networking al Trasferimento Tecnologico.
Parallelamente coordina le attivita di Terza Missione del INFN per la sezione. In
particolare, I'organizzazione di eventi per il pubblico, I'interazione con altre realta della
formazione a livello regionale, come le scuole e I'universita, oltre che nell’ambito delle
pubblicazioni divulgative superiore e continua. Svolge anche attivita di divulgazione con
i media, collaborando alla creazione di contenuti per il sito web, news e dei Social

Network di Sezione

Assegno di Ricerca: Contratti per la Collaborazione ad Attivita di Ricerca di tipo

Tecnologico presso gli LNL Bando 20441/2018. Progettazione e costruzione di impianti
per la tecnologia del vuoto della linea di fascio del progetto SPES.

Le principali attivita svolte dal candidato sono le seguenti:

studio del degassaggio delle camere e strumentazione prototipo per la costruzione
delle Diagnostiche per la caratterizzazione dei fasci radioattivi di SPES. In particolare, lo

studio comprende la messa appunto del banco di prova per la valutazione, dal punto di



dal 11/05/2017
al 10/05/2019

vista del vuoto, delle proprieta caratteristiche delle camere, delle fenditure (slite), delle
Faraday Cup e dei beam profiler cosi come il loro contributo al carico dei gas lungo le
linee di trasporto previste. L’attivita & mirata alla riduzione delle perdite di fascio per
gas residui lungo la linea di trasferimento dal CB all’'RFQ. Completano queste attivita la
preparazione e stesura dei test di accettazione e il capitolato per I'acquisto delle 40
camere di vuoto che alloggiano la strumentazione della diagnostica.

Attivita di divulgazione scientifica in collaborazione con la notte dei ricercatori, e
attivita di divulgazione a lungo termine con l'iniziativa INFN-Kids.

Assegno di Ricerca: Contratti per la Collaborazione ad Attivita di Ricerca di tipo

Tecnologico presso i Laboratori Nazionali di Legnaro Bando 18511/2016.

Progettazione, costruzione e integrazioni delle componenti del progetto SPES.

Le attivita svolte dal candidato riguardano la progettazione degli impianti, comportano

gli aggiornamenti dei Diagrammi di vuoto di SPES-VLD per i tratti di linea modificati e

rilevamento degli impianti e la stesura dei diagrammi per l'area del ciclotrone.

Parallelamente é stata realizzata la valutazione delle prestazioni della strumentazione

e I'influenza delle variazioni dei parametri delle pompe utilizzate per il pre-pompaggio.

Alcune attivita specifiche sono le seguenti:

e Definizione dei diagrammi P&/ del sistema di vuoto (VLD - Vacuum Layout Diagram)
compressi i corrispondenti sistemi di controllo, per la maggior parte della nuova
linea di trasporto del fascio prevista all’interno del progetto SPES. In particolare, uno
studio dettagliato & stato eseguito per il caso della linea di fascio della zona di
produzione degli Isotopi radioattivi e il tratto dalla sorgente Adige.

e Lo studio e la discussione per la definizione del Sistema di Controllo
dell’apparecchiatura da vuoto operativa all’interno del bunker per la produzione di
Isotopi radioattivi e il sistema di protezione (MPS - Machine Protection System) —
previsto per la TIS (Target lon Source) e per il controllo del sistema di vuoto (VCS).

e Definizione delle caratteristiche necessarie per il sistema di vuoto della TIS, per
guanto riguarda I'impianto aria compresa per il VCS.

e Sorgente di ioni di Adige: test preliminari per lo studio del livello di vuoto e della
variazione di pressione nella sorgente di loni. Stima del degassaggio e preparazione
delle curve di rate of rise della sorgente.

e Tape System SPES: preparazione di un banco di prova e test con il cerca fughe per la
verifica della tenuta di una delle tre camere del Tape System di SPES. In particolare,

lo studio e stato eseguito sulla camera prevista per alloggiare il nastro. Questa



dal 01/06/2015
al 03/12/2016

dal 29/12/2012
al 28/05/2015

contiene la componentistica meccanica dedicata alla movimentazione del nastro
stesso (Tape System station).

Contratti d’Opera (art. 2222 e seguenti del C.C.) di durata 10 mesi con congedo

obbligatorio per maternita: presso i LNL. Attivita relativa allo sviluppo di sistemi di
rivelazione e diagnostica per SPES.

Nell’ambito del progetto SPES, e previsto lo studio, design e implementazione di un
sistema a nastro per l'identificazione degli isotopi radioattivi nel fascio di tipo RIB’s
come parte della strumentazione per la caratterizzazione del fascio di particelle
prodotte della fissione. Nel caso del sistema denominato Tape System, gli ioni
radioattivi sono impiantati in un nastro disposto all’interno di una camera di vuoto,
posizionata lungo la linea del fascio. La caratterizzazione degli isotopi avviene
misurando le intensita di emissione beta e gamma sul substrato di nastro in cui &
avvenuta I'impiantazione dei nucleoni. L'uso di un nastro permette una dettagliata
caratterizzazione del fascio, richiesta previa la messa in opera della facility per la
sperimentazione. Sono parte di questo studio le definizioni delle caratteristiche per il
disegno e il posizionamento del sistema lungo la linea del fascio. Le caratteristiche
meccaniche, di vuoto, interfaccia con il fascio, rivelatori richiesti, acquisizione dei dati
e controllo della movimentazione sono state studiate. Un’ulteriore indagine ha
permesso di valutare i requisiti di spazio, struttura civile e schermatura necessaria.
Completa questo studio la valutazione della radioattivita nei punti di maggiore
accumulo lungo la linea di fascio, utilizzando il programma FLUKA, basato su un codice
Montecarlo per lo studio del trasporto delle particelle.

Borsa di Studio Post-Doc per stranieri presso i LNL. Contratto di 2 anni con un congedo

obbligatorio per maternita.

L’'obbiettivo comprende il primo studio per la definizione dei parametri essenziali per
la costruzione di un sistema a nastro dedicato alla caratterizzazione del fascio di
particelle radioattive prodotte nel progetto SPES. In generale, lo studio si & sviluppato
seguendo i seguenti obbiettivi:

e La definizione tecnica delle caratteristiche del sistema di vuoto, la scelta dei
materiali impiegati nella costruzione, lo studio dei componenti per garantire il
vuoto differenziale nella camera di transizione del nastro, la definizione dei
parametri meccanici e materiali compatibili con i requisiti del sistema di

movimentazione del nastro.



dal 23/01/2012
al 29/12/2012

dal 01/09/2009
al 31/08/2011

e Studio delle interfacce con i sistemi di controllo per la movimentazione del
nastro, per il sistema di vuoto, per il sistema di acquisizione dati, e la
compatibilita di ogni uno con i sistemi di sicurezza.

e Gestione della catena azionamenti determinata della diagnostica, in accordo
con altri workpackages considerando a trasversalita dei sistemi di controllo,
vuoto e sicurezza.

e Definizione delle caratteristiche dei rivelatori di Germanio, considerando oltre
alla risoluzione e parametri funzionali, anche gli aspetti impiantistici
specialmente i sistemi di raffreddamento adatti alle esigenze della sicurezza.

e Definizione dei parametri riguardanti la movimentazione del nastro, sia dal
punto di vista meccanico che del punto di vista della tenuta del vuoto, sia della
distanza e orientamento geometrico favorevole per la misura e determinazione
dei componenti del fascio, con alta risoluzione.

A conclusione di questo periodo & stato realizzato un ulteriore studio utilizzando il
codice di simulazioni di trasporto di particelle, FLUKA. Lo studio ha permesso di
determinare la distribuzione dell’attivita lungo il canale di trasporto delle particelle.
Sono stati simulati, 7 isotopi diversi 2°Rb, 9Kr, 132Sn, 1345n, 13|, 137Te, 138Xe e calcolati i
livelli di radioattivita nei punti caldi, ovvero sul dipolo 90° e sul HRMS. Lo studio ha
considerato I'andamento dell’attivita anche a diversi mesi dopo l'irraggiamento del
bersaglio, per considerare anche la gestione del materiale fissile dopo un ciclo di
operazione. Lo studio si estende anche alla verifica delle interferenze in particolare tra
i workpackage trasversali del progetto.

Contratti d’Opera (art. 2222 e seguenti del C.C presso i LNL) per il progetto SPIRAL 2.

Nell’ambito delle attivita relativa alla realizzazione e collaudo del convertitore di
neutroni del progetto SPIRAL2 sono stati realizzati i seguenti sviluppi:

e Studio dell’emissivita nelle superficie sottoposte a trattamento di annerimento
per favorire lo scambio termico sull’acciaio SS316LN utilizzato per la
costruzione del convertitore di neutroni di SPIRAL 2.

e Test di fattibilita e collaudo del dispositivo di sicurezza - Delay window -
prototipo di Tantalio che, nel caso di mal funzionamento del convertitore,
garantisce il contenimento dei deutoni per evitare la loro interazione diretta
con il target di carburo di uranio.

Assegno di Ricerca: Contratti per la Collaborazione ad Attivita di Ricerca di tipo

Tecnologico presso i Laboratori Nazionali di Legnharo (Bando 13223/2007); sul tema di



dal 05/05/2009
al 31/07/2009

dal 09/10/2007
al 08/10/2008

ricerca: Studio di convertitori di neutroni e composizione di target per produzione di

fasci radioattivi del progetto SPIRAL 2, le attivita realizzate comprendono:

Studio di un innovativo sistema di sicurezza — finestra di ritardo — per garantire
il contenimento del fascio di alta potenza nel caso di malfunzionamento con la
finalita di evitare I'irraggiamento del target di carburo di uranio. SPIRAL2.
Selezione del materiale per la costruzione del convertitore di neutroni del
Progetto SPIRAL 2 per la produzione di una sorgente di neutroni di alta
intensita.

Valutazione e test di collaudo per determinare il rate di evaporazione di
composti di grafite utilizzati come materiale bersaglio per la produzione dei
neutroni.

Studio dei danni per radiazione nella grafite CDG e la grafite POCO per il
convertitore di neutroni, per verificare la fattibilita del funzionamento del
convertitore rotante.

Disegno della sorgente di neutroni di alta intensita e lo studio del sistema di
raffreddamento applicato al contenitore del convertitore di neutroni di
SPIRAL2.

Banco di prova del sistema di sicurezza - finestra di ritardo - basato su piombo
liguido, per il contenimento del fascio di alta potenza nel caso di
malfunzionamento del convertitore della facility SPIRAL2.

Studio e collaudo delle parti meccaniche, camere di vuoto e cuscinetti di vuoto
con lubrificanti a secco, disegnati per il target rotante del convertitore di

neutroni di SPIRAL 2.

contratti di lavoro subordinato a tempo determinato presso i LNL con profilo di

Tecnologo di lll Livello. Nell’ambito del progetto Eurisol-DS, & stato realizzato lo studio

del design del target di fissione tramite simulazioni del trasporto di particelle con il

codice FLUKA.

contratti di lavoro subordinato a tempo determinato presso i LNL con profilo di

Tecnologo di lll Livello nell’ambito del progetto Eurisol DS in attivita di progettazione

dal punto di vista chimico dei bersagli di UCx e ThC; con particolare riguardo alla

ottimizzazione del processo di diffusione dei frammenti di fissione e degli aspetti

tecnologici dei materiali utilizzati per la costruzione dei prototipi dei bersagli stessi.

(task 4 Eurisol DS).

Lo studio prevede la definizione delle caratteristiche di un target di fissione di

4MW di potenza per la facility Eurisol. Le proposte si bassano sulla variazione
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Marzo - Luglio

2006
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Maggio 2007

della geometria di bersagli di carburo di uranio, dal punto di vista della
composizione chimica e proprieta meccaniche adeguate in accoppiamento con
la sorgente di neutroni di alta intensita. Le caratteristiche del bersaglio sono
direttamente vincolate alle variazioni di densita di energia depositata nei
diversi componenti del target e quindi alla fattibilita di produzione e operativita
del sistema. Lo studio comprende una valutazione dei materiali utilizzati, le
composizioni chimiche, le caratteristiche meccaniche, le proprieta termiche le
geometrie e distribuzione spaziale di ogni elemento considerato parte del
disegno.

e Le simulazioni del trasporto di particele con il codice FLUKA sono state
impostate considerando la componentistica, gli impianti, i sistemi di
raffreddamento, collegamenti necessari alla messa in funzionamento del
sistema. | risultati hanno permesso di valutare gli effetti della distribuzione del
materiale fissile, attorno alla sorgente di neutroni di alta intensita con diverse
geometrie, e le possibilita di ottimizzare il rendimento fissile, garantendo le
condizioni. Raggiungendo una produzione ottimale come risultato del
posizionamento diagonale di sei bersagli compatti di carburo di uranio.

Collaborazione di Ricerca. Contratto di 3 mesi. Progetto: Costruzione di un sistema di

Sputtering per la deposizione di film sottili di TiN tramite Magnetron sputtering presso
il Laboratorio di Superconduttivita, LNL-INFN. Le attivita realizzate durante questo
periodo includono il disegno, montaggio e collaudo del sistema di vuoto e controllo dei
sistemi di alimentazione e regolatori di temperatura per le deposizioni tramite
magnetron sputtering.

Borsa di Studio di 6 mesi. Progetto: Sviluppo di un Rivelatore di contrasto per la
Mammografia digitale tramite magnetron sputtering. Laboratorio di Supercondottivita,
LNL-INFN.

Collaborazione di Ricerca. Sviluppo di film sottili di ossido di Cerio e Gadolinio per fuel
cells tramite RF magnetron sputtering presso il Laboratorio di superconduttivita,LNL-
INFN.

Chimico Analitico per un periodo di 6 anni. Responsabile del trattamento, analisi e
produzione dei reports di analisi chimiche e nucleari di diversi campioni, quali campioni
biologici, organici, industriali e ambientali. Le tecniche analitiche utilizzate
comprendono: TXRF, XRF, ICP, XRD, SEM, ICP e spettroscopia y. Laboratorio de Fisica

Nuclear, Universidad Simdn Bolivar. Caracas, Venezuela.




ISTRUZIONE
Settembre 2021

Master in Comunicazione della Scienza

Istituto: Universita degli Studi di Padova

Tutore: Alessandro Pascolini

Giugno 2012 Dottorato Interdisciplinario in Scienze
Istituto: Universidad Simon Bolivar
Tutore: Laszlo Sajo

Giugno 2009 Magister in Ingenieria de Materiales
Istituto: Universidad Simon Bolivar
Tutore: Laszlo Sajo

Maggio 2006 Master Universitario di 2do Livello In Trattamenti di Superficie per I'industria
Istituto: Universita degli Studi di Padova
Tutore: Vincenzo Palmieri

Marzo 2001 Laurea in Chimica
Istituto: Universidad Simon Bolivar
Tutore: Eduardo Greaves

CONFERENZE

Spiral 2 week 2012. Centre de Congress Caen, France. January 23-26, 2012.

International Workshop-V French Italian meeting of the Associate European
Laboratory (LEA-COLLIGA). IPNO, Orsay, France. November 14-16, 2011. (Talk:
Progress on the development and construction of the 50 kW Neutron Converter
for Spiral 2 project).

Spiral 2 week 2011. Memorial Caen, France. January 24-27, 2011.

SPES 2010 International Workshop-IV French Italian meeting of the Associate
European Laboratory (LEA-COLLIGA). LNL-INFN, Legnaro, Italy. November 15-19,
2010. (Talk: Activation and Radiation Damage Studies for the SPIRAL2 Neutron
Converter).

International Conference on Metallurgical Coatings and Thin Films. San Diego,
USA. April 27 - May 1, 2009.

“EURISOL DS Town Meeting. Pisa, Italia”. 30 March -Aprile 1%t 2009. (Poster
session: EURISOL-DS multi-MW target unit: neutronics and shielding performance,
dose rate and material activation calculations for the MAFF configuration).

Study of the fission target for Eurisol-DS. EURONS 2008. “EURONS meeting Rhodos
Greece”. September 17 - 19, 2008. (Poster session).

“European Congress of Radiology, ECR-2006". September 2006. A new contrast-
detail test object using tungsten thin films for digital mammography: Preliminary
results. (Electronic Poster).

IAEA International Conference on Isotopes in Environment Studies - Aquatic Forum
2004. Monte Carlo, Monaco. October 25-29, 2004. (Talk: Determination of U-




radiation Level and Elemental Composition in Water, Biota and Sediments from
Cayo Punta Brava, Morrocoy National Park, Venezuela).

IAEA conference on Isotopic and Nuclear Analytical Techniques for Health and
Environment. Vienna-Austria, June 10-13, 2003. (Talk: Provenance Study Of
Amerindian Pottery Figurines With Prompt Gamma Neutron Activation Analysis).

The 8™ Conference on Total Reflection X-Ray Fluorescence Analysis and Related
Method TXRF 2000. Vienna. Austria. September 25 - 29, 2000. (Talk:
Determination of Technetium by TXRF).




COMPETENZE
PERSONALI
CONOSCENZE
INFORMATICHE

Lingua Madre

Italiano

Inglese

Competenze

Professionali

Pacchetti sofware: MS- Office, MS Project, Origin, Autodesk Inventor, Fluka, Microsoft
Teams, PV Mass SPect, FLUKA, Canva, Wordpress, Fluorish

Spagnolo
Comprensione Parlato Scritto
Ascolto Lettura Interazione Prod. Orale
Ottimo Ottimo Ottimo Ottimo Ottimo
Buono Buono Buono Buono Buono

Ho iniziato il mio percorso di studi come chimico. La prima esperienza
nell’ambito della ricerca é stata subito correlata alla fisica nucleare, realizzando
analisi chimicche elementari attraverso tecniche nucleari. Diffrazione raggi-X,
Fluorescenza di raggi X, SEM e spettroscopia gamma sono stati i primi strumenti
che ho utilizzato. Di seguito, ho iniziato un percorso interdisciplinari con lo
studio di biomateriali e ingegneria dei materiali. Questo percorso mi ha portato
a esplorare i trattamenti chimici superficiali per modificare le proprieta dei
materiali. In seguito, ho iniziato il Master in trattamenti di superficie per
I'industria. In questo periodo ho avuto I'occasione di apprendere le tecniche e
metodologie per la deposizione di film sottili e la tecnologia del vuoto ed ultra
alto vuoto. Le tecniche magnetron sputtering e diode sputtering le ho
implementate nella ricerca nell’ambito del controllo delle dosi di radiazione
applicata tramite la mammografia digitale in un connubio di discipline, mediche,

chimiche e fisiche e scienza dei materiali.

Ho ampliato la mia esperienza in scienza dei materiali, collaborando allo
sviluppo del bersaglio ad alta potenza previsto per la facility Eurisol. In questo
progetto, le basi di chimica e scienza di materiali mi hanno permesso di utilizzare
in modo efficace il codice di Montecarlo FLUKA, per definire le caratteristiche
chimiche e proprieta meccaniche del materiale per bersagli innovativi di carburo
di uranio per la produzione di RIB’s di alta intensita. La proposta del bersaglio,
la geometria e locazione nella facility insieme alle caratteristiche fisico-chimiche
sono state approfondite per verificare la fattibilita. Nella ricerca per lo sviluppo

di facilities per la produzione di fasci esotici, ho partecipato al disegno e



costruzione di una sorgente di neutroni di alta intensita per il progetto SPIRAL
2, come parte del accordo GANIL-INFN che prevedeva la collaborazione per lo
sviluppo di una sorgente di alto flusso di neutroni e di un Charge Breeder. Il mio
contributo si € svolto principalmente nella definizione dei materiali e
componenti meccanici, lo studio termico, il sistema di vuoto e i collaudi dei
singoli componenti del convertitore. Ulteriori sviluppi sono stati realizzate con
la finalita di assicurare, nel caso di malfunzionamento del convertitore, il
contenimento del fascio di particelle primarie di deutoni previsto in SPIRAL 2.
Questo studio ha portato alla costruzione e collaudo di 2 sistemi di sicurezza per
garantire il contenimento dei deutoni ad alta intensita, durante il tempo

necessario per spegnere il fascio primario in sicurezza.

La facility italiana per la produzione di fasci esotici, SPES si sviluppa al LNL e
prevede la produzione di fasci radioattivi ricchi in neutroni, per lo studio in
diverse aree, sia di fisica nucleare, per la medicina nucleare. La costruzione di
SPES e la ‘integrazione della facility all'interno dei Laboratori di Legnaro,
richiedono competenze in diversi ambiti. In questo progetto, il mio primo
contributo e stato la definizione delle specifiche del sistema per Ia
caratterizzazione del fascio, Tape System. Addizionalmente, utilizzando
simulazioni Montecarlo, ho stabilito I'attivita nominale depositata nel tempo nei
punti caldi della linea di trasporto, durante la produzione dei fasci di interesse
come *°Rb, %*Kr, 132Sn, 134sn, 13|, 137Te, 138Xe. Negli ultimi 4 anni, ho collaborato nel
disegno e costruzione dei sistemi di vuoto delle linee di trasporto. La scelta dei
componenti, hardware, lo studio delle diverse interfacce e il coordinamento sia
con i sistemi di controllo, sia con i sistemi di sicurezza sono parte centrale nella
riuscita della messa appunto del progetto. Preparazione di capitolati, e
partecipazione alla discussione per la definizione dei sistemi di diagnostica per
la caratterizzazione del fascio sono parte delle attivita pil recenti e ancora in

sviluppo a cui ho partecipato.

Parte delle attivita a cui ho partecipato in modo permanente e con interesse &

la divulgazione scientifica. All'interno dei laboratori ho collaborato in diverse



iniziative, sia per le visite, sia per i progetti di formazione di studenti, e gli eventi

aperti al pubblico come la notte dei ricercatori.

Oggi mi occupo della divulgazione scientifica e progetti Europei, rispondendo sia
alle richieste dell'INFN che riguardano la terza missione, sia la necessita di fare
proposte innovative per avere dei finanziamenti in concordanza con le esigenze
del territorio. In questo ambito, la mia formazione multidisciplinari mi permette
avvicinarmi alle sfide tecniche e tecnologiche in modo versatile nelle diverse
aree di sviluppo all'interno del INFN. Il mio profilo rappresenta un contributo
non solo dal punto di vista tecnico, ma anche per la capacita di partecipare in
modo efficace alle attivita in collaborazione o di gruppo, apportando contributi

e conoscenze in modo efficace per raggiungere i risultati.

Padova, 24/10/2023 Judilka Ivanna Bermudez



Prof. Antonio Caciolli

Career

Feb. 2021 — today: Associate Professor at Department of Physics and Astronomy (University of Padua)
Feb. 2018 — Feb 2021: Fixed term researcher position (RTD-B) (University of Padua)

Apr. 2010-Feb. 2018: Postdoc position (University of Padua, INFN and University of Siena)

TEACHING (University of Padua): about 56 h of teaching per year in Fisica Generale 1 for Biomedic
Engineering and 32 h per year in nuclear Astrophysics course of the Physics Master degree.

Thesis supervision: 3 master degree students and 2 PhD students

OUTREACH: I participated in several outreach event. I am coordinator of the project RADIOLAB about
Radon measurement in Padua with high school students (about 100 per year)

ORGANISATION OF SCIENTIFIC MEETINGS

2016 Organizing committee of V Seminario Nazionale Rivelatori Innovativi: SNRI-V, LNL, Legnaro, Italy
2015 Scientific committee of "GIANTS2015: VII incontro dei Gruppi Italiani di Astrofisica Nucleare
Teorica e Sperimentale", Padova, Italy 2011 Local organizing of the "VI European summer school on
experimental nuclear astrophysics" in Santa Tecla

2009 Organizing committee of the Fourth European summer school on experimental nuclear astrophysics,
Catania, Italy

Reviewer of European Physical Journal A, Nucl. Instr. Meth. B, Journal of Environmental Radioactivity,
Journal of Environmental Chemistry and Ecotoxicology, and Sensor

ACTUAL COLLABORATIONS:

2007 — today: LUNA (Laboratory for Underground Nuclear Astrophysics),

2012 — today: LUNA-MV (“Premiale” project financed by MIUR in 2012 and 2013)

2020 — today: responsible of the UNIPD unit with 88k€ budget for the EU CHeTEC-INFRA project (total
budget of the project over 4 years about SM€)

2019 — today: management committee EU COST ACTION CHeTEC

2017: coordinator for neutron monitor detector for the LUNA-MV

2015 — today: coordinator R&D on DAQ for LUNA-MV

2014 — today: PI of working groups on **Ne(p,g)**Na, **Ne(a,g)**Mg, and *’Ne(p,g)*'Na reaction studies
2012 — 2015: ITALRAD: ITALian RADioactivity (“Premiale” project financed by MIUR in 2012).

2012 — 2014: Rad Nat (financed by CARIPARO foundation),

2010 — 2012: Rad Monitor (financed by Tuscany region),

APPROVED PROPOSALS AS SPOKESPERSON:
3 SPIRIT-Ion proposals for measurements at HZDR and Bundeswehr Univ. Munich. 12 proposals at the
CN and AN2000 accelerators (INFN-LNL).

AWARDS

- Selected for writing a Review paper on nuclear astrophysics involving light elements to Frontiers journal
(accepted)

- Selected for writing a Review paper on the LUNA activities and nuclear astrophysics for "Progress in
Particle and Nuclear Physics" (2016 impact factor 11.229). Broggini, Bemmerer, Caciolli, Trezzi PPNP 98
(2018) 55-84.

- Selected as corresponding author and coordinator for writing the paper: "Underground nuclear
astrophysics why and how" (Best, Caciolli et al. EPJA 52 (2016) 72) for an EPJA topical issue.

- First in the ranking list for a Senior Post Doc Position starting in April 2014. Financial grant of 18k€.

- Selected to participate to the 62nd Lindau Nobel Laureate Meeting, 2012, Lindau, Germany

Curriculum Vitae Dr. Antonio Caciolli



Scientific Production

93 papers (12 as first author, 4 second author and 8 as corresponding author) 1385 citations (995 without
self citations) - average citations per article 14.73 H-index: 25 (WoS)

TRACK RECORD

I have been working in nuclear astrophysics since the beginning of my PhD, in 2007, when I joined the
LUNA (Laboratory for Underground Nuclear Astrophysics) collaboration.

I have coordinated several thermonuclear cross section studies with an average number of people for
working group of about 12. Those studies have been done at LUNA and in other laboratories on earth
surface and they have led to successful papers in important journal, such as PRL, PRC, MNRAS, A&A
and others. I have been also selected for writing some reviews on nuclear astrophysics with direct
experiments as expert in the field.

Since January 2019, I became local coordinator of the LUNA group in Padua. The group is actually
composed by 4 staff members, 2 post docs and 1 PhD student. Since the beginning of my coordination the
group has been grown and two master’s degree students joined in 2020. They have graduated in September
2020 and joined PhD programs in Padua and in Gran Sasso Science Institute. A postdoc has been also
hired with the found of “Excellence Project” of our department under my supervision. For 2021 a foreign
student will join the group for the master thesis. In the role of coordinator, I administrate about 60k€ per
year for travelling and equipment. The Padua group has important and specific roles in LUNA for the
actual 400kV and the future LUNA-MYV projects: the development of the DAQ system for the MV
accelerator, coordination of the 20Ne(p,g)21Na and 170(p,g)18F reaction studies, the analysis of the
12/13C(p,g)13/14N cross section data, and the study of H and D desorption from carbon target with the
facility HEAT developed by my unit at the National Laboratories of Legnaro. Some of those tasks are
directly coordinated by PhD and Postdocs under my supervision.

I have developed experience in target treatment and analysis.

In 2019, I started my participation in the ChETEC Cost Action. In this Action I am in the Management
committee and I am deputy coordinator for the WG1: “Nuclear data for astrophysics: needs, coordination
and dissemination”. Under my coordination a re-evaluation of the rates of two important reactions for the
s-process have been done and recently a paper has been accepted on PRC (Adsley et al., PRC2021).

I participated in the proposal of the ChETEC-INFRA project that was financed with 5 M€ by EU. I am the
coordinator of the UniPD research unit with 88k€ budget and with the main responsibility of networking
with industrial partners.

Curriculum Vitae Dr. Antonio Caciolli
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CURRICULUM VITAE

Nome

e Incarichi di Insegnamento
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MORETTO, SANDRA

Dall’a.a.
2011/2012
ad oggi

Dal a.a.
2016/2017
ad oggi

Incarico di Insegnamento presso Universita degli Studi di
Padova del corso "Sperimentazioni di Fisica per la
Didattica" Laurea Magistrale in Matematica 6 CFU
CORSO INSERITO TRA I 24 CFU PER L’ABILITAZIONE
ALL'INSEGNANMENTO.

Attribuzione insegnamento di "Radioattivita Ambientale
2 CFU all'interno del corso di "Radioattivita e misure
nucleari” Corso di Laurea Magistrale in Fisica Universita
degli Studi di Padova

"



ISTRUZIONE E FORMAZIONE

e Date (da - a)
* Nome e tipo di istituto di
istruzione o formazione

e Titolo della Tesi

¢ Qualifica conseguita

e Date (da - a)
* Nome e tipo di istituto di
istruzione o formazione

e Titolo della Tesi

¢ Qualifica conseguita

FORMAZIONE POST DOTTORATO
e Date (da - a)
* Nome e tipo di istituto di
istruzione o formazione

o Attivita di Ricerca

¢ Qualifica

e Date (da - a)

* Nome e tipo di istituto di
istruzione o formazione

o Attivita di Ricerca

¢ Qualifica

e Date (da - a)
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a.a.
2012/2013

a.a.
2013/2014

a.a.
2014/2015

a.a.
2016/2017

Incarico di Insegnamento presso Universita degli Studi di
Padova del corso di "MODELLI E SPERIMENTAZIONI IN
FISICA" TFA038 5 CFU

Incarico di Insegnamento presso Universita degli Studi di
Padova del corso di "MODELLI E SPERIMENTAZIONI IN
FISICA" PAS A038 4CFU

Incarico di Insegnamento dal titolo "Modelli e
sperimentazioni in fisica" presso Universita degli Studi di
Padova TFA-038 5 CFU

Titolare del Corso di formazione “Fisica Moderna a
Scuola”, FISICA NUCLEARE, per gli insegnanti delle scuole
medie superiori.

1 Novembre 1999 al 30 Ottobre 2002
Dipartimento di Fisica dell’'Universita degli Studi di Padova

Search for isospin and temperature effects in the decay of 98Mo and 98Tc

nuclei at Ex=110 MeV
DOTTORATO DI RICERCA

1 Ottobre 1994 al 20 Luglio 1999
Dipartimento di Fisica dell’'Universita degli Studi di Padova

Uso di sistemi di reti neurali per la calibrazione e 1'analisi automatica di
spettri gamma (Progetto EXPLODET)

LAUREA IN FISICA

2009 al 2010
Dipartimento di Fisica dell’'Universita degli Studi di Padova

TECNICHE INNOVATIVE DI MATERIAL RECOGNITION CON SORGENTI DI

252CF

ASSEGNO DI RICERCA

2005 al 2009
Dipartimento di Fisica dell’'Universita degli Studi di Padova

COSTRUZIONE, TEST ED INSTALLAZIONE DEL SILICON PIXEL DETECTOR

DELL’ESPERIMENTO ALICE A LHC
ASSEGNO DI RICERCA

2003 al 2005



* Nome e tipo di istituto di Dipartimento di Fisica dell’'Universita degli Studi di Padova
istruzione o formazione

o Attivita di Ricerca ALICE: Silicon Pixel Detector
¢ Qualifica Borsa Post Dottorato
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Commission of Trusts

Partecipazione come organizzatore al IAEA Consultancy Meeting on the Technical
Meeting on Advancing Techniques for Complex Spectra Analysis at its Headquarters
in Vienna, Austria, from 12 to 14 March 2019.

Editorial Board members della rivista Sensors
Referee per le rivista: Sensors
Referee per le rivista: Nuclear Instruments and Methods in Physics Research, A

Referee per le rivista: Scientific Reports
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Premi

1. Partecipazione a Start Cup Veneto 2017 e PNI 2017
Risultato: Secondo posto: progetto "FINAPP: HydraRay sfrutta i raggi cosmici per
misurare la quantita d’acqua nel suolo su larga scala" e ammessi alla fase finale del
PNI 2017. Budget del Premio: 10keuro.

2. Il progetto C-BORD e stato insignito del premio “Des Etoiles de 'Europe”, settima
edizione, 2019.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Relazioni su invito

"Tawara_RTM Project" invited talk at the Joint international workshop on CBRN
water related event detection and management, 18-19 November 2015, Brussels,
Belgium dal 18-11-2015 al 19-11-2015

IEEE 20th Real Time Conference, Mini Oral presentation “TAWARA_RTM: A
complete platform for a real time monitoring of contamination events of drinking
water”

Invited talk at the World Customs Organization, Technical Experts Group on Non-
intrusive Inspection. 14 Dicembre 2019 in Brussels, Belgium.

Invited Expert for the IAEA al Technical Meeting on Advancing Techniques for
Complex Spectra Analysis in Turkey July 2019

Invited talk at the “Rewriting Nuclear Physics Textbooks: one more step forward”,
2019

Invited talk at the SIF conference 2021

M«

Invited talk at the “Scuola Internazionale sui rivelatori di neutroni”, “Enviromental
neutrons”, Riva del Garda June 2022.
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Risultati ottenuti nel trasferimento tecnologico

e Partecipazione a Start Cup Veneto 2017 26/10/2017Risultato: Secondo posto:
progetto "FINAPP: HydraRay sfrutta i raggi cosmici per misurare la quantita d’acqua

nel suolo su larga scala"

L’innovazione del Team, formato dalla sottoscritta, Moretto Sandra, da Lunardon
Marcello, Luca Stevanato e Cristiano Lino Fontana, consiste principalmente nell’aver
applicato I'innovazione nel campo dei rivelatori per neutroni alla tecnica del Cosmic
Ray Neutron Sensing, mettendo a punto un dispositivo ottimizzato per questa
tecnologia a costi sensibilmente minori di quelli dei dispositivi attualmente

disponibili sul mercato.

e Partecipazione al "Premio Nazionale per I'innovazione (PNI)" Napoli Dicembre 2017
Nel settore "Cleantech&Energy": Risultato: Classificati nei primi quattro Progetto

"Finapp"

e Partecipazione di FINAPP come Exhibitors al Seed & Chip “THE LEADING FOOD

INNOVATION SUMMIT IN THE WORLD "Milano 6-9 Maggio 2018

e Lo schema del dispositivo cuore della startup FINAPP s.r.l,, € oggetto di un deposito
di brevetto (n. 102019000000076 ) avvenuto in data 4/1/2019 da parte di UNIPD. I
membri soci fondatori di Finapp s.r.l, tutti ricercatori del Dipartimento di Fisica e
Astronomia, sono gli autori del brevetto e UNIPD detiene la piena titolarita

dell’'invenzione.

e [l Sistema FINAPP é stato brevettato in gennaio 2019 (102019000000076). Il titolo
del brevetto é: “Dispositivo e un procedimento per la misura del contenuto idrico del
suolo, della vegetazione e del Manto nevoso”. | membri soci fondatori di Finapp s.r.L,,
tutti ricercatori del Dipartimento di Fisica e Astronomia, sono gli autori del brevetto

e UNIPD detiene la piena titolarita dell'invenzione.

e In Dicembre 2019 il brevetto e stato esteso a WIPO (PCT/IB2019/061282) e

recentemente esteso a China, Hong Kong, USA, Canada e Europa.

e Un altro brevetto e stato sottomesso a Febbraio 2021(102021000003728)accettato

in Ottobre 2021, che riguarda il nuovo rivelatore.

e Un altro brevetto che riguarda la misura della quantita di neve (snow water

equivalent, SNE) é stato sottomesso a Giugno 2021 (102021000015287).

Pagina 8 - Curriculum vitae di
[Sandra Moretto |



ATTIVITA DI GESTIONE DI PROGETTI DI RICERCA

Attivita di Gestione 1)

Titolo: progetto di Dipartimento di Fisica e Astronomia "G. Galilei"
"Fisica interdisciplinare con neutroni, muoni e gamma" dal 1/1/2014
al1/1/2016

Ruolo: Responsabile

Descrizione: Le attivita del progetto erano dedicate a temi su
finanziamenti europei, a sviluppare nuovi rivelatori per
discriminazione neutroni/gamma e a programmi di ricerca di fisica
ambientale.

Attivita di Gestione 2)

Titolo: progetto Europeo "TAp WAter RAdioactivity Real Time
Monitor (TAWARA_RTM)" Settimo Programma Quadro FP7-SEC-
2012-1, Grantno. 312713, 2014-2106 dal 01-01-2014 al 01-01-2016.
UNIPD budget 650000 euro

Ruolo: Responsabile come WorkPackage Leader del WorkPackage2,
Scopo del WP2 "Disegno, assemblaggio e test del prototipo di un
monitor real time (RTM) per misurare in continuo la radioattivita alfa
e beta nell'acqua in situ (gross alpha and beta activity)". Tale sistema
era il cuore del progetto essendo 'RTM il primo prototipo di un
sensore di monitor in flusso per misure di radioattivita alpha e beta. Il
ruolo di WP2 leader era legato al coordinamento tra i seguenti
partners: UNIPD (con il Dipartimento di Fisica e Astronomia e il
Dipartimento di Scienze Chimiche), ENEA, CAEN e SCIONIX al fine di
assemblare e testare il sistema per alpha e beta.

Descrizione: La piattaforma TAWARA_RTM e costituita da un sistema
di monitoraggio in tempo reale della radiazione alpha e beta (RTM o
Real Time Monitor); da un sistema spettroscopico di analisi gamma ad
alta efficienza per identificare il contaminante, che viene azionato in
modo automatico in caso di preallarme lanciato dall’'RTM in caso di
superamento delle soglie di contaminazione; da una piattaforma ICT
che gestisce il flusso delle operazioni e dei dati in uscita attraverso
un’opportuna interfaccia utente e la possibilita di interfacciarsi con i
sistemi di sicurezza gia presenti nell’acquedotto. Il progetto ha visto
anche la partecipazione di uno studio legale polacco che si € occupato
degli aspetti legali della contaminazione radioattiva nelle acque
potabili e dall'Istituto di Metrologia delle Radiazioni lonizzanti
del’ENEA (INRMI) che ha seguito la fase di caratterizzazione e
certificazione del prototipo finale.

Attivita di Gestione 3)

Titolo: Progetto europeo dal titolo "C-BORD: "effective Container
inspection at BORDer control points"
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H2020 Grant agreement no: 653323 Call: BES-09-2014: Supply Chain
Security topic 2:Technologies for inspections of large volume freight
dal 01-06-2015a30/11/2018

Budget DFA: 1035000 euro

Ruolo: Responsabile come WorkPackage leader del WorkPackage 4
(WP4) dal titolo "WP4: TECHNOLOGY SUB-SYSTEM Tagged Neutron
Inspection System”. Come WP4 leader dovevo coordinare il lavoro tra
questi 6 partners UNIPD, NCB] (NARODOWE CENTRUM BADAN
JADROWYCH, Polonia), CAEN, CEA (Commissariat a I'énergie
atomique et aux Energies Alternatives, France) nelle due sedi di
Cadarache and Saclay, le dogane Olandesi (Ministerie van Financien
Directoraat Generaal Belastingdienst), il Fraunhofer Institute for
Technological Trend Analysis INT, German) e il JRC di Ispra.

Scopo del WP4: Disegno, costruzione e test del primo sistema a
neutroni etichettati facilmente ricollocabile per misure di ispezioni
non intrusive nei porti. Il sistema a neutroni etichettati scopo del WP4
era la parte piu innovativa del progetto, non esistendo infatti altri
sistemi di questo tipo nel panorama mondiale. I risultati ottenuti con
il sistema a neutroni hanno suscitato estremo interesse al World
Custom Organization e alla IAEA, con inviti a conferenze e a tavoli di
discussioni specifici.

Descrizione: Il progetto C-BORD nasce da una nuova idea di ispezione
portuale come sinergia di nuove tecnologie, la nuova generazione di
X-ray, sitema a photo-fissione, nuova generazione di portali passivi
RPM, nuoo sistema a SNIFFER, e il primo prototipo di un sistema a
neutroni etichettati rapidamente movibile. In particolare come
responsabile proprio del work package leader del sistema a neutroni
siamo riusciti a realizzare il primo prototipo di tale sistema testate poi
al porto di Rotterdam.

Attivita di Gestione 4)

Titolo: progetto DRAGON, finanziato dall'Istituto Nazionale di Fisica
Nucleare, commissione INFN-E, 2019-2023.

Budget: 70keuro

Ruolo: Responsabile nazionale. Le sezioni interessate sono Padova e
Trento, circa una decina di persone coinvolte.

Descrizione: L'obiettivo del progetto Dragon € quello di progettare,
sviluppare e caratterizzare un sistema mobile composto da un
Unmanned Aerial Vehicle (UAV). L'UAV sara dotato di un sistema di
rilevamento in grado di identificare la contaminazione radioattiva
diffusa su un'area da poche a decine di metri quadrati. Il tipo di
sorgenti radioattive che verranno rilevate sono emettitori gamma e
materiali nucleari speciali (SNM). Inoltre, pud essere facilmente
portato sul sito piuttosto che portare il vettore sospetto al dispositivo
di screening. Essendo montato su un UAYV, il sistema di rilevamento e
l'elettronica devono essere definiti da vincoli di dimensioni, peso e
potenza. La tecnologia proposta incorpora rivelatori di neutroni
termici e veloci insieme a rilevatori di raggi gamma. Queste misure
sono complementari: la loro potenza combinata dovrebbe migliorare
le prestazioni del sistema. La specificita unica del progetto & avere in
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particolare un doppio sistema di rivelazione facilmente
intercambiabile per una misura di radioattivita tipo contatore, ed una,
piu specifica, di spettroscopia gamma. Entrambi i sistemi hanno
I'ulteriore unicita di avere la capacita intrinseca di discriminare
gamma e neutroni.

Attivita di Gestione 5)

= Titolo: Progetto ATTIVAMENTE fondazione CARIPARO.

= Vincitore per gli anni: 2019-2020, 2020-2021, 2021-2022

= Titolo “L’esperimento della lamina d’oro di Rutherford”

= Ruolo: Responsabile e Referente. Il gruppo é formato da 3 ricercatori
del Dipartimento di Fisica e Astronomia.

= Descrizione: Il progetto ha come obiettivo di introdurre la Fisica
Nucleare nelle scuole superiori proponendo attivita laboratoriali e di
gruppo, in un percorso che lavora sulla creazione/validazione di
modelli, simulazioni e analisi sperimentali. In particolare, questo
progetto offre I'opportunita di esplorare sia la fenomenologia che la
teoria. Si vuole sottolineare l'importanza della modellizzazione degli
esperimenti fisici e, allo stesso tempo, confrontare il modello con dati
reali. Il concetto di sondare indirettamente qualcosa che non puo
essere visto direttamente € alla base di tutta la fisica moderna. Si
ricreeranno, quindi, in laboratorio delle condizioni simili, in cui gli
studenti non potranno osservare direttamente 1'oggetto da sondare,
ma potranno solamente ottenere dei dati indiretti. Inoltre, questo
progetto, enfatizza lo studio della distribuzione angolare di particelle
disperse, cioé la metodologia comune applicata negli esperimenti di
fisica nucleare.

Attivita di Gestione 6)

= Titolo: Start-up FINAPP s.r.l.

= Ruolo: Co-fondatore e socio

= Descrizione: Il nostro gruppo di ricerca ha sviluppato un misuratore
innovativo del contenuto idrico del suolo, basato sulla misura dei
neutroni ambientali. La sonda fa uso di materiali commerciali
recentemente sviluppati, e l'assemblaggio innovativo, unito al
software sviluppato dal nostro gruppo, ci assicura un notevole
vantaggio nella misurazione rispetto alle sonde commerciali
disponibili. La start-up intende proseguire il processo di
ingegnerizzazione e commercializzazione della sonda.

Attivita di Gestione 7)

Titolo: progetto europeo: “EfficieNT Risk-bAsed iNspection of freight
Crossing bordErs without disrupting business, ENTRANCE”, topic
H2020-SU-BES02-2018-2019-2020 Technologies to enhance border
and external security, subtopic 4. Grant Agreement: . Budget DFA:
410000 euro

* Ruolo: Responsabile come WorkPackage leader del WorkPackage 3
(WP3) dal titolo ” Multiple threat detection: TNIS + X-RAY” . In questo
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WP I partner saranno sempre ditte e enti di ricerca, come SMITHS
Detection, CAEN, CEA.

= Scopo del WP3: Ingegnerizzazione e sviluppo del Sistema a neutroni
etichettati sviluppato nel progetto CBORD per i test in campo.
Sviluppo ulteriore del sistema a raggi X per identificare la profondita
del materiale sospetto.

*= Descrizione: In tempi di crescita del commercio transfrontaliero,
riduzione del numero del personale doganale ed espansione del
panorama delle minacce, ricerca di un equilibrio tra controlli doganali
e facilitazione degli scambi - in cui le risorse doganali sono focalizzate
sulla rilevazione e ispezione delle spedizioni ad alto rischio, mentre il
commercio legittimo e autorizzato a flusso il piu rapido e libero
possibile - costituisce una grande sfida per il commercio
internazionale, le catene di approvvigionamento e la supervisione, la
governance e la gestione della logistica. Cio richiede lo sviluppo,
I'implementazione e il collaudo di tecnologie innovative e affidabili e
meccanismi di condivisione e collaborazione delle informazioni, nel
contesto di “EfficieNT Risk-bAsed iNspection of freight crossing
bordErs senza interrompere il business”, ovvero il progetto
ENTRANCE.

Attivita di Gestione 8)

Titolo: Progetto europeo “Laser-plasma based source 3D
Tomography for cargo inspection” — ‘MULTISCAN 3D”, Grant
Agreement number: 101020100 — MULTISCAN 3D — H2020-SU-
SEC-2018-2019-2020 / H2020-SU-SEC-2020

Budget PD: 220873 euro

Ruolo: Responsabile nazionale INFN del progetto

Ruolo: Responsabile come WorkPackage leader del WorkPackage 6
(WP6)

Descrizione: MULTISCAN 3D mira a sviluppare le componenti
tecnologiche per un sistema di tomografia computerizzata di alta
energia e statico (senza portale rotante) per merci, in grado di fornire
immagini 3D accurate di qualsiasi carico in una scala temporale di
minuto per l'ispezione di un container standard di 40 piedi, grazie a
nuove e innovative tecniche di produzione di radiazioni basate su
laser-plasma.

Inoltre, questo progetto studiera la capacita di queste tecnologie
basate su laser-plasma di produrre diversi altri tipi di radiazioni, come
gamma e neutroni. Pertanto, questo progetto apre alla possibilita di
fornire alle dogane un sistema “tutto in uno” per 'ispezione di prima
e seconda linea.

Attivita di Gestione 9)

Titolo: Progetto Europeo “Cyber physical. Equipment for unmAnned
Nuclear DEcommissioning Measurements, CLEANDEM” EURATOM
NFRP-09 Fostering Innovation in decommissioning of nuclear
facilities.
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Grant Agreement number: 945335 — CLEANDEM — NFRP-2019-
2020

Ruolo: Responsabile nazionale INFN del progetto

Descrizione:

I progetto CLEANDEM, con la collaborazione di 11 partner
provenienti da 4 diversi paesi dell'UE, propone una svolta tecnologica
per le operazioni di smantellamento e smantellamento (D&D) di siti
nucleari, impiegando una piattaforma Unmanned Ground Vehicle
(UGV) dotata di innovative sonde di rilevamento radiologico.
L'obiettivo del progetto é fornire un sistema cyber-fisico che
supportera le operazioni degli utenti finali, effettuando inizialmente
una valutazione radiologica dell'area e quindi monitorando le
operazioni di D&D durante la caratterizzazione finale dell'impianto.
Cio si tradurra in un “gemello digitale” 3D e completamente
dettagliato dell'area rilevata, arricchito con le informazioni
radiologiche fornite dai sensori, consentendo cosi una pianificazione
efficiente ed efficace delle azioni di smantellamento e ottimizzando lo
smistamento dei rifiuti nucleari per il ritrattamento o per la consegna
allo stoccaggio finale .

Gli impatti mirati della Piattaforma UGV sono: risparmiare tempo,
ridurre drasticamente i costi, ridurre al minimo l'intervento umano,
migliorare la sicurezza dei lavoratori e della popolazione ed essere piu
ecologici; tutti coloro che guidano l'esecuzione del progetto per
soddisfare le aspettative degli stakeholder. L'efficacia della
Piattaforma UGV sara valutata in un'ampia campagna di test e
validazione che verra eseguita in laboratorio, in ambiente simulato e
infine sul campo.

Un evento dimostrativo in un vero sito nucleare, che coinvolgera tutti
i partner del progetto e le parti interessate esterne, concludera i tre
anni di attivita del progetto che si apriranno per un ulteriore
sfruttamento nel mercato D&D.
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LISTA DI STUDENTI TRIENNALI, MAGISTRALI E
DOTTORATO

Relatrice di tesi di Percorsi Speciali Abilitanti Classe di Concorso A038 dal titolo: “Forze Ed
Energie Sulle Prove Sui Materiali”, Marco Gusella, a.a. 2013/2014

Relatrice di tesi di Percorsi Speciali Abilitanti Classe di Concorso A038 dal titolo: “Come
cadono gli oggetti”, Alfonso Pantaleo, a.a. 2013/2014

Relatrice di tesi di Percorsi Speciali Abilitanti Classe di Concorso A038 dal titolo: "Perché la
luna non cade sulla terra? Una risposta partendo da Galileo fino ai satelliti artificiali",
Raffaele Piazzetta, aa. 2013/2014

Relatrice di tesi di Percorsi Speciali Abilitanti Classe di Concorso A038 dal titolo: "Stati della
materia e proprieta dei gas”, aa. 2013-2014.

Relatrice di tesi di Percorsi Speciali Abilitanti Classe di Concorso A059 matricola, 1113993
studentessa BABOLIN SCILLA. aa 2014-2015

Relatrice di tesi di Percorsi Speciali Abilitanti Classe di Concorso A059 matricola 1114343,
studente CROBU IVAN aa 2014-2015

Relatrice di tesi di Percorsi Speciali Abilitanti Classe di Concorso A059 matricola 1114635
, studente DIMATTEO GIUSEPPE aa 2014-2015

Relatrice di tesi di Percorsi Speciali Abilitanti Classe di Concorso A059 matricola
1114286 , studente DONI LAURA aa 2014-2015

Relatrice di tesi di laurea magistrale in Mathematical Engineering "Rutherford’s game: an
efficient application of the scientific method for the teaching and analysis of Rutherford’s
atomic model ", Andrea Lanzini, aa 2017-2018

Relatrice di tesi di laurea magistrale del Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria
dell’Energia Elettrica da titolo: “Photovoltaic teaching project: a didactic method for
approaching the renewable energy”, Luca Fabris, aa2018-2019

Relatrice di tesi di laurea magistrale del corso di Laurea Magistrale di Matematica dal titolo:
“Caso di studio in classe: studio e applicazione di metodologie didattiche per supportare la
nuova didattica cooperativa”, Valentino Dallora, aa 2015-2016

Relatrice di tesi di laurea triennale in Fisica “Studio e realizzazione di un sistema di basso-
fondo per misure di attivazione”, Viola Donati, 2017-2018

Relatrice di tesi di laurea magistrale in Ingegneria Meccanica "Automatic test bed for the
characterization of scintillation detectors for the H2020 C-BORD project”, Francesco
Zanchetta 2017-2018

Relatrice di tesi di laurea magistrale in Phyiscs, “Design and characterization of the neutron-

gamma detection module of the DRAGON project ” Jessica Delgado, 2020- 2021
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Relatrice di tesi di laurea magistrale in Phyiscs, “Simulation and tests for the
characterization of the response of the detection system fora UAV system” Vladimir Ruiz,
2020-2021

Relatrice tesi di laurea magistrale in Physics “Study for a toolbox probes for UGV platform
in D&D operations”, Osama Ahmad, 2021-2022

Relatrice tesi di laurea magistrale in Physics “Simulation of neutron inspection techniques
based on the laser plasma neutron beam and first experiments with a Cf source.”Ahmar
Khaliq, 2021-2022

Relatrice tesi di laurea magistrale in Physics “Detector and readout studies (experimental
tests and simulation) for neutron and gamma detection.”, Omar Nasr, 2021-2022
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RESPONSABILE SCIENTIFICO DI ASSEGNI DI
RICERCA:

Responsabile Scientifico Assegno di ricerca dal titolo “Measurement of charm production in
pp and Pb-Pb collisions with the ALICE experiment in the Run-2 of the LHC” 2014-2016
presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia Universita degli Studi di Padova, Titolare
Assegno: Andrea Festanti.

Responsabile Scientifico Assegno di ricerca dal titolo “Study of the charm quark energy loss
in the Quark-Gluon Plasma via D meson production measurement in Pb-Pb and p-Pb
collisions with the ALICE experiment at the LHC” presso il Dipartimento di Fisica e
Astronomia Universita degli Studi di Padova. 2012-2014 Titolare Assegno: Davide Caffarri.

Responsabile scientifico Assegno di ricerca dal titolo "Studio e sviluppo di un sistema di
rivelatori gamma per la realizzazione di un prototipo di rivelazione non intrusivo nel campo
della sicurezza portuale" presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia Universita degli
Studi di Padova, Titolare Assegno: Cristiano Lino Fontana, 2015-2016.

Responsabile Scientifico Assegno di ricerca dal titolo "Simulazioni e test per la realizzazione
di un prototipo di rivelazione non intrusivo nel campo della sicurezza portuale" presso il
Dipartimento di Fisica e Astronomia Universita degli Studi di Padova. Titolare Assegno:
Felix Eduardo Pino Andrades, 2016-2017.

Responsabile scientifico Assegno di Ricerca dal titolo “Sviluppo, integrazione e test di un
rivelatore per la misura in tempo reale della radioattivita alfa e beta nell’acqua degli
acquedotti civili” presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia Universita degli Studi di
Padova Titolare Assegno: Luca Stevanato 2014-2016

Responsabile scientifico Assegno di Ricerca dal titolo "Caratterizzazione e simulazione per
la realizzazione di un prototipo di rivelazione non intrusivo nel campo della sicurezza
portuale” presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia Universita degli Studi di Padova
Felix Eduardo Pino Andrades, 2017-2019.

Responsabile scientifico Assegno di Ricerca dal titolo “Studio di sistemi

dirivelazione per radiazioni ionizzanti nel campo della fisica applicata in ambito ambientale
e medico”, presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia Universita degli Studi di Padova
Titolare Assegno: Luca Stevanato 2021-2022

Responsabile scientifico Assegno di Ricerca dal titolo “Simulation, experimental tests and
data analysis in the field of applied physics for homeland security (Entrance project)”,
presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia Universita degli Studi di Padova Titolare
Assegno: Giorgia Mantovani 2021-2022

Responsabile scientifico Assegno di Ricerca dal titolo “Simulazione e caratterizzazione di
nuovi sensori neutroni/gamma per misure da remoto nel campo dello smantellamento
nucleare”, INFN, Titolare dell’assegno Matteo Polo 2021-2022

Responsabile della borsa di ricerca dal titolo “Nuovo sistema a neutroni etichettati per il

progetto Entrance”, 2022-2023
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Responsabile della borsa di ricerca dal titolo “Simulazione e test per il sistema di ispezione
con neutroni etichettati per il progetto H2020 ENTRANCE”. 2022-2023
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LISTA RUOLI ISTITUZIONALI

Membro della commissione per le pari opportunita di Ateneo dal 2019-in corso
Membro del Collegio dei Docenti del corso di dottorato in Fisica -in corso
Membro del direttivo del Collegio dei Docenti del corso di dottorato in Fisica-in corso

Membro di commissioni per assegni di ricerca e concorsi RTDA al Dipartimento di Fisica e
Astronomia. -in corso

Membro di commissioni per ruolo da tecnico e tecnologo dell'INFN, presso la sezione
INFN di Legnaro. -in corso

Membro della Commissione esaminatrice biennale concorsi per assegni di ricerca e borse
di studio da usufruire presso i LNL 2022-2024

Membro della commissione “Gruppo di lavoro per Tirocini Formativi Attivi (TFA)”, 2014-
2016

Membro della commissione di Dipartimento sulla valutazione della didattica 2016-2018

Pagina 18 - Curriculum vitae di
[Sandra Moretto |



RISULTATI SCIENTIFICI PRINCIPALI

1. Costruzione, Assemblaggio, test e allineamento del Silicon Pixel Detector (SPD) del
progetto ALICE. Nell’'esperimento ALICE ho partecipato alla costruzione, test e assemblaggio del
rivelatore a pixel di silicio del sistema di tracciamento interno (Inner Tracking System, ITS), nel
ruolo di responsabile locale dell’assemblaggio del rivelatore (una delle task di responsabilita del
gruppo di Padova). Mi sono occupata quindi dello studio e dello sviluppo delle procedure di
allineamento dell'Inner Tracking System tramite algoritmi di minimizzazione globale dei residui
punto-traccia in eventi di raggi cosmici e collisioni protone-protone realizzando, in particolare, il
primo allineamento per I'SPD.

2. Studio dei canali di decadimento di particelle con quark pesanti (charm e beauty)
nell’ esperimento ALICE. In particolare, ho partecipato all’attivita del gruppo di Padova sulla
misura della produzione di open-charm ottenuta principalmente attraverso il canale di
decadimento della particella DO->k@. Grazie all’'ottima precisione nella determinazione dei vertici
secondari fornita dall’SPD, e stato possibile misurare le sezioni d'urto di produzione di open-charm.
E’ stato misurato inoltre il Nuclear Modification Factor per i mesoni D e sono state fatte le prime
misure di flusso ellittico.

Vedi Paragrafo successive ALICE_MORETTO

3. Progettazione, studio e realizzazione e test del primo sistema di monitoraggio in
tempo reale della radiazione alpha e beta in tempo reale all'interno delle acque potabili
(Progetto TAWARA_RTM). Nel corso del 2011 ho partecipato alla call FP7-SEC-2012-1 col
progetto TAWARA_RTM (TAp WAter RAdioactivity Real Time Monitor) dedicato alla costruzione
di una piattaforma completa per il monitoraggio in tempo reale del contenuto di radioattivita
all'interno delle acque potabili. Per il progetto TAWARA_RTM ho svolto proprio il ruolo di Work-
Package Leader per il WP2 sul sistema di monitoraggio in tempo reale della radiazione alpha e
beta (RTM o Real Time Monitor) e ho partecipato attivamente alla maggior parte degli altri WP.

Vedi Paragrafo TAWARA_RTM_MORETTO

4, Realizzazione del primo prototipo TRL6 di un sistema a neutroni etichettati per
I'ispezione non intrusiva delle merci. (Progetto C-BORD) In particolare nel progetto ho svolto il
ruolo del work package leader del WP4, relativo alla costruzione del sistema a neutroni etichettati,
che permette una rivelazione sensibile in posizione di esplosivi, droghe illecite e agenti chimici nei
cargo container, e ad un’identificazione della composizione chimica elementare. Si & cosi realizzato
il primo prototipo del sistema a neutroni etichettati di seconda generazione in termini di
dimensioni, complessita, costi e di capacita di rivelazione, e come sede di test nel piu importante
porto europeo di Rotterdam.

Vedi paragrafo C-BORD_MORETTO

5. Realizzazione nel 2023 di un sistema accoppiato raggi X e sistema a neutroni
etichettati (progetto ENTRANCE) per l'identificazione di materiali sospetti nei container. In
particolare nel progetto ho svolto il ruolo del work package leader del WP3, relativo alla
costruzione del sistema a neutroni etichettati e al sistema a raggi X, che permette una rivelazione
sensibile in posizione di esplosivi, droghe illecite e agenti chimici nei cargo container, e ad
un’identificazione della composizione chimica elementare. Si € cosi fatto un passo ulteriore dopo il
successo del progetto C-BORD, di ingegnerizzazione e sviluppo per il primo sistema a neutroni
etichettati di seconda generazione che avra TRL 8. Sede dei test saranno il porto di Fiume (Croazia) e
la frontiera Bulgaria-Turchia.

6. Studio per una soluzione “tutto in uno” di una sorgente di raggi X e neutroni basata su
una sorgente indotta da laser nell'ispezione portuale
(progetto EUROPEO MULTISCAN 3D)
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Questo progetto, iniziato nel settembre 2021, prevede lo studio di un sistema nuovo che incorporera
un sistema di prima e seconda linea (raggi X e neutroni) nell'ispezione delle merci. L'idea del
progetto € di usare un’unica sorgente basata da laser-plasma per ottenere tutte le radiazioni
necessarie per il controllo non intrusivo delle merci, raggi X e neutroni.

7. Creazione dello spin-off universitario FINAPP. Il nostro gruppo di ricerca ha sviluppato
un misuratore innovativo del contenuto idrico del suolo, basato sulla misura dei neutroni
ambientali prodotti dai raggi cosmici (Cosmic-Ray Neutron Sensing). Il sistema di rivelazione fa
uso di materiali commerciali recentemente sviluppati, ma I'assemblaggio innovativo, unito a un
software e alcuni componenti proprietari sviluppati dal nostro gruppo, ci assicura un notevole
vantaggio nella misurazione rispetto alle sonde commerciali.

I1 Sistema FINAPP e stato brevettato in gennaio 2019 (102019000000076). 11 titolo del brevetto é:
“Dispositivo e un procedimento per la misura del contenuto idrico del suolo, della vegetazione e
del Manto nevoso”. In Dicembre 2019 il brevetto e stato esteso a WIPO (PCT/IB2019/061282) e
recentemente esteso a China, Hong Kong, USA, Canada e Europa.

Un altro brevetto e stato sottomesso a Febbraio 2021(102021000003728)accettato in Ottobre
2021, che riguarda il nuovo rivelatore.

Un altro brevetto che riguarda la misura della quantita di neve (snow water equivalent, SNE) ¢
stato sottomesso a Giugno 2021 (102021000015287).

Vedi paragrafo FINAPP_MORETTO

8. Realizzazione di un primo prototipo su UAV di un sensore per la misura di
radioattivita e di riconoscimento di sorgenti. L'obiettivo del progetto Dragon (INFN) e quello
di progettare, sviluppare e caratterizzare un sistema mobile composto da un Unmanned Aerial
Vehicle (UAV). L'UAV sara dotato di un sistema di rilevamento in grado di identificare la
contaminazione radioattiva diffusa su un'area da poche a decine di metri quadrati. Il tipo di
sorgenti radioattive che verranno rilevate sono emettitori gamma e materiali nucleari speciali
(SNM). Inoltre, puo essere facilmente portato sul sito piuttosto che portare il vettore sospetto al
dispositivo di screening. Essendo montato su un UAV, il sistema di rilevamento e 'elettronica
devono essere definiti da vincoli di dimensioni, peso e potenza. La tecnologia proposta incorpora
rivelatori di neutroni termici e veloci insieme a rilevatori di raggi gamma. Queste misure sono
complementari: la loro potenza combinata dovrebbe migliorare le prestazioni del sistema. La
specificita unica del progetto e avere in particolare un doppio sistema di rivelazione facilmente
intercambiabile per una misura di radioattivita tipo contatore, ed una, piu specifica, di
spettroscopia gamma. Entrambi i sistemi hanno l'ulteriore unicita di avere la capacita intrinseca
di discriminare gamma e neutroni.

Una Parte di questo progetto ha previsto studi per nuovi rivelatori flessibili, basso costo e con
capacita di discriminazione neutroni/gamma.

[ risultati di questo progetto hanno posto le basi per la parte di discriminazione neutroni/gamma
su UGV nel progetto europeo CLEANDEM.

Vedi paragrafo Neutroni_Gamma_UAV
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ALICE_MORETTO

Candidata: Moretto Sandra

Titolo: membro della collaborazione internazionale ALICE, principale esperimento sulla
fisica delle collisioni tra ioni pesanti a energie ultra-relativistiche a LHC

Periodo: dal 2002 al 2019

Dal 2002 al 2019 ho partecipato in modo continuativo all'esperimento ALICE di fisica degli
ioni pesanti ad energie ultrarelativistiche presso il Large Hadron Collider del CERN. [1]

In questo esperimento ho iniziato collaborando alla costruzione del rivelatore a pixel di
silicio (il Silicon Pixel Detector, SPD) del sistema di tracciamento interno (Inner Tracking
System, ITS), nel ruolo di responsabile locale dell’assemblaggio del rivelatore (una delle
task di responsabilita del gruppo di Padova).

Mi sono occupata quindi dello studio e dello sviluppo delle procedure di allineamento
dell'Inner Tracking System tramite algoritmi di minimizzazione globale dei residui punto-
traccia in eventi di raggi cosmici e collisioni protone-protone realizzando, in particolare, il
primo allineamento per I'SPD [2.].

Ho lavorato poi allo studio dei canali di decadimento di particelle con quark pesanti (charm
e beauty). In particolare, ho partecipato all’attivita del gruppo di Padova sulla misura della
produzione di open-charm ottenuta principalmente attraverso il canale di decadimento
della particella DO->kn. Grazie all’ottima precisione nella determinazione dei vertici
secondari fornita dall’'SPD, é stato possibile misurare le sezioni d'urto di produzione di
open-charm in collisioni protone-protone, Piombo-Piombo e protone-Piombo alle energie
disponibili all'LHC.

Sono stata membro del gruppo di lavoro PWGHF della collaborazione ALICE sulla fisica dei
quark pesanti e ho seguito le attivita del gruppo di Padova sulla misura della produzione
dei mesoni DO in collisioni p-p, p-Pb e Pb-Pb alle diverse energie studiate nei run
dell’esperimento dal 2009 ad oggi. In particolare, oltre a partecipare ai turni misura al CERN
e a seguire la discussione sull’analisi dei dati e sui risultati del gruppo di Padova, ho seguito
giovani ricercatori di cui sono stato responsabile scientifico di assegni di ricerca [3.][4.][5.]

Da 2015 ho seguito e ho partecipato all'ingresso del gruppo di Padova nel progetto di
upgrade dell'Inner Tracking System (ITS-Upgrade).

Il nuovo tracciatore interno di ALICE, composto da 7 layers di pixel di Silicio con tecnologia
monolitica, e attualmente in fase di costruzione. L'INFN ha un ruolo determinante
soprattutto nella costruzione dei due layers piu esterni e il gruppo di Padova e stato, ed e
tuttora, direttamente impegnato nella realizzazione dei sistemi di test per i nuovi pixel-chip
e nella progettazione del read-out elettronico, nella produzione di alcune parti dei supporti
e nell'integrazione meccanica dei layers esterni e negli studi sulla performance di
rivelazione prevista per i canali di interesse (per esempio la Ac).

Assegni di Ricerca

1. Responsabile Scientifico Assegno di ricerca biennale dal titolo “Measurement of
charm production in pp and Pb-Pb collisions with the ALICE experiment in the Run-2
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ofthe LHC” 2014-2016 presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia Universita degli
Studi di Padova, Titolare Assegno: Andrea Festanti.

2. Responsabile Scientifico Assegno di ricerca dal titolo “Study of the charm quark
energy loss in the Quark-Gluon Plasma via D meson production measurement in Pb-Pb
and p-Pb collisions with the ALICE experiment at the LHC” presso il Dipartimento di
Fisica e Astronomia Universita degli Studi di Padova. 2012-2014 Titolare Assegno:
Davide Caffarri.

Referenze:

[1.]JAamodt, K et al, "The ALICE experiment at the CERN LHC", JOURNAL OF
INSTRUMENTATION, Total cited: 729/731, 2008, Vol. 3, Art. S08002, DOI
10.1088/1748-0221/3/08/508002, W0S:000258875900009

[2.]Aamodt, K et al, ALICE Collaboration, "Alignment of the ALICE Inner Tracking
System with cosmic-ray tracks", JOURNAL OF INSTRUMENTATION, Total cited:
84/85, 2010, Vol. 5, Art. P03003, DOI 10.1088/1748-0221/5/03/P03003,
WO0S:000280524100008

[3.]Abelev, B et al., ALICE Collaboration, "Measurement of charm production at central
rapidity in proton-proton collision at sqrt(2.76) TeV", JOURNAL OF HIGH ENERGY
PHYSICS, 2012, Is. 7, Art. 191, DOI 10.1007/JHEP07(2012)191,
WO0S:000307299800073.

[4.]Adam ]., et al., “Measurement of D-meson production versus multiplicity in p-Pb
collisions at VsNN=5.02 TeV”, 2016 Journal of High Energy Physics 2016(8),78 DOI:
https://doi.org/10.1007 /JHEP08(2016)078

[5.] Acharya, S, etal., “Measurement of D, D +, D * + and Ds+ production in pp collisions
at Vs=5.02TeV with ALICE” (2019) European Physical Journal C, 79 (5), art. no. 388,
DOI: 10.1140/epjc/s10052-019-6873-6
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TAWARA_RTM_MORETTO

Candidato: Moretto Sandra

Titolo: Work Package Leader del WP2 del progetto europeo TAWARA_RTM (FP7-SEC-
2012-1, Grant no. 312713) sulla realizzazione di un sistema per la rivelazione in tempo
reale di possibili contaminazioni radioattive nelle acque potabili.

Periodo: da 1/12/2013 a 31/8/2016

Nel corso del 2011 ho partecipato alla call FP7-SEC-2012-1 col progetto TAWARA_RTM
(TAp WAter RAdioactivity Real Time Monitor) dedicato alla costruzione di una piattaforma
completa per il monitoraggio in tempo reale del contenuto di radioattivita all'interno delle
acque potabili.

Il progetto e stato ammesso al finanziamento, che pero € rimasto in stand-by per un anno a
causa di questioni di bilancio della Commissione Europea. La negoziazione si e riaperta nel
2012 e il progetto € partito ufficialmente il 1 Dicembre del 2013, con un finanziamento di
circa 2.5M euro (grantn. 312713).

Il progetto TAWARA_RTM ha visto la partecipazione di 8 partners provenienti da 3 paesi
europei (Italia, Polonia e Olanda) e si & concluso positivamente in agosto del 2016, dopo il
previsto periodo dimostrativo di funzionamento del sistema presso uno dei siti
dell"acquedotto di Varsavia.

La piattaforma TAWARA_RTM e costituita da un sistema di monitoraggio in tempo reale
della radiazione alpha e beta (RTM o Real Time Monitor); da un sistema spettroscopico di
analisi gamma ad alta efficienza per identificare il contaminante, che viene azionato in modo
automatico in caso di preallarme lanciato dall’'RTM in caso di superamento delle soglie di
contaminazione; da una piattaforma ICT che gestisce il flusso delle operazioni e dei dati in
uscita attraverso un’opportuna interfaccia utente e la possibilita di interfacciarsi con i
sistemi di sicurezza gia presenti nell’acquedotto. Il progetto ha visto anche la partecipazione
di uno studio legale polacco che si & occupato degli aspetti legali della contaminazione
radioattiva nelle acque potabili e dall'lstituto di Metrologia delle Radiazioni lonizzanti
del’ENEA (INRMI) che ha seguito la fase di caratterizzazione e certificazione del prototipo
finale.

Per ulteriori dettagli si rimanda al sito web: http://www.tawara-rtm.eu

Per il progetto TAWARA_RTM ho svolto il ruolo di Work Package Leader per il WP2 sul
sistema di monitoraggio in tempo reale della radiazione alpha e beta (RTM o Real Time
Monitor) e ho partecipato attivamente alla maggior parte degli altri WP.

Dissemination:

Il progetto e stato presentato a CPExpo 2014 & SRC Security Research Conference 2014 -
9-11 Dec. 2014 con un poster dal titolo “The TAWARA_RTM (TAp WAter RAdioactivity Real
Time Monitor) Project”.

Una descrizione del modulo base del rivelatore per radiazione alpha e beta é riportata in
[6.].

[ risultati finali sono stati presentati in un workshop organizzato a Varsavia il 5-6 Giugno
2016 a cui hanno partecipato anche i rappresentanti dell’acquedotto di Varsavia (end-user
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del progetto) e di altri acquedotti della Polonia.

Exploitation:

Insieme all’azienda CAEN SpA, azienda di elettronica di Viareggio partner del progetto,
stiamo continuando lo sviluppo dei rivelatori di radiazione per I'acqua col fine di rendere
piu efficienti e meno costosi i dispositivi. Nel luglio 2017 abbiamo attivato una convenzione
tra il Dipartimento di Fisica e Astronomia e CAENsys, costola di CAEN SpA che segue questa
attivita, in cui sono inquadrate queste ricerche comuni.

All'interno del progetto TAWARA_RTM sono stata responsabile dell’assegno di ricerca
seguente:
1. Responsabile scientifico Assegno di Ricerca biennale dal titolo “Sviluppo,
integrazione e test di un rivelatore per la misura in tempo reale della radioattivita alfa
e beta nell’'acqua degli acquedotti civili” presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia
Universita degli Studi di Padova Titolare Assegno: Luca Stevanato 2014-2016.
Relazione su invito:
e "Tawara_RTM Project" invited talk at the Joint international workshop on CBRN
water related event detection and management, 18-19 November 2015, Brussels,
Belgium dal 18-11-2015 al 19-11-2015

Referenze:

[6.]Bodewits E. etal., "Characterization of a Large Area ZnS(Ag) Detector for Gross Alpha
and Beta Activity Measurements in Tap Water Plants"”, IEEE TRANSACTIONS ON
NUCLEAR SCIENCE, 2016, Vol. 63, Is. 3, Pag. 1565-1569, DOI
10.1109/TNS.2015.2495207, W0S:000379928300019
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C-BORD_MORETTO

Da _questo progetto sono stati successivamente approvati due nuovi progetti europei,
ENTRANCE e MULTISCAN3D, di cui sono sempre Work package leader per il sistema con
neutroni.

Candidato: Moretto Sandra

Titolo: Work Package Leader del WP4 del progetto europeo C-BORD: "effective Container
inspection at BORDer control points" H2020 Grant agreement no: 653323 Call: BES-09-
2014: Supply Chain Security topic 2:Technologies for inspections of large volume freight

Periodo: da 1/06/2015a31/11/2018

Nel corso del 2014 ho partecipato alla call BES-09-2014col progetto C-BORD (effective
Container inspection at BORDer control points) dedicato alla realizzazione di un sistema
sinergico con piu tecnologie insieme (nuova generazione di raggi X, sistema di fotofissione,
avanzati sistemi passivi, sistema con neutroni etichettati, e sistema basato
sull’evaporazione) per migliorare la sicurezza in ambito portuale.

Il progetto & stato ammesso al finanziamento, con un finanziamento di circa 11M euro
(grant n. 653323).

Il progetto C-BORD ha visto la partecipazione di 18 partners provenienti europei (Italia,
Polonia e Olanda) e si € concluso positivamente nel novembre del 2018, dopo 'ultimo
periodo dimostrativo di funzionamento di tutti sistemi integrati presso il porto di
Rotterdam.

La missione di C-BORD é di sviluppare e testare una soluzione TRL-7 completa e
conveniente per l'ispezione generalizzata di container e merci di grandi volumi al fine di
proteggere i confini dell'UE, affrontando una vasta gamma di ispezioni non intrusive
container ( NII) obiettivi, inclusi esplosivi, agenti di guerra chimica, droghe illecite, tabacco,
clandestini e materiale nucleare speciale (SNM).

Per ulteriori dettagli si rimanda al sito web: https://www.cbord-h2020.eu

Per il progetto C-BORD ho svolto il ruolo di Work Package Leader per il WP4 sul sistema
relativo alla costruzione del sistema a neutroni etichettati, che permette una rivelazione
sensibile in posizione di esplosivi, droghe illecite e agenti chimici nei cargo container, e ad
un’identificazione della composizione chimica elementare. Si e cosi realizzato il primo
prototipo del sistema a neutroni etichettati di seconda generazione in termini di
dimensioni, complessita, costi e di capacita di rivelazione, e come sede di test nel piu
importante porto europeo di Rotterdam.

Come workpackage leader ho partecipato attivamente alla maggior parte degli altri WP.

Dissemination:
Il progetto e stato presentato a diverse conferenze, ad esempio IEEE, CAAR]I, vedi referenze

[7.][8.]

Il progetto C-BORD é stato rappresentato all'evento Security Research Event nel 2018 a
Bruxelles, in Belgio. I nostri risultati con le cinque tecnologie sviluppate dal consorzio sono
stati presentate.

Il progetto C-BORD ¢ stato invitato il 27 novembre 2018 al Parlamento europeo e alla
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Commissione europea

Relazioni su Invito:
1) La sottoscritta Moretto Sandra e stata invitata al World Customs Organization,
Technical Experts Group on Non-intrusive Inspection. 14 Dicembre 2019 in
Brussels, Belgium.

2) Lasottoscritta Moretto Sandra € stata invitata come “Expert” per la [AEA al Technical
Meeting on Advancing Techniques for Complex Spectra Analysis in Turkey July 2019

3) Lasottoscritta Moretto Sandra e stata invitata al prossimo “International Workshop
on Nuclear Technology and Nonproliferation for Society” che si terra a Venezia dal
18-20 Maggio 2023.

All'interno del progetto C-BORD sono stata responsabile dei seguenti assegni di ricerca:

1. Responsabile scientifico Assegno di ricerca dal titolo "Studio e sviluppo di un
sistema di rivelatori gamma per la realizzazione di un prototipo di rivelazione
non intrusivo nel campo della sicurezza portuale"” presso il Dipartimento di Fisica
e Astronomia Universita degli Studi di Padova, Titolare Assegno: Cristiano Lino
Fontana, 2015-2016.

2. Responsabile Scientifico Assegno di ricerca dal titolo "Simulazioni e test per la
realizzazione di un prototipo di rivelazione non intrusivo nel campo della
sicurezza portuale" presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia Universita
degli Studi di Padova. Titolare Assegno: Felix Eduardo Pino Andrades, 2016-
2017.

3. Responsabile scientifico Assegno di Ricerca dal titolo "Caratterizzazione e
simulazione per la realizzazione di un prototipo di rivelazione non intrusivo nel
campo della sicurezza portuale" presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia
Universita degli Studi di Padova Felix Eduardo Pino Andrades, 2017-2019.

All'interno del progetto C-BORD sono stata responsabile della seguente Tesi di Laurea
Magistrale:
1. Relatrice di tesi di laurea magistrale in Ingegneria Meccanica "Automatic test bed for
the characterization of scintillation detectors for the H2020 C-BORD project",
Francesco Zanchetta 2017-2018

Referenze:

[7.]Pino F. at al,, “Detection module of the C-BORD Rapidly Relocatable Tagged Neutron
Inspection System (RRTNIS)”, (2021) Nuclear Instruments and Methods in Physics
Research, Section A: Accelerators, Spectrometers, Detectors and Associated
Equipment, 986, art. no. 164743, DOI: 10.1016/j.nima.2020.164743

[8.] Sardet A. et al., “Performances of C-BORD's Tagged Neutron Inspection System for
Explosives and Illicit Drugs Detection in Cargo Containers” (2021) [EEE
Transactions on Nuclear Science, 68 (3), art. no. 9316914, pp. 346-353. DOLI:
10.1109/TNS.2021.3050002
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FINAPP_MORETTO

Candidata: Moretto Sandra
Titolo: FINAPP startup FINAPP s.r.l
Periodo: da 1/12/2018 ad oggi.

1l nostro gruppo di ricerca ha sviluppato un misuratore innovativo del contenuto idrico del
suolo, basato sulla misura dei neutroni ambientali prodotti dai raggi cosmici (Cosmic-Ray
Neutron Sensing). Il sistema di rivelazione fa uso di materiali commerciali recentemente
sviluppati, ma l’'assemblaggio innovativo, unito a un software e alcuni componenti
proprietari sviluppati dal nostro gruppo, ci assicura un notevole vantaggio nella
misurazione rispetto alle sonde commerciali.

Abbiamo partecipato e vinto il secondo posto di Start Cup Veneto 2017 26/10/2017. A
dicembre 2018 abbiamo fondato la startup FINAPP s.r.l.

A inizio 2019 abbiamo depositato una domanda di brevetto (n. 102019000000076 ) sulla
struttura dell’ultimo prototipo. I membri soci fondatori di Finapp s.r.l,, tutti ricercatori del
Dipartimento di Fisica e Astronomia, sono gli autori del brevetto e UNIPD detiene la piena
titolarita dell'invenzione. I soci fondatori tutti al 25% di FINAPP sono 4, la sottoscritta
Moretto Sandra, Luca Stevanato, Marcello Lunardon e Cristiano Lino Fontana.

Siveda lareferenza [9.] per una panoramica dei nostri primi risultati scientifici della ricerca
in questo campo.

In Finapp s.r.l. il ruolo della sottoscritta €, in particolare, legato alla progettazione e alla
partecipazione a bandi di carattere italiano ed europeo, cercando e creando nuove sinergie
legate a Finapp.

Partecipo inoltre alla parte di sperimentazione dei nostri sensori e alla discussione
dell’analisi dei dati e delle variabili significative per i vari settori di mercato di riferimento.
Inoltre partecipo ad eventi espositivi e dimostrativi in rappresentanza di Finapp, come ad
esempio al Exhibitors al Seed & Chip “THE LEADING FOOD INNOVATION SUMMIT IN THE
WORLD "Milano 6-9 Maggio 2018.

Per ulteriori dettagli si rimanda al sito web: http://www.finapptech.com/

Referenze:

[9.]Stevanato L., et al. “A Novel Cosmic-Ray Neutron Sensor for Soil Moisture Estimation
over Large Areas”, Agricolture 2019, DOI: 10.3390/agriculture9090202
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Neutroni_Gamma_UAV
Candidata: Moretto Sandra

Titolo: Realizzazione di un primo prototipo su UAV di un sensore per la misura di
radioattivita e di riconoscimento di sorgenti.

Periodo: da 1/01/2020 ad oggi.

L'obiettivo del progetto Dragon (INFN) e quello di progettare, sviluppare e caratterizzare
un sistema mobile composto da un Unmanned Aerial Vehicle (UAV). L'UAV sara dotato di
un sistema di rilevamento in grado di identificare la contaminazione radioattiva diffusa su
un'area da poche a decine di metri quadrati. Il tipo di sorgenti radioattive che verranno
rilevate sono emettitori gamma e materiali nucleari speciali (SNM). Inoltre, puo essere
facilmente portato sul sito piuttosto che portare il vettore sospetto al dispositivo di
screening. Essendo montato su un UAYV, il sistema di rilevamento e l'elettronica devono
essere definiti da vincoli di dimensioni, peso e potenza. La tecnologia proposta incorpora
rivelatori di neutroni termici e veloci insieme a rilevatori di raggi gamma. Queste misure
sono complementari: la loro potenza combinata dovrebbe migliorare le prestazioni del
sistema. La specificita unica del progetto e avere in particolare un doppio sistema di
rivelazione facilmente intercambiabile per una misura di radioattivita tipo contatore, ed
una, piu specifica, di spettroscopia gamma. Entrambi i sistemi hanno l'ulteriore unicita di
avere la capacita intrinseca di discriminare gamma e neutroni.

In questo progetto sono la responsabile nazionale e locale della sigla DRAGON in
commissione INFN_E. Le sedi coinvolte sono Padova e Trento.

Ho partecipato a tutte le fasi, dalla ideazione, progettazione e misure del sistema. Si veda
uno degli ultimi articoli dello studio di uno dei rivelatori del prototipo [10.]

Sono stata relatrice delle seguenti tesi di laurea:

- “Design and characterization of the neutron-gamma detection
module of the DRAGON project ” Jessica Delgado, 2020- 2021

- “Simulation and tests for the characterization of the response of the
detection system fora UAV system” Vladimir Ruiz, 2020-2021

- “Study for a toolbox probes for UGV platform in D&D operations”,
Osama Ahmad, 2021-2022

I risultati di questo progetto hanno posto le basi per la parte di discriminazione
neutroni/gamma su UGV nel progetto europeo CLEANDEM.

Sono stata responsabile del seguente assegno di ricerca:
“Simulazione e caratterizzazione di nuovi sensori neutroni/gamma
per misure da remoto nel campo dello smantellamento nucleare”,
INFN, Titolare dell’assegno Matteo Polo 2021-2022
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Una parte di questo progetto ha previsto studi per nuovi rivelatori flessibili, basso costo e
con capacita di discriminazione neutroni/gamma.
Sono particolarmente coinvolta nella sperimentazione di questi nuovi rivelatori flessibili e
con buone efficienze per rivelare simultaneamente neutroni e gamma, distinguendo le due
radiazione tramite la forma del loro diverso impulso, con il metodo di pulse shape
discrimination. Si vedano le referenze [11.] e [12.]

Referenze:

[10.]

[11]

Pino F. et al. “Characterization of a medium-sized CLLB scintillator: Single
neutron/gamma detector for radiation monitoring” (2021) Journal of
Instrumentation, 16 (11), art. no. P11034 DOI: 10.1088/1748-
0221/16/11/P11034

Marchi T. et al,, “Optical properties and pulse shape discrimination in siloxane-
based scintillation detectors”, Scientific Reports, Volume 9, Issue 1, 1 December
2019, Article number 9154, DOI: 10.1038/s41598-019-45307-8

Carturan, S.M. et al, “Temperature effects on light yield and pulse shape
discrimination capability of siloxane based scintillators”, (2020) European
Physical Journal C, 80 (11), art. no. 1057, . DOI: 10.1140/epjc/s10052-020-
08640-1
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Partecipazione ad attivita di ricerca internazionali

Partecipazione al progetto EXPLODET (EXPLOsive DETection) per lo sviluppo di un sensore
a neutroni termici per l'identificazione di mine nascoste. Istituto Nazionale di Fisica
Nucleare

Partecipazione al progetto"Detection and Imaging of Antipersonnel Landmine by Neutron
Backscattering (DIAMINE)" Quinto Programma Quadro (EC) FP5-IST-2000-25237, Grant.
no. CEE IST-2000-25237,2001-2003

Partecipazione a gruppo di ricerca presso Istituto Nazionale di Fisica Nucleare N2P GrlII
Fisica Nucleare e Fisica Nucleare applicata Partecipanti: INFN Padova, Brescia-Pavia,
Legnaro, Texas A&M University Bhahba Atomic Research Centre, Mumbai

Partecipazione alla collaborazione ALICE A Large Ion Collider Experiment al CERN

Partecipazione al progetto "EURopean Illicit TRAfficking Countermeasures Kit
(EURITRACK)" Scopo del progetto: EURITRACK ha lo scopo di aumentare la sicurezza dei
porti sviluppando un kit di ispezione non intrusiva per la ricerca di materiale illecito e
esplosivi nei container” Finanziamento Sesto Programma Quadro (Europe) FP6-IST-2002-
2.3.2.9, Grant. no. 511471, 2004-2007

Partecipazione al progetto "MOdular DEtection System for Special Nuclear Material
(MODES_SNM)" Settimo Programma Quadro (EC) FP7-SEC-2011-1, Grant. no. 284842,
2012-2014

Partecipazione al progetto HOPE (HOPE (Horizons in Physics Education) dal 2013 al 2016

Partecipazione al progetto Europeo come workpackage leader "TAp WAter RAdioactivity
Real Time Monitor (TAWARA_RTM)" Settimo Programma Quadro FP7-SEC-2012-1, Grant
no.312713,2013-2016

Partecipazione al progetto europeo come workpackage leader "C-BORD: "effective
Container inspection at BORDer control points" H2020 Grant agreement no: 653323 Call:
BES-09-2014: Supply Chain Security topic 2:Technologies for inspections of large volume
freight

Partecipazione come Responsabile Nazionale al progetto INFN DRAGON 2019-2020
Partecipazione al progetto Europeo come responsabile nazionale INFN del progetto: “Cyber
physical. Equipment for unmAnned Nuclear DEcommissioning Measurements,
CLEANDEM”, EURATOM NFRP-09 Fostering Innovation in decommissioning of nuclear
facilities. Grant Agreement number: 945335 — CLEANDEM — NFRP-2019-2020

Partecipazione al progetto Europeo come workpackage leader “EfficieNT Risk-bAsed
iNspection of freight Crossing bordErs without disrupting business”, ENTRANCE, topic
H2020-SU-BES02-2018-2019-2020 Technologies to enhance border and external security,
subtopic 4. Grant Agreement 883424

Partecipazione al progetto Europeo come workpackage leader “Laser-plasma based source
3D Tomography for cargo inspection, MULTISCAN 3D ” Grant Agreement number:
101020100 — MULTISCAN 3D — H2020-SU-SEC-2018-2019-2020 / H2020-SU-SEC-2020
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Pubblicazioni Piu significative

[1.]JAamodt, K et al, "The ALICE experiment at the CERN LHC", JOURNAL OF
INSTRUMENTATION, Total cited: 729/731, 2008, Vol. 3, Art. S08002, DOI
10.1088/1748-0221/3/08/508002, W0S:000258875900009

Dal 2002 al 2019 ho partecipato in modo continuativo all'esperimento ALICE di
fisica degli ioni pesanti ad energie ultrarelativistiche presso il Large Hadron Collider
del CERN. In questo esperimento ho iniziato collaborando alla costruzione del
rivelatore a pixel di silicio (il Silicon Pixel Detector, SPD) del sistema di tracciamento
interno (Inner Tracking System, ITS), nel ruolo di responsabile locale
dell’assemblaggio del rivelatore (una delle task di responsabilita del gruppo di
Padova) . Ho partecipato ai test beam, ai test sui prototipi, all’analisi dei dati del’SPD.

[2.]Aamodt, K et al., "Alignment of the ALICE Inner Tracking System with cosmic-ray
tracks"”, JOURNAL OF INSTRUMENTATION, Total cited: 84/85, 2010, Vol. 5, Art.
P03003,D0I110.1088/1748-0221/5/03/P03003, W0S:000280524100008

Mi sono occupata dello studio e dello sviluppo delle procedure di allineamento
dell'Inner Tracking System tramite algoritmi di minimizzazione globale dei residui
punto-traccia in eventi di raggi cosmici e collisioni protone-protone realizzando, in
particolare, il primo allineamento per I'SPD.

[3.]Aamodt, K et al., "Measurement of charm production at central rapidity in proton-
proton collision at sqrt(2.76) TeV.", JOURNAL OF HIGH ENERGY PHYSICS, Total
cited: 52/52, 2012, Is. 7, Art. 191, DOI 10.1007/JHEP07(2012)191,
WO0S:000307299800073.

Ho lavorato allo studio dei canali di decadimento di particelle con quark pesanti
(charm e beauty), partecipando all’attivita del gruppo di Padova sulla misura della
produzione di open-charm ottenuta principalmente attraverso il canale di
decadimento della particella DO->kn. Sono stata membro del gruppo di lavoro
PWGHF della collaborazione ALICE sulla fisica dei quark pesanti e ho seguito le
attivita del gruppo di Padova sulla misura della produzione dei mesoni DO in
collisioni p-p, p-Pb e Pb-Pb alle diverse energie studiate nei run dell’esperimento dal
2009 al 2019.

[4.]Adam, ]., et al., “Measurement of D-meson production versus multiplicity in p-Pb
collisions at VsNN=5.02 TeV”, 2016 Journal of High Energy Physics 2016(8),78
DOI: https://doi.org/10.1007 /JHEP08(2016)078

Ho lavorato allo studio dei canali di decadimento di particelle con quark pesanti
(charm e beauty), partecipando all’attivita del gruppo di Padova sull misura della
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produzione di open-charm ottenuta principalmente attraverso il canale di
decadimento della particella DO->kn. Sono stata membro del gruppo di lavoro
PWGHF della collaborazione ALICE sulla fisica dei quark pesanti e ho seguito le
attivita del gruppo di Padova sulla misura della produzione dei mesoni DO in
collisioni p-p, p-Pb e Pb-Pb alle diverse energie studiate nei run dell’esperimento dal
2009 ad oggi.

[5.]Acharya, S. et al., “Measurement of D, D +, D * + and Ds+ production in pp collisions
at Vs=5.02TeV with ALICE” (2019) European Physical Journal C, 79 (5), art. no. 388,
DOI: 10.1140/epjc/s10052-019-6873-6

Dal 2015 al 2019 ho seguito e ho partecipato all'ingresso del gruppo di Padova nel
progetto di upgrade dell'Inner Tracking System (ITS-Upgrade) nella specifica parte
di meccanica e integrazione. Ho lavorato allo studio dei canali di decadimento di
particelle con quark pesanti (charm e beauty), partecipando all’attivita del gruppo
di Padova sulla misura della produzione di open-charm ottenuta principalmente
attraverso il canale di decadimento della particella DO->kn. Sono stata membro del
gruppo di lavoro PWGHF della collaborazione ALICE sulla fisica dei quark pesanti e
ho seguito le attivita del gruppo di Padova sulla misura della produzione dei mesoni
DO in collisioni p-p, p-Pb e Pb-Pb alle diverse energie studiate nei run
dell’esperimento dal 2009 al 2019.

[6.]Bodewits E. et al."Characterization of a Large Area ZnS(Ag) Detector for Gross Alpha
and Beta Activity Measurements in Tap Water Plants"”, IEEE TRANSACTIONS ON
NUCLEAR SCIENCE, 2016, Vol. 63, Is. 3, Pag. 1565-1569, DOI
10.1109/TNS.2015.2495207, W0S:000379928300019

Per il progetto TAWARA_RTM ho svolto il ruolo di Work Package Leader per il WP2
sul sistema di monitoraggio in tempo reale della radiazione alpha e beta (RTM o Real
Time Monitor). Mi sono quindi occupata di coordinare e organizzare tutte le fasi di
test, progettazione e integrazione. In particolare mi sono occupata delle fasi di
assemblaggio e di tutti i test dei rivelatori a grande area ZnS(Ag) per lo studio del
primo prototipo di TAWARA, sia nella parte meccanica che di analisi dati.

[7.]Pino F. et al,, “Detection module of the C-BORD Rapidly Relocatable Tagged Neutron
Inspection System (RRTNIS)”, (2021) Nuclear Instruments and Methods in Physics
Research, Section A: Accelerators, Spectrometers, Detectors and Associated
Equipment, 986, art. no. 164743, DOI: 10.1016/j.nima.2020.164743

Per il progetto C-BORD ho svolto il ruolo di Work Package Leader per il WP4 sul
sistema relativo alla costruzione del sistema a neutroni etichettati. In particolare, mi
sono occupata della gestione, organizzazione e realizzazione di tutte le fasi del
sistema a neutroni etichettati. Ho partecipato e organizzato tutti i test sia dei singoli
componenti che del sistema finale. Ho partecipato a tutte le fasi di analisi dati,
coordinando tutti i partners coinvolti. Ho partecipato e organizzato tutta la fase di
integrazione del sistema a neutroni nel sistema globale di C_BORD, sia nei confronti
degli end-users, le dogane, che nei confronti di tutti gli altri partner tecnologici.
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[8.]Sardet A. et al,, “Performances of C-BORD's Tagged Neutron Inspection System for
Explosives and Illicit Drugs Detection in Cargo Containers”
(2021) IEEE Transactions on Nuclear Science, 68 (3), art. no. 9316914, pp. 346-353.
DOI: 10.1109/TNS.2021.3050002

Per il progetto C-BORD ho svolto il ruolo di Work Package Leader per il WP4 sul
sistema relativo alla costruzione del sistema a neutroni etichettati. In particolare, mi
sono occupata della gestione, organizzazione e realizzazione di tutte le fasi del
sistema a neutroni etichettati. In particolare, Padova aveva la responsabilita del
sistema di rivelazione gamma, composto da 20 Nal(Tl) di grande area. Per tale
sistema mi sono occupata del procurement e dell’assemblaggio di tutti i rivelatori,
dei test in termini di risoluzione temporale ed energetica. Abbiamo assemblato e
testato anche 2 rivelatori LaBr, occupandoci dei test sempre di risoluzione in energia
e temporale. Ho partecipato a tutti i test di laboratorio del sistema di rivelazione
gamma finale. Ho partecipato e organizzato tutti i test sia dei singoli componenti che
del sistema finale. Ho partecipato a tutte le fasi di analisi dati, coordinando tutti i
partners coinvolti. Ho partecipato a tutta la campagna di test a Cadarache e Saclay
(CEA) per la definizione delle quantita minime rivelabile, per i false alarm rate di
tutto il sistema, dalla parte hardware a quella software.

[9.] Stevanato L. et al., “A Novel Cosmic-Ray Neutron Sensor for Soil Moisture Estimation
over Large Areas”, Agricolture 2019, DOI: 10.3390/agriculture9090202

Il nostro gruppo di ricerca ha sviluppato un misuratore innovativo del contenuto
idrico del suolo, basato sulla misura dei neutroni ambientali prodotti dai raggi
cosmici (Cosmic-Ray Neutron Sensing). Partecipo in particolare alla
sperimentazione dei nostri sensori in laboratorio e in campo (campi agricoli, alta
montagna..). Partecipiamo tutti attivamente alla discussione dell’analisi dei dati allo
scopo di definire nuove variabili significative per i vari settori di mercato di
riferimento.

[10.] Pino F. et al, “Characterization of a medium-sized CLLB scintillator: Single
neutron/gamma detector for radiation monitoring” (2021) Journal of
Instrumentation, 16 (11), art. no. P11034 DOI: 10.1088/1748-0221/16/11/P11034

Il Progetto DRAGON ha sviluppato il prototipo per un sensore capace di discriminare
neutroni e gamma montato su drone. Di questo progetto ho partecipato a tutte le fasi
dallo studio, alle simulazioni, ai test finali dei sensori provati.

[11.] MarchiT. etal., “Optical properties and pulse shape discrimination in siloxane-based
scintillation detectors”, Scientific Reports, Volume 9, Issue 1, 1 December 2019, Article
number 9154, DOI: 10.1038/s41598-019-45307-8

Il nostro gruppo di ricerca ha sviluppato nuovi sensori per la rivelazione di neutroni
e gamma. Sono particolarmente coinvolta nella sperimentazione di nuovi rivelatori
flessibili e con buone efficienze per rivelare simultaneamente neutroni e gamma,
distinguendo le due radiazione tramite la forma del loro diverso impulso, con il
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metodo di pulse shape discrimination.

[12.] Carturan, S.M. et al, “Temperature effects on light yield and pulse shape
discrimination capability of siloxane based scintillators” (2020) European Physical
Journal C, 80 (11), art. no. 1057, DOI: 10.1140/epjc/s10052-020-08640-1

Il nostro gruppo di ricerca ha sviluppato nuovi sensori per la rivelazione di neutroni
e gamma. Sono particolarmente coinvolta nella sperimentazione di nuovi rivelatori
flessibili e con buone efficienze per rivelare simultaneamente neutroni e gamma,
distinguendo le due radiazione tramite la forma del loro diverso impulso, con il
metodo di pulse shape discrimination.
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