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Education/Current position

2001 M.Sc. Physics, University of Padova (supervisor: C. Voci)
2007 PhD in Physics, University of Ferrara (supervisor: P. Dal Piaz)
2011 - current position: Researcher at the University of Padova

Other positions

- Postdoctoral Fellow (Jan 2009 — Dec 2010), University of Padova.

- Collaboration Contract (June 2009 — Aug 2009), financed by the Schwinger Foundation, USA.

- Research Fellow Contract (Oct 2008 — May 2009), Humboldt-Universitaet zu Berlin, Germany.

- Postdoctoral Fellow (Jan 2007 — Dec 2008), University of Padova.

- INEN Scholarship (Oct 2002 — Jan 2004)

- Summer student, (Jun 2002 — Oct 2002) CERN European Organization for Nuclear Research, Geneve, Switzerland

PI Project “TERAPOL (TERAhertz POLaritons)”
funded by INFN CSNS5, 2021-2022

Leadership team of the SQMS center, Quantum Science thrust https://sqms.fnal.gov/
funded by DOE (US) 2020-2025

PI ATTRACT https://attract-eu.com- "A STimulated EMission Sensor" (STEMS) project
funded by EU Commission, 100 keuro, 2019-2020

Responsible WP2 of the INFN AXIOn MAterials (AXIOMA) project
funded by INFN CSN5 call, 1 Meuro, 2013-2018

PI Project “Mode-locked laser systems to investigate quantum electrodynamics effects ”
funded by University of Padova, 75 keuro, 2014-2016

Organization of scientific events

Task Force member ECFA Detector R&D Roadmap: “TF5 Quantum and Emerging Technologies” (2021).
Symposium organization (April 12, 2021) and preparation of the final document.

Organizer GGI School: “Quantum Computation and Sensing” (online event), Jun 21 - Jul 02 (2021).
Scientific secretary of the “Dark Matter” session at EPS-HEP 2017, Venezia (2017).

Technical Program Chair at “Casimir Physics”, Les Houches (France) (2014).

Editor: PoS EPS-HEP2017 congress (Dark Matter)

International Patents

C. Braggio

Title: Method and system for characterizing short and ultrashort laser pulses emitted with a high repetition
rate

International application number PCT/IB2014/061062

Teaching activity

From AA 2015/2016 to (- current) General Physics 2, Material Science (Padova University).
From AA 2010/2011 to AA 2012/2015 Optics Laboratory, Physics (Padova University).
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Title: Dark matter search goes quantum:

Axions beyond Gen2, Washington, 25-29/01/2021
Title: Probing The Axion-Electron and Axion-Photon Couplings with the QUAX Haloscopes

VISTAS on Detector Physics Workshop, Heidelberg, 1/10/2019
Title: Probing the axion-electron coupling in cm-scale atomic targets -invited-

FPUA (11th workshop on Fundamental Physics Using Atoms) Okinawa, 1-4/03/2019
Title: Macro-coherence in YLF:Er3+

VISTAS on Detector Physics Workshop, Heidelberg, 30/09 and 01/10/2019
Title: Probing the axion-electron coupling in cm-scale atomic targets -invited-

Invisibles18 Workshop, Karlsruhe, 3-7/09/2018
Title: Axion - Experiments overview -invited-

QUANTUM Seminars, Mainz, 02/09/2017
Title: Detection of axion dark matter in condensed matter, with a focus on tabletop-scale experiments -invited-

GPMFC Workshop: Ultralight Dark Matter at the APS April Meeting 2017, 27/01/2017, Washington (USA)
Title: Magnetized Media as Detectors for Galactic Axions -invited-

UMC 2017- Ultrafast Magnetism Conference, Kaiserslautern 9-13/10/2017
Title: Optical control of the magnetization in YIG via multi-GHz laser pulses

First International Conference on Quantum gases, Fundamental interactions, and Cosmology, Pisa 25-
27/10/2017
Title: Detection of axion dark matter in solid state materials: exploiting the axion-electron coupling

Workshop on Axion Physics and Experiments, 27-28 /03 /2017 Laboratori Nazionali di Frascati
Title: AXIOMA: Rare-earth doped materials as detectors for Galactic Axions -invited-

FISMAT 2017, Congresso nazionale di fisica della materia condensata, Trieste 2-6/10/2017
Title: Optical manipulation of a magnon-photon hybrid system

2nd ATTRACT TWD Symposium in detection and imaging, 11/10/2016 Strasburgo
Title: Laser techniques for a new class of scintillators

12th PATRAS Workshop on Axions, Wimps and Wisps, 20-24/06/2016 Jeju Islans, (South Korea)
Title: QUAX and AXIOMA: new experimental methods in axion detection

ANSRI2016 (Applications of Novel Scintillators for Research and Industry) workshop, 11-13/05/2016,
Dublino
Title: Laser-driven scintillation detectors

101° congresso SIF, 26-30/09/2016 Padova
Title: Magnetized Media as Detectors for Galactic Axions

IEEE Nuclear Science Symposium, 31/10-7/11/2019 San Diego (USA)
Title: Particle detection through the quantum counter concept in YAG:Er3+

IFD 2015 (INFN workshop on future detectors), 16-18/12/2015, Torino
Title: New detectors for axions

FISMAT 2015, Congresso nazionale di fisica della materia condensata 28/09-03/10/2015, Palermo
Title: Quantum vacuum experiments in 3D cavities

SPIE Photonics Europe 2014, 14-17 /04 /2014, Bruxelles
Title: Laser-induced microwave generation with nonlinear optical crystals

99° congresso SIF, 26-30/09/2014, Pisa
Title: A laser-excited semiconductor wall

Casimir Physics Workshop, 11-16/03/2012, Leiden
Title: MIR: an experiment to detect the Dynamical Casimir Effect



23. Workshop "New trends in the physics of the quantum vacuum: from condensed matter, to gravitation and
cosmology, 26-30/06/2011, Trento
Title: MIR: an experiment to detect the Dynamical Casimir Effect

24. International workshop on the dynamical Casimir effect, 6-8 Giugno 2011, Padova
Title: The MIR experiment: status and perspectives
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Qualifica Professore Ordinario

Anzianita nel ruolo 05/02/2021

Sede universitaria Universita degli Studi di PADOVA
Dipartimento FISICA ED ASTRONOMIA "GALILEO GALILEI"

Posizioni ricoperte precedentemente nell’Ateneo di Padova

-dal 11/03/1998 Ricercatore universitario Universita degli Studi di PADOVA
-dal 01/11/2010 Professore Il fascia Universita degli Studi di PADOVA

Curriculum scientifico in breve

Sono un fisico sperimentale e guido da molti anni -dal 1997- un gruppo di ricerca in fisica
astroparticellare sperimentale presso il dipartimento di Fisica dell’Universita di Padova e nella
sezione INFN di Padova. Il gruppo di gamma astronomia e fisica astroparticellare sperimentale
che si e formato all’epoca, si € consolidato nel tempo ed ha acquistato una grande vivacita negli
ultimi anni: dalla maturita delle osservazioni con i raggi gamma ad elevata energia fino alla
sinergia con altri messaggeri come neutrini cosmici ed onde gravitazionali per 'esplorazione
dell’universo.

Ho vaste competenze in hardware in molti settori che spaziano dai sensori di ionizzazione
per traccia ai sensori di radiazione in quasi tutte le loro declinazioni. Mi sono occupato dello
sviluppo di elettronica di front-end e di articolate strategie di trigger digitali ed analogiche per
telescopi Cherenkov. Conosco bene |'ottica ed le tecnologie per svilupparla, mi sono occupato di
meccanica per la realizzazione di apparati scientifici. Ho analizzato dati sviluppando tecniche di
riduzione ed analisi dati con metodi di likelihood e con sistemi esperti. Curo nel mio gruppo lo
sviluppo di competenze software sempre verso di nuovi metodi e nuove tecnologie, utilizzando
metodi di deep learning e convolutional neural network

Con queste competenze ho contribuito alla realizzazione di apparati sperimentali allo
scopo di ottenere risultati scientifici di punta assumendomi dirette responsabilita di sviluppo e
realizzazione di hardware ma anche di gestione e guida degli stessi esperimenti e di progettazione
di futuri strumenti. La reputazione scientifica guadagnata, mi ha portato importanti consensi per
ricoprire posizioni sia elettive sia di consenso di grande responsabilita.

Uso le mie competenze anche per orientare lo sviluppo dei laboratori di ricerca all’interno
del Dipartimento di Eccellenza, compito del quale mi e stata affidata parte del coordinamento.

La mia attivita di ricerca & stata svolta nella fisica delle particelle elementari con
I'esperimento CDF al Tevatron collider di Fermilab e nella fisica astro-particellare con gli
esperimenti CLUE, MAGIC e la progettazione e realizzazione del futuro esperimento CTA



L'attivita di ricerca in fisica delle particelle & stata dedicata alla costruzione del rivelatore
di vertice SVX per CDF e alla realizzazione dei successivi miglioramenti (1990- 2005).Ho
partecipato alla realizzazione del software di identificazione dei vertici secondari, contribuendo
all'implementazione del primo algoritmo capace di segnalare vertici secondari nei getti, nel
software per la ricostruzione delle tracce dei getti da quark b (codice SECVTX) che divenne il
codice standard per la ricerca dei vertici secondari di CDF. Ho partecipato alla misura della massa
del quark top nei canali di decadimento adronici.

L'attivita di ricerca astro-particellare si € delineata nell'ideazione progettazione e
realizzazione dell'esperimento MAGIC (1997- adesso), un sistema di grandi telescopi Cherenkov
ad elevata sensibilita e bassa soglia in energia per gamma astronomia e fisica astro-particellare.
Per MAGIC, che al momento in presa dati, e con la migliore sensibilita alle basse energie rispetto
agli altri esperimenti attivi, sono stato il responsabile della realizzazione dell'elettronica di trigger
e della superficie ottica riflettente, oltre che ricoprire rilevanti ruoli organizzativi e gestionali
dell’esperimento.

Sono stato il responsabile della progettazione e realizzazione del sistema di trigger della
camera basato sulla ricerca di gruppi di pixel adiacenti, posti in strettissima coincidenza
temporale. Sono stato anche il responsabile della progettazione e realizzazione dell’ottica del
telescopio curando la produzione di buona parte delle superfici riflettenti del primo e secondo
telescopio, realizzate con tecnica di lucidatura al diamante applicata direttamente sull’alluminio.
La messa a punto della produzione di questi specchi € avvenuta sotto la mia guida ed ha
comportato un significativo trasferimento tecnologico di metodi e competenze presso la ditta
Compositex di Vicenza.

Nella collaborazione MAGIC sono stato impegnato anche in ruoli di gestione dell'esperimento
come:

- Co-Spokesman e membro dell'executive board (per 6 anni),
- Spokesman e Chairman dell'executive board (per 2 anni).

Dal 2004, come evoluzione naturale dello sforzo comune tra gli esperimenti MAGIC ed
HESS per avere una prospettiva scientifica in comune (ero allora Co-Spokesman di MAGIC) per
avere una prospettiva scientifica condivisa, insieme ai colleghi di HESS e VERITAS mi sono
impegnato nella ideazione e progettazione dell'osservatorio CTA (Cherenkov Telescope Array). In
CTA sono stato membro del primo Steering Committee, poi dell'Executive Board come
responsabile del gruppo di lavoro dei disegni ottici dei telescopi di CTA e delle tecnologie di
produzione e qualificazione degli specchi.

Sono stato responsabile scientifico del gruppo CTA dell'Universita di Padova 2007 per il
progetto europeo FP7-INFRASTRUCTURES-2010-1: “The Preparatory Phase for the Cherenkov
Telescope Array”. Successivamente sono entrato nel gruppo di lavoro del telescopio di grande
dimensione (23 metri di diametro) LST (Large Size Telescope), e, insieme al gruppo di Padova da
me coordinato, abbiamo appena realizzato il primo telescopio. Nel quadro di questo prototipo,
oggi funzionante, abbiamo condotto un programma di sviluppo di specchi di nuova generazione,
abbiamo contribuito alla produzione della meccanica dei carrelli di supporto della struttura del
telescopio e abbiamo realizzato il sistema di stralli in fibra di Carbonio per fissare la struttura ad
arco che sostiene la camera nel piano focale del telescopio. Per i futuri telescopi stiamo



progettando e mettendo a punto gli elementi per realizzare una nuova camera basata su
rivelatori al Silicio. Dal 2008 Sono Coordinatore del progetto LST all’interno del gruppo italiano
CTA-INFN.

Per il prossimo futuro, oltre a MAGIC e CTA mi sto occupando attivamente della
progettazione di tre esperimenti per la rivelazione degli sciami atmosferici a grande campo di
vista. Due esperimenti dedicati alla rivelazione dei raggi Gamma (SWGO, MACHETE) e uno per la
rivelazione di sciami adronici prodotti dal del tau-neutrino (TRINITY con “earth skimming
technique” sciami quasi orizzontali) per la ricerca di neutrini di origine cosmica con grande area
efficace. Il vantaggio degli esperimenti per la Gamma astronomia a grande campo di vista
consiste nel poter osservare eventi transienti senza la limitazione di strategie di puntamento su
allerta da altri strumenti. Nell’era della giovanissima astronomia a multi-messaggero (con
neutrini e onde gravitazionali) diventera di fondamentale importanza il contributo di apparati
sperimentali a grande campo di vista, che rappresentano tuttavia una importante sfida di
carattere tecnologico.

Attivita istituzionali, organizzative e di servizio
1999 - oggi Responsabile del gruppo MAGIC nella Sezione INFN di Padova

1999 - oggi Responsabile della realizzazione e manutenzione dell'elettronica del
trigger di primo livello dei telescopi MAGIC

1999 - oggi Rappresentante ufficiale del Dipartimento di Fisica dell'Universita di
Padova e della sezione INFN di Padova presso il Collaboration Board
dell'esperimento MAGIC

2003 - 2008 Rappresentante ufficiale della Collaborazione MAGIC nelle relazioni
con l'organizzazione ApPec ed Aspera per il finanziamento europeo della fisica

astro-particellare europea

2003 - 2005 Membro della commissione finanziaria del CCl, comitato per la
gestione scientifica degli Osservatori Astrofisici nelle isole Canarie

2003 - 2005 Membro del comitato di gestione del sito Roque de los Muchahcos
presso |'lstituto Astrofisico Canario

2004 - 2010 Co-Spokesman della collaborazione dell'esperimento MAGIC

2004 - 2012 Membro dell'executive board Exp. MAGIC
2006 - 2007 Membro dello Steering Committee per I'esperimento CTA



2007 - 2011 Membro dell'executive board esperimento CTA

2007 - oggi Convenor per le ottiche e gli specchi dell'esperimento CTA
2008 - 2011 Coordinatore INFN per le attivita CTA

2009 - 2012 Spokesman dell'esperimento MAGIC

2009 - 2012 Chairman dell'Executive board exp. MAGIC

2012 - oggi Responsabile di CTA per INFN Sezione di Padova





