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Servizio del Personale

Frascati, 9 scticmbre 2020

BC n. 21548/20
Bando di concarso per due posti con il profilo di Collaboratore Tecnico E.R.
di VI livello professionale con contratto di lavoro a tempo indeterminato

DOMANDE PROVA ORALE

DOMANDA 1

Si deve progettare un supporto regolabile per un magnete quadrupolo che ha un peso complessivo di 20kg
ed un ingombro di Base x Profondita x Altezza di 300 x 200 x 500mm

Il magnete deve essere allineato sulla linea di un acceleratore di particelle utilizzando le referenze
meccaniche certificate fornite dal preduttore del magnete. Il sistema di riferimento rispetto al quale queste
sono tabellate coincide con il centro e gli assi magnetici del quadrupolo, |l centro e 'asse principale del
magnete devono essere posizionati nell'acceleratore in inea con la traiettoria de! fascio di particelle (a 1.2m
da terra) con una accuratezza dell'ordine di 0.1 mm.

Quaie materiale potrebbe essere utilizzato?

Come si pud Impostare Il progetto del supporto per consentire la regolazione della posizione del magnete?
Quali gradi di liberta rendere manipolabili?

Quale sona le tecniche che possono essere impiegate per l'allineamento del magnete?

Quali sono le principali tolleranze di lavorazione da specificare per garantire le funzionalita richieste e in
che modo rappresentarle nei disegni?

Descrivere il workflow della progettazione CAD per arrivare alla produzione dei disegni esecutivi per
assegnare la fornitura del supporto.

Descrivere tecniche e procedure per il controllo qualita del prodotto finito. Che tipo di misure effettuare e
con quale strumentazione.

Quali sono le caratteristiche di un pc adatto alla progettazione CAD? w
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DOMANDA 2

Si deve progettare la meccanica di un elettromagnete quadrupolo, costituito da un giogo in accizio
magnetico che porta i quattro poli intorno ai quali sono avvolte le bobine, e dotato di un supporto
regolabile per il posizionamento. Le bobine creane il campo magnetico per la focalizzazione delle particelle
che lo attraversano.

Il magnete sara installato sulla linea di un acceleratore, ed al suo interno passera una camera da vuoto per
il passaggio delle particelle. Il profilo dei poli determina la configurazione del campo magnetico al centro
del magnete, e deve quindi essere realizzato con precisione. Altro elemento importante & 'asse del campo
magnetico, nen coincidente con I'asse geometrico ideale a causa delle imprecisioni di lavorazione e
assemblaggio e pud essere individuato con strumenti di misura del campo magnetico.

Quali potrebbero essere le lavorazioni meccaniche per realizzare il giogo del magnete? Sara opportuno
realizzarlo in parti separate? Perché?

Quali saranno i disegni necessari per assegnare la fornitura?
Come possono essere rappresentate le principali tolleranze di lavorazione necessarie?
Quale sara il workflow della modellazione CAD?

Quale pud essere la procedura di installazione del magnete sulla linea dell'acceleratore, e come deve essere
caratterizzato per ottenere gli elementi necessari per allineare il campo magnetico sulla linea
dell'acceleratore?

Quali devono essere le caratteristiche di un computer adatto alla progettazione CAD?
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DOMANDA 3

Si deve progettare la meccanica di un cannone a radiofrequenza, costituito da un corpo in rame OFHC a
simmetria assiale. L'elemento funzionale principale & la sagoma interna, che definisce tre camere {"cavita")
separate da diaframmi forati ("iridi") e termina in una guida d'onda a sezione circolare.

Il fondo della prima cavita @ costituito da un disco di rame {"catoda"), da cui un fascio laser incidente
estrarra elettroni, accelerati dal campo elettromagnetico a alta frequenza iniettato nelle cavita.

It profilo interno del cannone definisce la forma del campo elettromagnetico, e deve essere quindi
realizzato in modo preciso per ottenere le prestazioni elettromagnetiche attese.

In esercizio, l'interno del cannone sara in alto vuoto e sara connesso alla camera da vuoto di un
acceleratore tramite la guida d'onda.

Quali potrebbero essere e lavorazioni meccaniche per realizzare il corpo del cannone? Sara opportuno
realizzarlo in parti separate? Perché?

Quali saranno i disegni necessari per assegnare la fornitura del cannone?

Come possono essere rappresentate le talleranze di lavorazione necessarie?

Quale sara il workflow della madellazione CAD?

Sotto guali condizioni si potra raggiungere I'alto vuoto all'interno del cannone?

Quali saranno i controlli dimensionali necessari? Con quali strumenti e in quali modalita vanno eseguiti?

Quali devono essere le caratteristiche di un computer adatto alla progettazione CAD?




DOMANDA 4

Si deve progettare la camera da vuoto tubolare a sezione ellittica di un dipolo curvante impulsato per un
acceleratore di particelle. La lunghezza della camera & di 1 m per una sezione di 50 x 100 mm, e va
alloggiata tra le espansioni potarl del dipolo. La caratteristica di funzionamento di questo dipolo & di avere
un campo magnetico rapidamente variabile che induce correnti elettriche e quindi un campo di forze nel
materiale della camera da vuoto. Per minimizzare questo effetto, che tenderebbe a deformarla, la camera
deve essere pil possibile sottile ed costruita di materiale di resistivita elettrica pili alta possibile. Tuttavia la
camera resistere alla sollecitazione dovuta al vuoto interno.

Come si descrive la sollecitazione meccanica dovuta al vuoto interno?
Quale potrebbe essere la forma costruttiva di questa camera?

Si descrivano quindi i criteri di progettazione e realizzazione della camera (lavorazioni, controlli
dimensionali, collaudi) che permettano di raggiungere livelli di alto vuoto.

Con quali tecnologie si potrebbe realizzare?
Quali saranno i disegni necessari per assegnare la fornitura della camera?
Come possono essere rappresentate le principali tolleranze di lavorazione necessarie?

Quale sara il workflow della modellazione CAD? Quale altro software potrebbe essere necessario per la
progettazione?

Quale pud essere la procedura di installazione della camera sulla linea dell'acceleratore, e con quali
accorgimenti va supportata e vincolata?

Quali sono le caratteristiche di un pc adatto alla progettazione CAD?




DOMANDA 5

Si deve progettare il giogo di un elettromagnete dipolo impulsato a C per un acceleratore di particelle, La
lunghezza del dipola & di 1 m per una sezione di 500 x 500 mm, mentre il traferro & 50x150 mm. Per questo
tipo di magneti il giogo & realizzato con un pacco di lamierini di ferro di 1 mm di spessore sagomati come il
profilo del dipolo, isolati tra di loro, per minimizzare le perdite per correnti indotte nel materiale. La
sollecitazione meccanica principale & quella dovuta al campo magnetico nel traferro, che tende a chiudere

la sagoma a C del magnete.

L'elemento geometrico funzionale pib importante & la regolarita del traferro, che definisce fa forma del
campo magnetico al suo interno.

Quale & |a lavorazione meccanica adatta per realizzare i lamierini? Come possono essere assemblati |
lamierini?

Quali sono i controlli dimensionali da richiedere durante la fabbricazione e |'impaccamento? Con che tipo di
strumentazione?

Quali potrebbero essere le principali tolleranze da indicare nei disegni e come devono essere
rappresentate?

Il magnete deve essere installato sulla linea dell'acceleratore di particelle in modo che la traiettoria delle
particelle passi al centro del trafarro. Quali possono essere gli accorgimenti e le tecniche da impiegare in
fase di produzione e di installazione per poter posizionare correttamente il magnete?

Come deve essere attrezzato il suo supporto per consentire l'allineamento?

Quali sono le caratteristiche di un pc adatto alla progettazione CAD?
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DOMANDA 6

Si deve realizzare una camera da vuoto di grandi dimensioni, da inserire su una linea di un acceleratore di
particelle, per l'interazione di un fascio di elettroni con un fascio laser. La camera deve contenere una serie
di dispositivi di diagnostica e di focalizzazione del fascio al suo interno, e le sue dimensioni complessive sono
1200x800x500 mm. Per l'installazione e la messa a punto dei dispositivi, la camera deve essere dotata di
ampie aperture per |'accesso.

Come si descrive la sollecitazione meccanica dovuta al vuoto interno? Che tipo di verifiche sono opportune
in fase di progettazione?

Che tipo di materiale potrebbe essere utilizzato per la realizzazione e perché? Quale potrebbe essere la forma
costruttiva di questa camera?

Quali sono le problematiche meccaniche connesse alla realizzazione di grandi aperture in una camera da
vuoto?

Quali sonao i dettagli che devono essere realizzati con maggior cura e quali toileranze & necessario indicare
sui disegni a questo scopo?

Si descrivano i criteri di realizzazione della camera (lavorazioni, controlli dimensionali, collaudi) che
permettano di raggiungere livelli di alto vuoto.

Con quali tecnologie si potrebbe realizzare?
Quali saranno i disegni necessari per assegnare la fornitura della camera?

Quale puo essere la procedura di installazione della camera sulla linea dell'acceleratore, e con quali
accorgimenti va supportata e vincolata?

Quale sara il workflow della modellazione CAD? Quale altro software potrebbe essere necessario per la
progettazione?

Quali sono le caratteristiche di un pc adatto alla progettazione CAD?
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