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Allegato n. 1 al lii verbale - concorso bando n. 25144/2023

Domande sulle materie d'esame: 

1. Simulazione multiphysics di target di tipo ISOL
2. Caratterizzazione termica e meccanica di materiali per target di tipo ISOL;
3. Tecnologie innovative per la produzione di target di tipo ISOL;

1) Il candidato descriva la tecnica ISOL per la produzione dei fasci esotici, illustrando, a
sommi capi, una facility che si basa su questa tecnologia, operante o in fase di
costruzione.

2) Il candidato descriva un metodo di produzione di un bersaglio primario per facility ISOL
contenente Carbonio.

3) Il candidato illustri le principali grandezze fisiche che sono usate per caratterizzare
termicamente un bersaglio di tipo ISOL.

4) Il candidato illustri i principali requisiti chimico-fisici necessari affinché un componente
possa essere utilizzato come bersaglio primario per facility ISOL e porti ad esempio
alcuni materiali o famiglie di materiali adatti a tale scopo.

5) Il candidato illustri i principi di funzionamento e i materiali usati nella realizzazione di una
sorgente di ionizzazione per facility ISOL.

6) Il candidato illustri il ruolo delle sorgenti di ionizzazione nella produzione dei fasci RIB in
una facility ISOL.

7) Il candidato illustri gli input e gli output di una analisi FEM termo-strutturale accoppiata,
definendo quali sono le proprietà dei materiali richieste per svolgere tali analisi.

8) Il candidato descriva uno o più metodi di caratterizzazione di un bersaglio primario per
facility ISOL che presenti elevata porosità e superficie specifica.

9) Il candidato illustri gli approcci utilizzati per la progettazione termo-strutturale di un
bersaglio di tipo ISOL.

Domande di informatica: 

1) Il candidato descriva che tipo di computer è il notebook.

2) Il candidato dia una definizione di virus.

3) Il candidato illustri quali strumenti utilizzare per inviare files di elevate dimensioni.

4) Il candidato elenchi i principali fattori che influenzano le prestazioni di un PC.

5) Il candidato spieghi che cos'è un disco rigido.

6) Il candidato spieghi che cos'è la RAM.

7) Il candidato spieghi a cosa serve una password.

1"'-p\SISìi,� ,o '-</"%. � <l' 
f � 
ffi iiiiiiiiiiiii-- � 
(.) DNV ,..., 

\.1S014001,/ 

Viale dell'Università, 2 - 35020 Legnaro (PD)- Te!. +39 049 8068311 Fax +39 049 641925 
http://www.lnl.infn.it- lab.naz.legnaro@pec.infn.it - C.F. 84001850589 



Lingua I ng lese (4 brani ) :  

I stituto Nazionale d i  Fisica Nucleare 
Laboratori Nazional i  di Legnaro lii verbale concorso bando LNUT3!25144 

pag. 4 

A New Probe to the High-Intensity Frontier: Soreq 

Applied Research Accelerator Facility (SARAF) 
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powerfu l  too ls for explormg uncharte source ot neutnms from themml to !ugh 
areas of bas i e: and .ipplied scicuci;:, cncrgy, an<I mdio.ictive nuclei from var-
N eutr011s are a uni que ana lysi s 100 I ious areas of the nuclear e hart. 
for understandi ng and improvem�n t Due to thc novcl ty of SARAF 's ac-
of  fuels, battcrics, computer chips, celcrator and target tcclmology, i t  ,vas 
r, l astics, pharm,1ceuticals , me(l ical dc- div ided ì nro two phases .  SARA F-I 
vi tcs , nuc lenr energy via fiss ion ,1nd had low cncrh'Y ,md high current to 
fo�ion , aud mo re. Neutron!> are 1ised test and characteriz.c the require<l 
for res earch of lludear slrncture and technoh)gi cs, and was uscd from 20 1 0  
rcactions, materiai -�c icnçe, mol ecular to 2 0 1 9  for research that uti l i zcd i t� 
structure, biologie.,,! molecules, and cx.ccptional beams. The full project
can be ''smart bullets'' for dcstroying (SARAF-II, Tablc I )  was .ipproved in 
canccr cc l l s  in the body wi lh minimal 20 1 5  and is p lannc<l to be open1t ional 
col latcral damage. Rare radioactivc by the mìdd le  of th is dc.:ade. 
miclèi are used to i nvestigate e lement 
genesis in the un i vcr�c, physics bc
yond the Standard M odd, and nuclcar 
structurc far frnm st,1bility. 

The Sorc-.q Applied Research Ac
ce lerator Faci lity (SARAF) [ l ], unlfor 
constniçtion at Soreq Nuclc.ar R=arch 
Ccntcr (SNRC) in Yavnc, lsrncl, i 
based on a mooium-cncxgy, high-cur
rent superconducting l inear acce[crator 
o f protons and dcuterons . Its cutting
edge spcci  ficati ons (T<1ble I )  and uniquc

ARAf/-I 

Thc SARAF-I accck,-ra.tor (Figure I )  
wrnprised a 20 ke V/u Electron Cyclo
tron Resonance ion aource, a low energy 
beam trnnsporl (L EBT), a 1 . 5 MeV/u 
four-rod R,1dio-Frcqm:ncy Quadru
pole (RFQ). a medium encrgy bcam 
transport {MEBT), a Prolotrrc S u
pcrconducting Jl,fodule bousing s ix 
Half Wave Resonators (HWRs), and 

Table I .  SA RAF-II bcam main spec ili rntions. 

Parametcr Value Commcnl 

!on .specie& l' rolous/ deuterons M/q :. 2

Energy rangt: 5-40 Me V deuterons Variabl e enc;-rgy 
5-35 lvk V protom

Current range 0.04-S mA CW (and pulscd) 

Operali on 6,000 hourslycar 

!vlaintcnance 1-!ands -on Low beam loss 

Note. CW = rnnt in\i ous wave. 

a high-energy be.im trnnsport ìo ir
rad i ation t,irgcts. SARAF- l accel cr
atcd up to 2 mA CW pro tons up to 
4 i\foV,. I O% duty-cyclc dcutcrons up 
to 5 . 6 Me V, and CW dcu terons up to 
2 . 6  MeV. 

The main irrndiation target nf 
SARAF-T w.is thc Liquid L ithium jet 
Target (LiLiT) 12] , neccssary for with
standing the cxtremely h igh-power 
densit)' ofits bcams. For tl1 e  first time, 
a 1 .5-mm thick w i o dow]css Iiquid lith
ium jet wa.� bombrmkd with a 1-2 rnA 
beam or .- t .9 Me\/ protons, just abovc 
the ncutrun production rhresbold in 
li thi um ( 1 . 880 MeV), to rroduce un 
unprecedented rate of ~3-5 x I 0 1 0  n/ 
sec, which irradiatcd a scç,mdary tar
get of intercst (Figure 2, left). 

P roton i rm<liation of l ithium just 
above lhrcsbold genern tes a neutron 
spectrum simì lar  to that of star corcs 
(Figure 2 ,  right). Thus, LiLiT w;;s 
uti l i zcd for rneasurements of m;u tron 
capture cross-scctions that govern the 
as trophys ical s -proccss of  nucleo
synthes is. Thc!>e expi:!riments werc 
reviewed in Rcf. (4] , 1hcir ana lysis is 
stil! ongoing, und an example o f  re
ccnt rcsu.l ts Ìs given in figuri! 3 [5 ] .  

Ncutrons from LiLiT wcrc a lso 
cvaluatcd for boron t1eutron captu re 
thernpy (DNCT) [4, 7]. B oron , an ef
ficient neutron abs(Jrb cr, is inj ected 
as a compound aOìne to ce rtain ma
l ignant cdls. The malignant regìon 
is then i nadi .itcd by neutrons wìth a 
specltu tn s imilar to F igure 2 (right ) ,  
wh ich  penetrate the body an<l hrcak 
up thc bornn atoms IO h ìgh-imp,i ct 
short-range fra.gments th,1t destroy 
tl!e mal ignant cells witb minimal 
damagc to hea l tby ones. A h igh -cur
rent proton bcam and a compatib le 
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